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Bakgrund

Intresset for att 6ka odlingen och anvandningen av néarproducerat “klimatsmart” foder i Sverige, som
alternativ till bl.a. importerat sojamjol, &r stérre an ndgonsin. Anvandande av narproducerade
fodermedel leder bl.a. till minskat utslapp av véxthusgaser (Flysjo et al., 2008) och de har en betydligt
mindre miljépaverkan an importerad sojaravara (Strid, 2010). Det kan &ven vara en ekonomisk fordel
for lantbrukarna att 6ka andelen egenodlat protein i foderstaten t.ex. genom minskat inkdp av kraftfoder
(LRF, 2011). Importerade fodermedel inklusive sojamjol kan dessutom fa negativa konsekvenser for
smittskydd, t.ex. avseende salmonella. Flera utbrott av salmonella pa senare ar misstanks vara
foderburna och det finns risk for kontamination pa foderfabrikerna (Wierup & Haggblom, 2010).

Den framsta utmaningen med enbart narproducerat foder i foderstaten ar forsdrjningen av protein, och
efterfrdgan pa narproducerade proteinfodermedel &r stor. Med helsvenska foderstater finns ett begransat
antal proteinfodermedel att tillgd. De vanligaste &r arter, akerbona och raps (Official Statistics of
Sweden, 2011). Trots ett hogt innehall av ométtade fettsyror, vilket kan paverka mikroorganismerna i
vommen negativt (Sutton & Morat, 1989), har rapsfro en relativt langsam frisattning av fett och 1-2 kg
rapsfré kan utfodras per dag med endast liten effekt pa kornas metabolism (Murphy et al., 1987).
Kallpressad rapskaka &r en biprodukt fran rapsoljetillverkning och baseras pa lokalt odlat rapsfrd. Det
finns mindre rapspressar som kan inskaffas till den egna garden och ger da en rapskaka med en rafetthalt
pa drygt 20 % av torrsubstansen (ts) (t.ex. Taby press, 2011). Det finns dven storre industriellt anvanda
pressar som ger kallpressad kaka med en rafetthalt pa 14-18 % (t.ex. Skeby Energi, 2011; Vegolia AB,
2011). Da rapskakan har ett hogt fettinnehall har den darmed aven ett hogt energiinnehall (16-17 MJ/ kg
ts), men den hoga fetthalten begransar hur stor méngd kallpressad rapskaka som kan anvandas i
foderstaten (Johansson & Nadeau, 2006). Innehallet av raprotein i kakan &r nagot hogre an i rapsfroet
(ca 30 respektive 25 % av ts) och proteinet i bade rapsfré och kallpressad rapskaka har hog
vomnedbrytbarhet, vilken kan ge en minskad mjolkavkastning (Wu & Satter, 2000). Finska studier med
balanserat fettinnehall visade att varmebehandlad rapskaka gav hogre mjolkavkastning an kallpressad
rapskaka da foderstaterna skiljde sig at i andel vomstabilt protein (Khalili et al., 1999). | svenska forsok
har ca 3,5 kg kallpressad rapskaka i tidig laktation vistats ge en mjolkavkastning i niva med ett
kommersiellt proteinkoncentrat, dock med en nagot lagre fetthalt i mjélken (Johansson & Nadeau,
2006). Vid hog nedbrytbarhet hos proteinet i vommen behévs samtidig utfodring av smaltbara
kolhydrater som frigor energi for syntes av mikrobproteinet (Bersting et al., 2003). Da kan ett bra
produktionsresultat uppnas aven med proteinfodermedel med hég vomnedbrytbarhet eftersom
mikrobproteinet passerar vidare till tunntarmen dar det hydrolyseras till aminosyror som tas upp i blodet.

I en dansk simuleringsstudie fann man dock att pressning av egna kakor var negativt for ldnsamheten
(Mogensen, 2004) och néringen fragar sig om det &r I6nsamt att anvanda sig av rapskaka jamfort med att
utfodra rapsfrd. Syftet med projektet var att studera hur mjolkavkastning, mjélksammanséttning samt
halsa och fertilitet paverkas av utfodring med rapsfrd, jamfort med utfodring av kallpressad rapskaka
samt att visa pa hur foderstater med rapsfro alternativt rapskaka paverkar I6nsamheten. Berakningarna
innefattar bade foderodling och mjélkproduktion.



Material och metoder

Forsoket genomfordes pa Tingvalls gard i norra Bohuslan. Studien inleddes med att projektledningen
tillsammans med Tingvalls gard och MLM i Travad AB byggde ut foderanlaggningen sa att det
fungerade att utfodra bade malet rapsfro samt kallpressad rapskaka och akerbona. Anléaggningen bestod
av en kross, som krossade akerbona varifran denna leddes antingen direkt till foderautomaterna
(behandling “rapskaka/K™) eller till en hammarkvarn dar den (efter sjélva kvarnen) blandades
tillsammans med malet rapsfré (behandling “rapsfro/F”) med andelarna 23 % malet fr6 och 77 %
krossad bona (Tabell 1).

Djur och experimentell design

Den praktiska delen av forsoket startade i november 2009 och pagick tom maj 2010. Dataregistreringen
paborjades 1 december och pagick tom 20 maj. Femtiosex forsta- (6 i K-gruppen, 5 i F-gruppen) och
flergangskalvande kor av SLB ras studerades. Korna holls i en kall 16sdrift med liggbas. Den mycket
kalla vintern medforde tekniska problem och att gruppering till var sin storbox for de tva
forsoksgrupperna for konsumtionsmétning av blandfodret gjordes fran och med februari 2010. Korna
mjolkades tva ganger per dag i en mjélkgrop med De Laval mj6lkmaskiner. Mj6lkningen startade kI.
05.30 samt 15.30. Mjdlkavkastningen i besattningen var i genomsnitt 10 842 kg mjélk per ko och ar med
3,9 % fett och 3,2 % protein i mjolken for ar 2009, nar forsoket startade. Korna randomiserades till de
tva behandlingarna “rapskaka” och "rapsfr6” sa att potentialen for mjélkproduktionen skulle vara
likartad, d.v.s. de parades efter kalvningsdatum, laktationsnummer, tidigare mjolkproduktion samt
harstamningsindex for forstakalvarna. Foderstaten var 100 % ekologisk, i form av fri tillgang pa ett
blandfoder (ensilage, spannmal, proteinkoncentrat (N6tfor Sund Mjolkért / Lantménnen lantbruk),
mineralfoder samt kalk) och en restriktiv giva kraftfoder som utfodrades i automater (kallpressad
rapskaka, malet rapsfro och akerbona; Tabell 1). Foderstaterna foljde KRAVs regler med maximalt 50
% kraftfoder under de forsta tre laktationsmanaderna och darefter maximalt 40 % kraftfoder (KRAV,
2004). Fetthalten i totalfoderstaten begransade hur stor méngd rapsfré som anvéndes (ca 5 % fett). For
att fa foderstaternas naringsinnehall nagorlunda balanserade med avseende pa raprotein (%) och energi
(MJ/kg ts) inneholl F-foderstaten nagot mer fett an K-foderstaten.

Tabell 1. Forsokets foderstater till kor som utfodrades med “rapskaka” eller "rapsfro” i tidig (0-3 manader) och
senare laktation (> 3 manader)

RAPSKAKA RAPSFRO
Laktationsmanad 0-3 man >3 man 0-3 man >3 man
Ensilage, kg ts 13,8 13,8 13,8 13,8
Spannmal, kg foder 5 5 5 5
Rapskaka, kg foder 2,8 15

Rapsfrd, kg foder - - 1,5(23'%) 0,9 (23' %)
Akerbona, kg foder 4 2,5 5 (77° %) 3 (77 %)

Andel rapsfrd i blandningen med rapsfré och dkerbéna
Andel dkerbdna i blandningen med rapsfro och &kerbéna

Provtagning och analys av foder

Vid skorden samlades gronmasseprover fran alla falt och ett samlingsprov togs per silo, vilka
analyserades for torrsubstans, mineraler, neutral detergent fibre (NDF), organiska substansens
smaltbarhet och raprotein sa att innehallet av omsattbar energi, AAT och PBV kunde skattas (vérden ej
visade). Naringsinnehallet i gronmassan anvandes darefter vid berakning av foderstaterna.



Under hela forsoket togs ensilageprov varje dag och slogs samman till veckoprov som analyserades for
torrsubstans (ts) samt till ett samlingsprov per silo for analys av naringsinnehall enligt NorFor
(raprotein, NDF, iNDF enligt NIR, sRP, organiska substansens smaltbarhet (VOS) och mineraler; Tabell
2) samt socker och hygienisk kvalitet (85 g socker per kg ts; pH 4,2; 4,3 % ammoniumkvéve av
totalkvave; 58 g mjolksyra, 9,3 g attiksyra, 0,7 g propionsyra, 0,3 g smorsyra och 4,7 g etanol, per kg ts i
genomsnitt 6ver forsoksperioden). Kraftfodermedel provtogs en gang per vecka och slogs samman till
ett prov per parti for analys av torrsubstans, raprotein, NDF, energi, rafett och starkelse enligt NorFor
(Tabell 2). Alla analyser for naringsinnehall utfordes hos Eurofins Laboratorium AB, Lidkoping forutom
analys av organiska syror, som genomfordes av Eurofins i Moss, Norge.

Tabell 2. Medelvarden och standardavvikelse (anges inom parantes) for naringsvérden i enskilda fodermedel i
totalfoderstaten for korna pa Tingvall (1 december 2009 till 20 maj 2010); analyser ensilage n=4, spannmal n=2,
mjélkort n=1, kerbdna n=2, rapskaka n=2, rapsfro n=1; évriga varden hamtade frn “Norfor fodermedelstabell,
SSporndly (2003), *Notfor Sund Mjolkert (produktblad Lantmannen lantbruk)

Fodermedel
Ensilage Spannmal’ Mjolkort Akerbona Rapskaka Rapsfro

Néaringsvarden

Ts, % 38 (9,7) 85 (0,1) 89 87 (1,1) 90 (0,1) 92
Energi®, MJ/kg ts 10,6 (0,6) 13,9 (0,1) 15,8 14,6 (0,7) 15,8 (0,6) 22,3
Raprotein, g/kg ts 135 (19,6) 123 (8,5) 338 288 (3,5) 307 (9,9) 253
sRP?, g/kg rp 526 (68,1) 124° 108" 691" 568" 334"
Starkelse, g/kg ts - 643 (37,5) 220 383 (87,7) 10° 10°
Rafett, g/kg ts 2,0 (0,0)8 3,3(0,6) 159 21 177 (29,7) 456
AAT* g/kg ts 70 (2,1) 91 (1,4) 177 95 (8,5) 89 (3,5) 74
PBV®, g/kg ts 14 (18,3) -26 (11,3) 142 140 (10,6) 173 (5,0) 143
NDF?®, g/kg ts 479 (25,1) 126 (2,1) 165" 219 (12,7) 242 (0,7) 184
iNDF’, g/kg NDF 228 (3,4) 248" 89" 257 509" 314"
EFD®, % av NDF 51 (4,2) 48° 61" 50° 39° 458
EPD®, % av Rp 80° 83° 47" 80° 74° 68°
!Lika delar havre, korn och vete °PBV = proteinbalans i vammen
*Omséttbar energi, beraknad frén organiska ®NDF = neutral detergent fibre
substansens smaltbarhet 'iNDF = indigestible neutral detergent fibre
*SRP = I6sligt réprotein 8EFD = efficient fiber degradability
*AAT = aminosyror absorberade i tunntarmen EPD = efficient protein degradability

Konsumtion

Giva och konsumtion av de kraftfodermedel som utfodrades i automat registrerades av DeLavals Alpro
system. Konsumtionen av blandningen registrerades pa gruppniva fran och med februari. En
foderblandning gjordes och utfodrades till varje grupp tva ganger per dag. Vid var blandning vagdes allt
ingaende foder. Alla rester av blandningen végdes tre ganger per vecka (ma, on, fre). Dérefter
berdknades den genomsnittliga konsumtionen per individ och behandling, medan konsumtionen av
kraftfoder i automater registrerades dagligen pa individniva (Tabell 3). | respektive grupp vistades kor
fran alla laktationsstadier, darmed antog vi att de at lika mycket av blandningen oberoende av
laktationsstadium. Utifrdn konsumtion och naringsanalyser av konsumerat foder beréknades
naringsinnehallet i totala foderstaten (Tabell 4).



Tabell 3. Foderkonsumtion hos kor som utfodrades med rapskaka eller rapsfrd i genomsnitt de tre forsta
laktationsmanaderna alternativt efter tre manader

RAPSKAKA RAPSFRO
Laktationsmanad 0-3 man >3 man 0-3 man >3 man
Ensilage, kg ts 12,4 12,4 14,7 14,7
Spannmal, kg foder 4.8 4.8 5,7 5,7
Mjolkert!, kg foder 0,32 0,32 0,35 0,35
Mineral, kg foder 0,12 0,12 0,15 0,15
Kalk, kg foder 0,1 0,1 0,1 0,1
Konsumtion blandfoder, kg ts 16,9 16,9 20,1 20,1
Rapskaka, kg foder 2,4 1,5 - -
Rapsfro, kg foder - - 1,3 0,9
Akerbona, kg foder 35 2.4 4.4 2,9
Total konsumtion, kg ts 22,1 20,4 25,2 23,5

INétfor Sund Mjélkért (Lantmannen lantbruk)

Tabell 4. Medelvarden och standardavvikelse (anges inom parantes) for naringsvérden i det av kor konsumerade
fodret i behandling rapskaka eller rapsfro, i genomsnitt de tre forsta laktationsmanaderna alternativt efter tre
manader, n*'=5

Tidig laktation (0-3 man) Senare laktation (> 3 man)
RAPSKAKA RAPSFRO RAPSKAKA RAPSFRO

Naringsvérden

Ts, % 49 (1,8) 47 (1,4) 47 (2,5) 46 (1,1)
Energi*, MJ/kg ts 12,1 (0,3) 12,3 (0,4) 12,0 (0,4) 11,9 (0,4)
Raprotein, g/kg ts 169 (2,6) 162 (4,7) 161 (4,2) 154 (4,8)
sRP?, g/kg rp 467 (29) 447 (37) 453 (34) 431 (28)
Starkelse, g/kg ts 174 (9,3) 182 (10,3) 171 (7,4) 176 (8,0)
Rafett, g/kg ts 4,0 (0,1) 4,8 (0,3) 3,4(0,1) 3,9(0,2)
AAT? g/MJ 6,6 (0,1) 6,4 (0,2) 6,6 (0,1) 6,5 (0,2)
PBV*, g/kg ts 38 (3,4) 32 (4,0) 29 (3,8) 23 (4,0)
NDF°, g/kg ts 350 (6,5) 352 (3,0) 360 (4,5) 363 (3,1)
iNDF®, g/kg NDF 234 (26) 211 (29) 232 (28) 203 (54)
EFD’, % av NDF 49 (2,1) 49 (2,0) 49 (2,0) 49 (2,2)
EPD®, % av Rp 79 (0,1) 79 (0,1) 79 (0,1) 79 (0,1)
RDP®, % av ts 13,5(0,2) 12,8 (0,3) 12,7 (0,3) 12,2 (0,4)
RUP™, % av ts 3,6 (0,1) 3,4 (0,1) 3,4 (0,1) 3,2 (0,1)
NEL-balans, % 92,4 103,1 95,2 111,8
AAT/NEL, g/MJ 13,3 14,8 13,8 15,5
FV* 8,08 9,32 7,71 8,97
Vomnedbrutet NDF, % av NDF 53,9 54,0 54,9 54,5
AAT?™ foder, g/dag 483 617 410 521
AAT™ mikr, g/dag 1400 1620 1263 1483
'Omsattbar energi, berdknad fran organiska ®EPD = efficient protein degradability
substansens sméltbarhet RDP = rumen degradable protein (Rp*EPD)
%SRP = l6sligt raprotein YRUP = rumen undegradable protein (Rp-RDP)
SAAT = aminosyror absorberade i tunntarmen n anger konsumtionen under ca en manad
*PBV = proteinbalans i vdmmen 2Fylinadsvarde, métt p& intagskapaciteten
*NDF = neutral detergent fibre Beraknat antal g AAT som kom fran fodret
®iNDF = indigestible neutral detergent fibre “Beraknat antal g AAT som kom fran
"EFD = efficient fiber degradability mikroorganismerna



Konsekvensberdakningar utfordes aven i Typfoder (Svensk Mjolk, 2011), vilka visade att
naringsinnehallet i totalfoderstaterna 6verensstamde med vara handberakningar som visas i tabell 4.
Energibalansen hos K-korna (tidig och senare laktation) var under 100 % medan den var éver 100 % for
F-korna (Tabell 4). Intag av AAT/NEL var aven lagre hos K-kor &n hos F-kor. Fyllnadsvardet (FV) var
under minimivardet pa 8,2 for K-kor i tidig och senare laktation, medan det var 6ver maxvardet pa 8,4
for F-kor. Den vomnedbrytbara andelen NDF var 54-55 % for alla kor. Berdknat antal gram AAT per
dag fran foder respektive mikroorganismer visas i tabell 4.

Provtagningar, analyser och registreringar hos kor

Alla kor provmjo6lkades var 14:e dag under de tre forsta laktationsmanaderna, darefter en gang i
manaden. Mjolkavkastningen mattes med recorderbehallare och mjélken analyserades med avseende pa
fett, protein, urea och celltal. Sjuklighet och utslagning enligt veterinardata insamlades fran
kokontrollen. Fruktsamheten féljdes via antal semineringar, antal dagar fran kalvning till sista
insemination (tomperiod) samt kalvningsintervall. En gang i manaden vagdes korna och hullbedémdes
enligt en 5-gradig skala, dar 71 &r mycket mager och ”5” ar mycket fet (Edmonson m.fl., 1989).
Végning och hullbedémning utférdes av samma person under hela forsoket.

Statistiska analyser

Data fran forsoket bearbetades statistiskt med variansanalys i Proc Mixed Model i SAS (2003). | den
statistiska modellen for mjolkproduktion ingick behandling och ko-par. Resultat med ett P-varde mindre
an 0,05 betraktades som signifikant.

Resultat

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan behandlingsgrupperna i mjolkavkastning,
mjolksammansattning, vikt eller hull varken i genomsnitt under hela laktationen (Tabell 5) eller i tidig
eller senare laktation (Tabell 6).

Tabell 5. Medelvérden av mjdlkavkastning, fett- protein- och ureahalt i mjélken samt hullpodng och vikt for kor
utfodrade med kallpressad rapskaka (K) eller malet rapsfré (F) vid alla laktationsstadier: 5-365 dagar efter
kalvning (n=28) 2009/2010

5-365 dagar
K F SE P
Mjolk (kg) 32,2 32,2 0,96 0,994
ECM (kg) 32,3 32,2 0,86 0.972
Fetthalt (%) 4,18 4,18 0,09 0.960
Proteinhalt (%) 3,33 3,31 0,05 0,823
Urea i mjolk (mmol/l) 4,52 4,48 0,12 0.846
Hullpodng® (n=27) 2,85 2,92 0,09 0,540
Vikt (kg; n=27) 652 659 7,65 0,559

Enlig en skala frén 1 till 5 (Edmonson et al., 1989).
’DIM (days in milk, medel): 144
*DIM (days in milk, medel): 140



Tabell 6. Medelvérden av mjdlkavkastning, fett- protein- och ureahalt i mjélken samt hullpoéng och vikt for kor
utfodrade med kallpressad rapskaka (K) eller malet rapsfré (F) vid tidigt laktationsstadium: 5-90 dagar efter
kalvning (n=15) samt senare laktationsstadium: 91-365 dagar efter kalvning (n=27) 2009/2010

5-90 dagar 91-365 dagar

K® F SE P K* F* SE P
Mjolk (kg) 37,2 38,3 1,77 0,687 31,1 29,9 0,92 0,366
ECM (kg) 36,8 37,5 1,74 0,782 30,9 30,2 0,78 0,506
Fetthalt (%) 4,17 4,12 0,15 0,786 4,09 4,20 0,08 0,353
Proteinhalt (%) 3,10 3,14 0,08 0,749 3,34 3,32 0,05 0,782
Urea i mjolk (mmol/l) 4,81 4,84 0,24 0,920 4,49 4,53 0,13 0,839
Hullpoang'(tidig n=10) 2,54 2,80 0,28 0550 2,85 2,90 0,08 0,676
Vikt (kg; tidig n=10) 633 624 16,6 0,725 649 655 7,97 0,610

'Enlig en skala frén 1 till 5 (Edmonson et al., 1989).
’DIM (days in milk, medel): 54

*DIM (days in milk, medel): 51

“DIM (days in milk, medel): 195

Fruktsamhet

Antalet kor som blivit draktiga pa nytt, antalet dagar mellan kalvning och senaste insemination
(tomperiod), antalet inseminationer per dréktighet samt kalvningsintervallet till n&sta kalvning visas i
tabell 7.

Tabell 7. Fruktsamhetsdata for kor utfodrade med kallpressad rapskaka (K) eller malet rapsfro (F)

K F
Antal draktiga kor 26 24
Kalvning — sista insemination 143 129
Antal ins/draktighet 1,8 1,7
Kalvningsintervall 420 389

Hdlsa

Under forsoksperioden forekom 7 sjukdomsregistreringar (en mastit, tva klovsjukdomar, en
betes/stelkramp, en l6pmagsforskjutning och tva "andra sjukdomar’) samt tva noteringar om utebliven
brunst hos korna i K-gruppen och 11 sjukdomsregistreringar hos korna i F-gruppen (fyra mastiter, en
klovsjukdom, en livmoderinflammation, en cysta, en spenskada, en mag-tarm mask, en acetonemi och
en “andra sjukdomar”) samt en notering om utebliven brunst.

Ekonomisk utvardering

Baserat pa mjolkavkastning och foderforbrukning enligt forsoket samt mjolkpris och foderpriser
beraknades mjolkintakt minus foderkostnad for de tva forsoksleden. Mjélkpriserna beraknades utifran
uppmitt fett- och proteinhalt enligt Arla Foods (2011) avrakningsmodell for januari. Priserna pa
rapskaka, rapsfro, akerbona, ensilage och fodersad togs fran Lansstyrelsens i Vastra Gotalands lan
(2011) bidragskalkyler och 6vriga foderpriser fran foderleverantor. | tabellerna 8 och 9 visas mjolkintakt
minus foderkostnad for ekologisk mjolkproduktion under tidig respektive senare laktation. Under tidig
laktation har alternativet med rapsfré drygt en krona per ko och dag béttre I6nsamhet an alternativet med
rapskaka. | senare laktation har daremot kakalternativet 10 kr battre Ionsamhet an froalternativet. En
viktig orsak till resultaten ar att froet gav hogst mjolkavkastning i tidig laktation medan kakan gav hdgst
avkastning i senare laktation.



Tabell 8. Mjolkintakt minus foderkostnad i ekologisk mjolkproduktion med kallpressad rapskaka och malt
rapsfré. Kronor per ko och dag i tidig laktation (0-3 man)

Rapskaka Rapsfro
kg kr/kg Kr kg kr/kg Kr

Mjolk 37,2 4,38 162,90 38,3 4,39 168,10
Rapskaka 2,40 6,00 14,40

Rapsfro 1,32 6,02 8,00
Akerbona 3,50 3,33 11,70 4,43 3,33 14,70
Ensilage 12,37 1,50 18,60 14,74 1,50 22,10
Fodersad 4,78 3,18 15,20 5,68 3,18 18,10
Ovrigt foder 4,30 5,00
Mijolk — foder 98,80 100,20

Tabell 9. Mjolkintdkt minus foderkostnad i ekologisk mjoélkproduktion med kallpressad rapskaka och malt
rapsfré. Kronor per ko och dag i senare laktation (> 3 manader)

Rapskaka Rapsfro
kg kr/kg Kr kg kr/kg Kr

Mjolk 31,1 4,50 139,90 29,9 4,53 135,50
Rapskaka 1,48 6,00 8,90

Rapsfro 0,88 6,02 5,30
Akerbona 2,43 3,33 8,10 2,95 3,33 9,80
Ensilage 12,37 1,50 18,60 14,74 1,50 22,10
Fodersad 4,78 3,18 15,20 5,68 3,18 18,10
Ovrigt foder 4,30 5,00
Mjolk — foder 85,00 75,10

| ovanstaende kalkyl antas att ekologisk rapskaka kan képas for 6 kr/kg och att rapsfré som odlas pa
garden har ett marknadspris pa 6,02 kr/kg. Odlingskostnaden for ekologiskt rapsfro ar ocksa cirka 6
kr/kg om férutom séarkostnader och 6vriga kostnader enligt bidragskalkylen fér ekohdstraps dven
maskinkostnader och ekostdd till oljevaxter beaktas. Baserat pa ett frépris pa 6,02 kr/kg och kostnaden
for att pressa rapsfro enligt Knutsson (2007) kan kostnaden for hemmaproducerad rapskaka beréknas vid
olika intakter for rapsoljan. Vid 7 kr/l fér oljan blir kostnaden for rapskakan cirka 6 kr/kg. Da galler
fortfarande kalkylerna enligt tabell 8 och 9. Far man 10 kr/I for oljan minskar kostnaden for rapskaka till
4,60 kr/kg. Far man endast 4 kr/l 6kar kostnaden for rapskakan till 7,60 kr/kg. Vid det hogre oljepriset,
och darmed den lagre kostnaden for kakan (4,60 kr/kg), ar kakalternativet Ionsammast redan i tidig
laktation och klart Ionsammast i sen laktation. Vid det l&gre oljepriset, och darmed den hégre kostnaden
for kakan (7,60 kr/kg), ar foderstaten med kaka fortfarande klart Idonsammast i senare laktation men
nagra kr/ko och dag samre an froalternativet i tidig laktation. I berakningarna ingar avskrivnings- och
rantekostnader for press, rensningsenhet, styrenhet och kringutrustning i kostnaden for att pressa rapsfro.

Priset pa konventionellt odlat rapsfro ar 3,70 kr/kg enligt Lansstyrelsens i Véstra Gotalands lan (2011)
bidragskalkyler. Vid detta pris pa rapsfro blir kostnaden for rapskakan foljande vid olika oljepriser: 4
kr/l ger 4 kr/kg; 6 kr/l ger 3 kr/kg och 10 kr/l ger 1 kr/kg. Vid dessa kostnader for rapskaka samt priser
pa rapsfro, akerbona, ensilage och spannmal fran Lansstyrelsens konventionella bidragskalkyler och
Arlas pris pa konventionell mjélk ar de tva foderstaternas inbordes konkurrenskraft relativt lika den som
visas for ekologisk produktion i tabellerna 8 och 9. I tidig laktation &r de tva alternativen likvérdiga vid



3 och 4 kr/kg for kakan. Vid 1 kr/kg for kakan blir detta fodermedel I6nsammare &n froet redan i tidig
laktation. | senare laktation ar kakalternativet 7-12 kr/ko och dag I6nsammare &n fréalternativet. En
viktig anledning till att alternativens inbdrdes konkurrenskraft ar relativt stabil vid skiftande priser pa
rapskaka ar de sma mangderna (1,5-2,4 kg/ko och dag). Priserna pa kakan kan darfor andras betydligt
utan att mjolkintakten minus foderkostnad paverkas sarskilt mycket. Akerbéna, fodersad och ensilage
forbrukas i storre mangder varfor prisforandringar av dessa fodermedel paverkar mjolkintakt minus
foderkostnad betydligt. Forbrukningen i de tva forsoksleden skiljer sig dock inte mycket at varfor
prisférandringar inte paverkar de tva foderstaternas inbordes konkurrenskraft sarskilt mycket.

Hittills har priserna pa rapsfro, akerbona, ensilage och fodersad tagits fran Lansstyrelsens i Vastra
Gotalands 1an (2011) bidragskalkyler for ekologisk och konventionell produktion. Dessa priser
sammanfaller relativt val med de priser som fordras for full langsiktig kostnadstackning i odlingen enligt
berdkningar utifran Lansstyrelsens bidragskalkyler och maskinkostnadsberakningar kompletterade med
SLU:s omradeskalkyler nar det galler markkostnader och miljoersattningar. Produktionskostnaderna &r
ocksa ungefar lika hoga i skogsbygder som i slattbygder givet skillnaderna i skordenivaer,
brukningskostnader, markkostnader, miljoerséttningar och kompensationsbidrag.

Diskussion

Trots att det var svarare att gora en naringsmassigt bra foderstat med rapsfroé an med rapskaka (bl.a. med
tanke pa det hoga fettinnehallet i rapsfroet) visade den hér studien inga signifikanta skillnader mellan
behandlingsgrupperna i mjélkavkastning eller mjolksammansattning. Korna i F-gruppen hade ett storre
intag av blandfodret an korna i K-gruppen och verkar pa sa sétt ha kompenserat sitt naringsmassiga intag
mot sin genetiska kapacitet for mjolkproduktion. Trots ett hdgre intag hos F-korna fanns heller inga
skillnader i vikt eller hullpoang mellan behandlingarna. Det fanns inte nagra storre skillnader mellan
behandlingarna i noteringar om avvikande hélsa eller i fertilitetsparametrar. Pa senare ar har intresset for
oljekraftfoder okat bl.a. eftersom fettutfodring har ett negativt inflytande pa metanproduktionen i
vommen (Beauchemin et al., 2009; Moate et al., 2009) men aven med det 6kade intresset for produktion
av biodiesel (Hristov et al., 2011). Ett 6kat fettinnehall i foderstaten da mjolkkor har utfodrats med
rapsfro eller kallpressad rapskaka jamfort med foderstater innehallande lagre fetthalter har visats ge
valdigt liten paverkan pa mjolkavkastning och mjélksammanséattning (Mogensen et al., 2004;
Beauchemin et al., 2009; Hristov et al., 2011; Moate et al., 2009). Daremot kan ett fodermedel med hogt
innehall av omattat fett anvandas till att paverka fettsyresammansattningen i mjolken (t.ex. Hristov et al.,
2011).

Energibalansen for K-korna var nagot lag under hela laktationen, vilket ar normalt for kor i tidig
laktation. Korna utfodrade med rapsfré konsumerade daremot sa mycket att de enligt berékningar i
NorFor inte verkade vara i negativ energibalans ens i tidig laktation. Detta visades aven av det hdga
fyllnadsvardet, F-korna verkar ha haft en hdg intagskapacitet. Da vi inte kunde skilja
blandfoderkonsumtionen mellan kor i olika laktationsstadier antog vi att de konsumerat lika mycket per
individ inom behandlingsgruppen, vilket kan ha gett ett missvisande intag for kor i tidig laktation. Dock
visade det hoga FV for F-kor i senare laktation att det kanske inte ar rimligt att de skulle ha haft ett anda
hogre foderintag (och kor i tidig laktation darmed ett lagre). Aven intaget av AAT/NEL var lagre hos K-
4n F-kor, men &nd& nara 15 g/MJ som verkar vara normalt i en ekologisk foderstat (M. Akerlind, pers.
meddelande). Andelen vomnedbrytbart NDF var ganska lagt, vilket tyder pa att korna haft en bra
konsistens i tracken. En forklaring till den goda produktionen hos alla kor kan vara att det fanns
tillrackligt med energi fran kolhydraternas nedbrytning tillgangligt i foderstaten samtidigt som



proteinnedbrytningen skedde. Det vomnedbrytbara proteinet kunde da utnyttjas effektivt for att bygga
upp mikrobprotein som korna sedan kunde utnyttja for sin produktion (Bgrsting et al., 2003). Detta kan
ha 6kat effektiviteten av de absorberade aminosyrorna eftersom mikrobprotein anses ha en
aminosyraprofil narmare kons behov an den i foder (NRC, 2001). Konsekvensberékningar enligt NorFor
visade att korna i bada grupperna och laktationsstadierna fick ca tre ganger sa mycket AAT fran
mikrobproteinet som fran fodret.

Slutsatsen av den ekonomiska utvarderingen &r att de tva undersokta foderstaterna var ekonomiskt
likvardiga i tidig laktation medan rapskakealternativet var cirka 10 kr per ko och dag I6nsammare &n
rapsfroalternativet i senare laktation. Dessa slutsatser géller for bade ekologisk och konventionell
produktion i bade slattbygder och skogshygder.

Resultatféormedling

Projektet kommer att presenteras pa IFOAM:s andra internationella konferens om ekologisk
djurhallning den 12-14 september 2012 i Hamburg, Tyskland. Dessutom kommer manus till en
vetenskaplig referee-granskad artikel att skrivas inom kort.
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