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Bakgrund

Avelsmal

Dagens avelsmal for den svenska varmblodiga histen har man stillt upp enligt foljande: ”En
ddel, korrekt och hdllbar varmblodshdst, som genom sitt prestationsinriktade temperament, sin
ridbarhet, goda rorelser och/eller hoppformaga dr konkurrenskraftig internationellt.” 1
praktiken innebir det att man efterstrivar maximala avelsframsteg i bade hoppning och dressyr
samtidigt som hidstarna ska vara héllbara och ha en god exterior.

I en genomford studie inom ramen for det s.k. Interstallion-projektet har avelsmalen kartlagts for
19 olika avelsforbund i Europa. Studien visade att avelsmalen ofta var oprecist formulerade och
att det i ett antal fall forelag betydande diskrepanser mellan uppsatta mal och i praktiken
bedriven avel. Nio av de 19 forbund som medverkade i studien hade god hélsa (inklusive
hallbarhet) uttryckt i avelsmalet. Det var dock 14 organisationer som angav att de lade stor vikt
pa hilsoegenskaper i det praktiska avelsarbetet (Koenen et al., 2004).

Utnyttjande av tivlingsstatistiken ur hallbarhetssynpunkt

I Frankrike har Ricard & Fournet-Hanocq (1997) undersokt vad det dr som paverkar “livsliangd i
tavling” hos hopphistar. Den egenskap som anvéndes vid analyserna var antal ar i tdvling. Det
visade sig att ar, alder vid tdvlingsstart och tdvlingsniva hade betydelse for hur linge histarna var
verksamma i tdvling. Forfattarna talar om tva olika anledningar att ta bort en hést fran tivling,
dels av frivilliga och dels av ofrivilliga anledningar. Exempel pa ofrivillig anledning var alder
vid tdvlingsstart och till den frivilliga delen horde tavlingsniva, dér till exempel bittre histar fick
fortsdtta tdvla lidngre. I studien skattades arvbarheten for tavlingslivsldngd till 0,18. I en svensk
studie baserad pa travtivlingsstatistik pavisade Arnason (2006) ocksa en tydlig #rftlig variation i
’tavlingslivslangd”, om dn med nagot ldgre arvbarhet &n i den franska studien.

Hilsoegenskaper beaktas inom nuvarande avelsvérderingssystem genom att blivande
avelshingstar undersoks av veterinér, och rontgas for vissa skelettstorningar. Endast hingstar som
ar fria fran ett antal listade defekter enligt SH (Svenska Histavelsforbundet) och SJV
(Jordbruksverket) kan godkidnnas for avel. Daremot utnyttjas inte avkommeinformation annat dn
i undantagsfall fran kvalitetsbedomningar, histkliniker eller djursjukhus. Till stor del beror det
pa att dessa data ej varit foremal for genetiska analyser, som kan visa pa hur dessa material kan
utnyttjas i ett avelsperspektiv.

Syftet med det hir projektet var déarfor att undersoka hur de befintliga tdvlingsresultaten skulle
kunna anvindas i avelsarbetet for att forbéttra hallbarheten hos svenska ridhistar.



Material och metoder

Antal ar i tavling

Det hallbarhetsmatt som undersoktes var antal aktiva ar i tivling for handjur som inte anvinds i
avel och var fédda mellan 1967 och 1991. Restriktionerna var gjorda med anledning av att ston
och avelshingstar kan ha ett annat anviandningsomrade i och med aveln som kan paverka
egenskapen antal ar i tdvling pa ett sdtt som varken har med hallbarhet eller prestation att gora.
Tavlingsresultaten som &r inkluderade i studien &r fran 1971 fram till 2008 och inkluderar
resultat fran 17962 histar (Tabell 1) vilket motsvarar 59 % av histarna med tidvlingsresultat som
ar fodda under den aktuella tidsperioden. Av dessa har 13186 histar tdvlat 1 hoppning, 8351 1
dressyr och 1965 i filttivlan.

Fordelningen av antal ar i tdvling foljer inte en normalfordelning (Figur 1) déarfor har de
genetiska analyserna utforts med bade originalviarden och da virdena var transformerade till sin
fjarderot.
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Figur 1. Fordelning 6ver antal ar i tdavling (17962 héstar).

Prestationsegenskaper

For att undersoka de genetiska sambanden mellan antal ar i tdvling och prestation anvindes
resultat fran kvalitetsbedomning och tidvling. De egenskaper fran kvalitetsbedomning som
anvindes var Temperament och allmént intryck bade for gangarter och for hoppning.
Kvalitetsbedomningsresultaten som anvindes i den hér studien var registrerade fran starten 1973
fram till 2009 och kom fran totalt 19305 héstar (Tabell 1).

De prestationsegenskaper fran tivling som anvindes var logaritmerade virde av totalt antal
championatspoidng. Tva egenskaper anvindes, dels antal championatspodng som histarna fatt
under hela livet och dels de championatspoidng de fatt till och med det ar de blev fem ar. Den
sistndimnda egenskapen tillsammans med resultaten fran kvalitetsbedomningen anvinds som ett
matt pa histarnas talang medan livstidstdvlingsresultaten anvinds som matt pa héstarnas totala
prestation. Totalt var det 41625 histar som hade tdvlingsresultat varav 10492 hade resultat till
och med fem ars alder (Tabell 1).



Tabell 1. Medelvirden, standardavvikelser (S.D.), minimum (Min) och maximum (Max) virden
for hallbarhetsegenskaper (antal tdvlingsar) och prestationsegenskaper fran kvalittesbedomning
och tdvling

Egenskap Antal Medel S.D Min Max
histar

Tavlingsar

Totalt 17962 3.71 2.80 1 19

Hoppning 13186 3.33 2.60 1 19

Dressyr 8351 294 248 1 17

Filttavlan 1965 2.68 2.27 1 15

Kvalitetsbedomning

Temperament gang 19305 6.63 0.99 1 10

Temperament hopp 19305 6.80 1.56 1 10

Championatspodng

Livstid 41639 99.3  316.0 1 17224

Till och med 5 ar 10498 15.6 18.4 1 557

Deskriptiv statistik

En del av projektet har varit att gora en deskriptiv genomgang av egenskapen antal ar i tivling
for att undersoka icke genetiska faktorer som paverkar hur linge en hist dr tdvlingsaktiv.
Faktorer som har undersokts #r bland annat disciplin, alder vid forsta start och fodelsear.

Genetiska analyser
Vid de genetiska analyserna har BLUP djurmodell anvénds. Tva olika modeller har testats for
antal tavlingsar for att se vilka fixa effekter som ska vara inkluderade. De &r

y = X + fodelsear + residual (Modell 1)
y = X + fodelsear + alder vid forsta resultat + residual (Modell 2)

For prestationsegenskaperna har foljande modeller anvinds for kvalitetsbedomningsegenskaper
(Modell 3) och tivlingsegenskaper (Modell 4).

y = X + ar/plats + alder + kon + residual (Modell 3)
y = X + fodelsear + kon + residual (Modell 4)

Modell 1 anvindes ocksa for alder vid forsta placering nir det anvidndes som en egenskap for att
skatta genetiska korrelationer med antal tdvlingsar.

Resultat

Deskriptiv statistik

I genomsnitt hade hidstarna 3,7 ar i tdvling. Grupperna med héstar som tdvlat i mer dn en
disciplin hade i genomsnitt 1-1,5 ar ldngre tdvlingskarridr in de som enbart tivlat i dressyr eller
hoppning. Kortast karridr hade de héstar som enbart tivlat 1 félttdvlan. De héstar som tévlat 1



antingen hoppning eller dressyr hade mest championatspoing trots att de hade férre ar i tdvling
an de som tévlat i tva discipliner. Daremot hade de histar som placerat sig i alla tre discipliner
langst tavlingskarridr i genomsnitt (6,5 ar) och lika manga championatspoéng som de histar med
resultat fran en disciplin (férutom filttdvlan) (Tabell 2).

Tabell 2. Medelvirden och medelfel (SE) for antal ar i tidvling och totalt antal championatspodng
for hastar med resultat 1 olika disciplinskombinationer. Andelen héstar som &r placerade 1
medelsvar eller svar klass

Antal Championats  Histar placerade i
tiavlingsar poing msv och svar
Antal
Disciplin histar Medel SE Medel SE Yo
Hoppning (enbart) 8491 3,33 0,03 84,4 3,1 29
Dressyr (enbart) 4401 3,11 0,04 88,0 4,3 28
Filttavlan (enbart) 275 1,73 0,07 3,7 0,7 18
Hoppning + Dressyr 3105 4,80 0,05 77,1 3,7 26
Hoppning + Filttavlan 845 4,79 0,09 50,9 3,6 52
Dressyr + Filttiavlan 100 4,58 0,26 64,5 16,7 33
Hoppning+Dressyr+Filttdvlan 745 6,51 0,11 86,1 5,5 64
Totalt 17962 3,71 0,02 81,2 1,9 30

I Tabell 3 visas dven att hdstar med tidvlingsframgangar i tva eller tre discipliner fran tidig alder
néstan hade tva mer tdvlingsar @n de andra histarna (5,5 ar jamfort med 3,6 ar). Dessa histar
hade dessutom samlat ihop mer championatspodng under deras livstid 4n de andra héstarna.

Tabell 3. Medelvirden och medelfel (SE) for antal tdvlingsar och antal championatspoidng for
héstar med placeringar i fler dn tva discipliner till och med sex ars alder jamfort med ovriga
tavlande histar. Andelen héstar som ér placerade i medelsvar eller svar klass

Antal Championat Histar placerade
tavlingsar spoing i msv och svar
Antal
histar Medel SE Medel SE %0
Resultat fran minst 2 discipliner 1058 5.45 0.10 100.1 6.2 46
till och med 6 ars alder
Andra histar med resultat 16 904 3.61 0.02 80.0 2.0 30

Arvbarheter och genetiska korrelationer

Arvbarheter skattade med Modell 2 dir justering &dr gjord for alder vid forsta framgangsrika
tavlingsar ar i stort sett alla fall ldgre dn arvbarheter skattade med Modell 1. Det &r frimst den
genetiska variansen som har minskat medan residualvariansen i stort sett dr ofordndrad (Tabell
4). De hogsta arvbarheterna skattades for hoppning och de ldgsta for filttavlan. Nar



ursprungsvirden anvéndes vid arvbarhetsskattningarna blev arbarheterna enbart nagot ldgre
jamfort med da transformerade virden anvindes.

Tabell 4. Arvbarheter (hz), additativ genetisk variation ((523) och residualvariation (026) med
medelfel angivna som nedsinkt text for antal tdvlingsar i olika discipliner. Utan (Modell 1) och
med (Modell 2) justering for alder vid forsta placering som fix effekt.

Ursprungsvirden Transformerade virden
6 G e h2 623 cze h2

Modell 1

Totalt 1,06,1 6,65,1 0,14,02 0,0103,001 0,0520,001 0,17,02

Hoppning 1,1 1,1 5,55,1 0,17,02 0,01 18’()01 0,0475,001 0,20’02

Dressyr 0,577, 5565 0,100 0006501  0,0502001 0,120

Falttdvlan 0,222,2 4,78,3 0,02,04 0,0008’()02 0,0485,002 0,02’()4
Modell 2

Totalt 0,487,08 6,29,09 0,07,01 0,0044,0007 0’0494,0008 0,08,01

Hoppning 0,718,1 5,36,1 0,12,02 0,0076’()01 0,0458,001 0,14’02

DI‘CSSYI' 0,446,1 5,34,1 0,08,02 0,0052’()01 0,0488,001 0,10’02

Filttdvlan 0,204,2 4,61,2 0,04,04 0,0015,002 0,0456,002 0,03,04

De genetiska korrelationerna mellan antal tidvlingsar och prestationsegenskaperna fran
kvalitetsbedomning och tdvling var hogre for hoppegenskaperna (0,69 for bade
kvalitetsbedomning och tidvling). For dressyregenskaperna var korrelationerna ldgre. Liksom for
arvbarheterna var de genetiska korrelationerna endast nagot ldgre nir ursprungsvirden anvéndes
jamfort med transformerade véarden (Tabell 5).

Tabell 5. Genetiska korrelationer med medelfel som nedsénkt text mellan antal tdvlingsar och
prestationsegenskaper. Antal tivlingsar #dr korrigerat for alder vid forsta placering (Modell 2).
Tévlingsresultaten dr ackumulerade till och med fem ars alder respektive livstidsresultat

Antal tivlingsar

Ursprungsvirden  Transformerade

viarden
Kvalitetsbedomning
Temperament hopp 0,65 o3 0,69 o7
Temperament gang 0,27 09 0,29 o9
Tavlingsresultat
Till och med 5 ar 0,54 ; 0,60 ;
Livstid, totalt 0,76,04 0,76,04
Livstid, hoppning 0,67 o6 0,69 os
Livstid, dressyr 0,37 09 0,40 o9




Arvbarheten for alder vid forsta framgangsrika start i tavling skattades till 0,89 och den genetiska
korrelationen mellan antal ar i tivling och alder vid forsta placering skattades till -0,68. Det visar
pa att ju tidigare histar borjar tavla desto fler ar dr de dven verksamma i tavling.

Avelsviirden

Avelsvirden skattades for antal tdvlingsar med bade Modell 1 och Modell 2. 1 Figur 2 kan
fordelningen Over avelsvirden ses for de 264 hingstar med minst 10 tdvlande avkommor 1
materialet. Avelsvirdena #r dessutom skattade med bade ursprungsvirden och transformerade
virden. Korrelationen mellan avelsvirden skattade med Modell 1 och Modell 2 var 0,93.
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Figur 2. Fordelning 6ver skattade avelsvirden (EBV) for antal tivlingsar med korrigering for
fodelsear i modellen (a) och for fodelsear tillsammans med alder vid forsta placering (b).
Hingstar med minst 10 tdvlande avkommor.

Diskussion

I den genomforda studien inkluderades endast histar som inte har mojlighet att anvéindas i avel
med anledning av att egenskapen antal tavlingsar kan ge ett missvisande resultat om uppehall for
avelsverksamhet har gjorts. Liknande restriktion har dven gjorts i en fransk studie (Ricard &
Fournet-Hanocq, 1997). Det har dven visats skillnader mellan konen vid ldngd pa tavlingskarriér
hos galopphéstar som kan bero pa att ston anvinds i avel (Sobczynska, 2007). I den aktuella
studien har histar fodda under en 25-ars period dir restriktioner pa fodelsear har gjorts dels pa
grund av att undvika att histarna ska ha haft mojlighet att starta sin tdvlingskarridr innan
tavlingsresultaten finn tillgédngliga och dels for att de yngsta histarna ska ha haft mojlighet till
atminstone 12 verksamma ar i tavling.

Det har visats sig utifran resultaten i den hir studien att héstar som har tdvlingsresultat fran mer
an en disciplin i genomsnitt har fler antal verksamma ar i tdavling. Det skulle kunna bero pa att
héstarna tdvlar i en disciplin forst for att direfter byta till en annan och pa sa vis forlinga
tavlingskarridren. For att undersoka om sa var fallet eller om det var sa att héstar som trénats mer
allsidigt ocksa blir mer hallbara togs de héstar ut som tdvlats med placeringar i fler discipliner till
och med sex ars alder ut. Det visade sig da att dessa histar hade ungefdr tva ars lingre
tavlingskarridr dn Gvriga héstar i materialet. Slutsatsen ifran detta blir att en allsidig trining av
unga hidstar har en positiv effekt pa antal tdvlingsverksamma ar och dirmed ocksa pa



hallbarheten. Prestationsegenskaperna i tavling (championatspodngen) tyder dven pa att de bésta
histarna i hoppning och dressyr endast tdvlar i en disciplin medan de bésta filttdvlanshéstarna
dven tdvlar 1 hoppning och/eller dressyr.

Alder vid forsta framgangsrika tivling paverkar ocksé antal verksamma ar i tivling. Det ir dock
svart att avgora huruvida det beror pa hallbarhet eller att tidigt startande héstar har fler ar pa sig
att tavla under sin livstid. Det kan dven vara sa att tidigt startande histar dr de mest talangfulla
individerna vilket kan paverka antal ar i tavling.

For antal tdvlingsar testades tva olika modeller till de genetiska analyserna. Bada inkluderade
effekten av fodelsear. Just fodelsear dr viktigt att ha med for den reflekterar foréindringen som
har skett 6ver tiden bade med avseende pa histmaterial och tidvlingsutveckling. I den andra
modellen (Modell 2) var dven alder vid forsta placering inkluderad som fix effekt. Vid de
genetiska analyserna med Modell 2 minskade den genetiska variationen for antal ar i tivling
vilket tyder pa att just alder vid forsta placering besitter en del av den genetiska variationen for
antal ar i tdvling nédr det inte korrigeras for denna. Med Modell 1 blir déarfér den genetiska
variationen for antal ar i tdvling nagot overskattad. Detta beror pa att alder vid forsta placering
hor ihop med histarnas prestation, delvis pa grund av att de bittre hdstarna ofta far bittre
forutséttningar i form av bra ryttare och tranare och pa sa sitt blir forberedda for tivling tidigare.

Arvbarheterna for antal ar i tdvling som skattats varierar mellan 0,02 och 0,20 beroende pa
vilken disciplin och vilken modell som har anvints. Overlag ir arvbarheterna jimforbara med de
som skattats i liknande studier hos hést (Ricard & Fournet-Hanocq, 1997; Arnason, 2006; Burns
et al., 2006). Trots de laga arvbarheterna for egenskapen finns det dock en genetisk variation som
troligtvis r tillrackligt stor for att egenskapen ska kunna anvindas i en avelsvérdering.

Eftersom lingden pa en hists tdvlingskarridr beror pa hur vil den presterar borde det vara
positiva korrelationer mellan prestationegenskaperna och antal ar i tivling, vilket ocksa visades i
den hir studien. Att de genetiska korrelationerna var hogre mellan antal tivlingsar och hoppning
(0,69) jamfort med dressyr (0,40) kan bero pa att det dr fler hdstar som tdvlar i hoppning och att
det finns mer tivlingstillfdllen for den disciplinen.

Det visade sig att det inte var nagra storre skillnader i resultaten vid de genetiska analyserna da
transformerade virden anvindes jamfort med ursprungsvirden for antal tdvlingsar. Med
anledning av de stora fordelarna ursprungsvirden har nir det géller tolkningen av resultaten
foreslas det att det dr de som kommer att anvindas i fortséttningen.

Att skatta avelsvirden for antal tivlingsar med en linjar modell som &r gjord i den hir studien har
visats sig vara mojlig. Ddremot med anledning av de restriktioner for fodelsear som har gjorts
medfor det att det drojer linge innan histar kan fa sdkra avelsviarden for egenskapen. Diarfor
behdvs det undersokas vidare hur det gar att inkludera dven yngre histar i materialet och att dven
gora en 6verlevnadsanalys innan det dr mojligt for avelsvirden att publiceras officiellt.

Slutsatser
Resultaten fran den hér studien tyder pa att det dr mojligt att anvidnda egenskapen antal ar i
tavling i avelsarbetet for att forbittra hallbarheten hos svenska varmblodiga ridhéstar. Innan



resultaten kan anvindas i den praktiska avelsvirderingen krivs dock ytterligare forskning for att
undersoka hur man dven kan inkludera resultat fran yngre héstar for att fa sikra avelsvirden
inom en rimlig tid innan avelsdjuren blir for gamla. Det har ocksa visat sig att antal ar i tdvling
paverkas av flera icke-genetiska faktorer sasom alder vid forsta placering. Dessutom verkar det
som att en allsidig trining av unga héstar har en positiv effekt pa hallbarheten senare i livet.
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