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Sammanfattning

Ett snabbtest for att undersoka ensilerbarheten hos gronmassa, Piepertestet, har utvirderats.
Tre rddgivare fran olika radgivningsforeningar provtog sammanlagt 21 vallar i samband med
andraskdrden 2006. En del av gronmassan mixades med destillerat vatten till en soppa och
sedan tillsattes till soppan antingen ingenting (kontroll), florsocker, mjolksyrabakterier eller
bade florsocker och mjolksyrabakterier. Efter 18-24 h mittes pH i de olika blandningarna. En
gronmassa dir pH-virdet for gronmassesoppan med florsocker och mjolksyrabakterier var
minst 0,4 pH-enheter ldgre dn kontrollen bedomdes som svarensilerad. Radgivarna ensilerade
alla gronmassor utan fortorkning eller tillsatsmedel i smésilos. Ensilagen klassades som
hygieniskt bra eller déligt utifran pH-védrde, ammoniak-tal och innehdll av smoérsyra. Vid
utvirderingen av Pieper-testet ansags testet ge ritt prognos om en gronmassa med pH-
differens i Pieper-testet pa mindre dn 0,4 pH-enheter ocksa gav ett ensilage som var
hygieniskt bra. Likasa ansags testet ge ritt prognos om en gronmassa med pH-differens pa
minst 0,4 pH-enheter resulterade i ett ensilage som var hygieniskt déligt. Férutom
smasiloensilagen skickade lantbrukarna in ensilageprover som analyserades for hygienisk
kvalitet. Alla lantbrukarensilage var fortorkade och 1 hilften av fallen hade tillsatsmedel
anvints vid ensileringen. Pieper-testet gav rétt prognos i drygt hélften av fallen, 11 av 21
gronmassor. Av de 10 felaktiga prognoserna var 6 falskt negativa, dvs prognosen sade att
gronmassan var svarensilerad samtidigt som smésiloensilaget klassades som hygieniskt bra.
Resterande fyra felaktiga prognoser var falskt positiva, d.v.s. Pieper-testet indikerade att
gronmassan var léttensilerad samtidigt som ensilaget klassades som hygieniskt daligt. Analys
av innehallet av vattenldsliga kolhydrater 1 gronmassan var inte en béttre indikator pa
ensilerbarhet hos gronmassan dn vad Pieper-testet var. Alla lantbrukarensilage var av god
hygienisk kvalitet. Utifran resultatet av denna studie kan vi inte rekommendera att Pieper-
testet 1 dess nuvarande tillimpning anvands for att f4 en uppfattning om en gronmassas
ensilerbarhet eller vilken typ av atgdrd som behdver sittas in 1 de fall grodan ar svérensilerad.

Bakgrund

Stora mingder ensilage produceras varje ar som inte uppfyller de kvalitetskriterier som man
bor kunna stélla pé ett ensilage avsett for hogproducerande nétkreatur. Ett ensilage som har
genomgatt en felaktig fermentering innehaller bl.a. en hog andel lattlosliga kviaveforeningar,
som ammoniumkvéve. Detta innebér ett simre utnyttjande av proteinet i ensilaget i kon och
dessutom finns en pataglig risk for lickage av ammoniak. Kvaliteten kan paverkas genom rétt
utnyttjad teknik, dér fortorkning och ensileringsmedel dr tva viktiga faktorer (Slottner, 2004).

Orsakerna till att det fortfarande produceras sd mycket daligt ensilage varje ar beror till viss
del pa att det saknas hjdlpmedel for att snabbt kunna bedéma grodans ensilerbarhet i samband
med ensilering och ddirmed ocksa grodans eventuella behov av tillsatsmedel. Resultatet blir att
lantbrukare i ménga fall antingen anvénder ensileringsmedel utan att forst ha tagit reda pa om
det verkligen behdvs eller sd saknas kunskap om vilken typ av preparat som dr lampligt 1 varje
enskilt fall. Det kan ocksa vara sa att ensileringsmedel inte anvinds trots att det faktiskt borde
anvéndas eller s& anvénds det 1 for lag koncentration. Det finns alltsa en hel del att forbéttra
inom detta omrdde for att optimera ensileringsprocessen. Det handlar alltsa bl.a. om att
forbattra proteinkvaliteten i ensilage. Genom att minimera forluster av naringsdmnen, sarskilt
kvaveforeningar, undvika onddiga kassaktioner och skapa underlag for en mera



behovsanpassad anviandning av ensileringsmedel kan man bade forbéttra ekonomin i
ensileringskedjan och uppnd miljovinster.

Under sommaren 2004 utvirderade och vidareutvecklade Svensk Mjolk i samarbete med SLU
i Uppsala en snabbmetod for svenska forhéllanden for att bedoma vallgrodans ensilerbarhet
(Steen m.fl. 2004). Metoden har tidigare utarbetats 1 Tyskland pa universitetet i Rostock och
géar under bendmningen Pieper test (Pieper, 1996). Principen for Pieper-testet dr att man
genom att méta pH-sidnkningen i hackad gronmassa ska kunna avgora hur léttensilerad en
groda dr och om en tillsats av mjolksyrabakterier och/eller socker snabbar pa
ensileringsprocessen. Det ger dven information om behovet av fortorkning.

Da forstudien gav lovande resultat ville vi undersdka om testet ocksa skulle fungera under
mer faltméssiga forhallanden och om det var robust nog att klara olika typer av gronmassa.
Syftet med detta projekt var att undersoka om Pieper-testet kan ge en indikation pd om
gronmassan vid tiden for skord ar svarensilerad, och om sé ér fallet, vilka atgirder som
behover vidtas.

Material och metoder

Forsoksupplagg

For att fa en sé stor spridning 1 vixtmaterial som mdjligt och for att prova testet under mer
faltmissiga forhdllanden @n under forstudien, utfordes Pieper-testet vid tre olika
husdjursféreningar i Sverige: Skanesemin, Hallands Husdjur och Svenska Husdjur, Bollnis.
Pieper-testet utfordes i samband med andraskdrden, dé forstudien visat att testet gett storre
utslag dir dn 1 forstaskorden. For att testen skulle utforas sa lika som mojligt samlades de tre
rddgivarna till en praktisk genomgéng av de olika momenten innan projektets borjan.
Radgivarna valde ut sju lantbrukare som var intresserade av att vara med i studien och som
om mojligt inte hade tdnkt anvinda tillsatsmedel till andraskérden. Lantbrukarna fick ingen
ersdttning for att vara med 1 studien.

Provtagning

I samband med andraskoérden ékte radgivaren ut till den aktuella garden och tog ett
representativt gronmasseprov pa ca 3 kg genom att ga diagonalt 6ver faltet. Gronmassan
klipptes med en stubbhéjd av ca 8-10 cm (samma som slétteraggregatet). For att bevara
sockret 1 gronmassan forvarades provet i en kylvdska med kylklampar under transporten
tillbaka till husdjursforeningen. Fran gronmasseprovet togs ett representativt prov pa ca 300 g
ut och klipptes 1 bitar med en ldngd av ca 4 cm. 40 g av det klippta provet sparades till Pieper-
analysen och resten frystes omedelbart for senare analys.

Pieper-testet

40 g klippt gronmassa lades 1 en mixer och blandades med 200 ml destillerat vatten .
Blandningen mixades pa hog i effekt i ca 1 min tills det bildats en homogen soppa. Soppan
silades genom ett grovmaskigt filter, varefter 25 ml av juicen tillsattes till vardera 4 ror. Till
de fyra roren tillsattes sedan ingenting (kontroll), 1 kryddmatt florsocker (skr), 7 tesked
mjolksyrabakterier (LAB, 500 000 LAB/g gris) eller 1 kryddmétt florsocker och ' tesked
mjolksyrabakterier (skr + LAB). Roren skakades ordentligt for att blanda tillsatserna med
gronmassejuicen. Darefter mattes pH-vardet 1 provroren med ett pH-papper (pH-intervall
5,4-7,0). Roren inkuberades med 16st dtskruvades lock 1 32-34°C i 18-24 h, varefter pH-virdet
avlistes igen (pH-intervall 3,8-5,4).



Ensilering i smasilos

All gronmassa ensilerades 1 sméasilos av glas, med tre replikat per gronmassa. Detta arbete
utfordes pa respektive husdjursforening. Ca 500 g ohackad gronmassa packades noggrant i
glasburkar och forseglades med lock med jasror. Silorna forvarades 1 rumstemperatur
(20-23°C) i minst 8 veckor.

Lantbrukarensilage

I samband med att lantbrukarna 6ppnade de silos vars gronmassa ingatt i Pieper-projektet tog
de ut prov pé ca 500 g som skickades till Kungsidngen for analys. Materialet som skickades
var antingen exakthackat eller borrat. Vid dags datum (april 2006) har inte alla lantbrukare
skickat in ensilageprov.

Analyser

Gronmassa och ensilage transporterades till Kungséngens forskningscentrum for analys.
Gronmassan delades 1 tva delar, varav den ena torkades 1 60°C i 18 timmar och sedan maldes
pa 1-mm-sall. Resten av gronmassan forvarades i frysen och tinades i samband med analys.
Total-N (réprotein), vattenlosliga kolhydrater (wsc), torrsubstans (ts) och aska analyserades
pa torkat material och ammoniak analyserades pa farskt material.

Vid 6ppnandet av smasilorna kontrollerades vattenlasen och ev. jast och mogel pa ytan av
ensilaget togs bort innan vidare preparering. Ca 100 g av ensilaget pressades i en hydralisk
press for att ge pressaft for mitning av pH-viarde (med pH-métare) och analys av flyktiga
fettsyror (VFA), etanol och mjolksyra med HPLC-analys. En del torkades och maldes i likhet
med gronmassan. D4 vissa av ensilageproverna innehdll valdigt h6ga ammoniakhalter och vi
misstdnkte att en stor del av ammoniaken forsvunnit i torkningen (och dérmed orsakat for laga
raproteinhalter) valdes 10 prover ut med varierande ammoniakinnehéll och analyserades for
total-N pa farskt material. Lantbrukarensilagen pressades i likhet med smaburkarna for
pressaft for pH och VFA, etanol och mjolksyra. Raprotein och ammoniak analyserades pa
farskt material.

Utvardering av Pieper-testet

Ensilagekvaliteten bedomdes utifran innehall av smorsyra, ammoniumkvéve (uttryckt som
procentuell andel av totalkvédve) och pH-virde (tabell 1). Ett ensilage med omddmena bra
eller OK klassades totalt sett som ett bra ensilage. Ett ensilage med ett eller flera ’daligt”
klassades totalt sett som ett daligt ensilage. Totalbeddmningen anvéndes vid jimforelse med
Pieper-testet.

For Pieper-testet anvindes pH-differensen mellan kontrollen och provet med bade
mjolksyrabakterier och socker. Vid en pH-differens pa minst 0,4 enheter, dvs dir LAB + skr
blev minst 0,4 enheter lagre klassades ensilaget som svarensilerat. Om Pieper-testet
indikerade att ensilaget var svarensilerat och ensilaget bedomdes att vara av dalig hygienisk
kvalitet ansags Pieper-testet ge ritt prognos. Likasd om Pieper-testet indikerade att
gronmassan var léttensilerad och ensilaget bedomdes ha en bra hygienisk kvalitet. I de fall
Pieper-testet gav fel prognos indelades resultaten i falskt positiva och falskt negativa resultat.
Om Pieper-testet indikerade att ensilering skulle gd bra, men den gick déligt ansags det vara
ett falskt positivt resultat. Om Pieper-testet diremot indikerade att grénmassan var
svérensilerad och ensilaget trots det var av bra hygienisk kvalitet ansdgs Pieper-testet ge ett
falskt negativt resultat. I utvirderingen betraktades ett falskt positivt resultat som mycket
allvarligare én ett falskt negativt resultat. Som en jamforelse till Pieper-testet jamfordes ocksé
om innehéllet av vattenlosliga kolhydrater (wsc) 1 gronmassan kunde ge en indikation pa



ensilerbarhet. Vid bedomningen gjordes antagandet att ett wsc-innehall pa >2% av farskvikten
skulle ge en gronmassa som var lattensilerad.

Tabell 1. Gransvirden for pH, ammoniumkvive (A-tal) och smorsyra i ensilage fran
smésilorna i beddmning av ensilagens hygieniska kvalitet"

analys gransvirde Omdome

pH <0,0257 x ts% + 3,71 (ekv. X) bra
>X och<X+0,25 OK

>X+0,25 daligt
A-tal <8% av totalkvéve bra
8 till 12 % av totalkvéve OK

>12% av totalkvive daligt
smorsyra <0,1 % av farskt prov bra
0,1 till 0,3 % av farskt prov OK

>0,3% av farskt prov daligt

4gransvardena for A-tal och smorsyra foljer ”’fodermedelstabell for idisslare”(Spérndly, 2003) med
undantag for att omddémet ’mindre bra” har ersatts med ’OK”’. Gransvardet for pH for omdémet
bra” foljer ’fodermedelstabell for idisslare” medan ekvationerna for ”OK™ och ’daligt™ ar
modifierade av forfattarna.

Resultat

Vaxtmaterial

Sammansittningen av vallarna frén de 21 girdarna varierade fran 100 % gris till ndrmare
50 % kldver. Aven skdrdedatum for andraskord skiljde sig kraftigt &t; frén 23 juni till 20
augusti. Nio av gardarna rapporterade att de hade anvint stallgddsel (en hade anvént
biogasgddsel).

Pieper-testet

I alla fall utom ett (gard 8) skiljde sig pH-vidrdet i Pieper-testet for ndgon eller bada
tillsatserna jamfort med kontrollen efter 18-24 timmars fermentation (tabell 2). For
sockertillsatsen skiljde pH-differensen frn kontrollen mellan 0 och 1,3 pH-enheter. Inget
samband kunde pavisas mellan sockerhalt i gronmassan och reaktion i Pieper-testet.. For
tillsats av mjolksyrabakterier skiljde pH-virdet fran kontrollen med mellan 0 och 1 pH-
enheter och inget samband kunde pavisas mellan reaktion 1 Pieper-testet och bildad mjolksyra
1 smasiloensilaget. pH-differensen 1 den kombinerade tillsatsen av socker och
mjOlksyrabakterier var i vissa fall additiv. I de fall de enskilda tillsatserna inte gav nagon pH-
differens gentemot kontrollen gjorde inte kombinationen det heller (tabell 2).

Ensilering i smasilos
Smasiloensilagen var av mycket skiftande hygienisk kvalitet (tabell 3). For endast tva av
ensilagen (gard 3 och 5) klassades alla tre parametrarna pH, A-tal och férekomst av smorsyra



Tabell 2. Uppmatta pH-virden i Pieper-testet efter 18-24 h fermentering av gronmassesoppa,
med eller utan tillsats av florsocker och mjolksyrabakterier. pH-vérdena dr presenterade bade
som absolutvirden och som relativvirden gentemot kontrollen (utan tillsats)

h-for*  gard absolutvirden differens mot kontroll
kontroll skr’ LAB®  skrtLAB skr LAB  skrtLAB
pH pH

HH 1 4,6 4,6 4,1 3,8 0 0,5 0,8
HH 2 4,4 4,1 4,1 4,1 0,3 0,3 0,3
HH 3 4,1 3,8 4,1 3,8 0,3 0 0,3
HH 4 4,1 4,1 3,8 3,8 0 0,3 0,3
HH 5 4,4 4,4 3,8 3,8 0 0,6 0,6
HH 6 4,1 3.8 4,1 3,8 0,3 0 0,3
HH 7 4,8 4,1 4,1 3,8 0,7 0,7 1

SS 8 4,6 4,6 4,6 4,6 0 0 0

SS 9 4.4 3.8 3.8 3.8 0,6 0,6 0,6
SS 10 3.8 3.8 3,8 3,8 0 0 0

SS 11 4.4 3.8 3,7 3,7 0,6 0,7 0,7
SS 12 4.4 4,1 4,1 4,1 0,3 0,3 0,3
SS 13 5,1 4,8 4,1 3.8 0,3 1 1,3
SS 14 5,4 4,1 4.4 3.8 1,3 1 1,6
SH 15 4,1 3,8 4,1 3,8 0,3 0 0,3
SH 16 4,1 3,8 4,1 3,7 0,3 0 0,4
SH 17 4,6 3,8 3,8 3,7 0,8 0,8 0,9
SH 18 4,6 3,8 4,6 3,8 0,8 0 0,8
SH 19 4,1 3,8 4,1 3,7 0,3 0 0,4
SH 20 4.4 4,1 4,1 3,8 0,3 0,3 0,6
SH 21 4,4 3,8 4,4 3,7 0,6 0 0,7

®husdjursforeningar: Hallands Husdjur; Skanesemin; Svenska Husdjur, Bollnés.
“tillsats av florsocker.
“tillsats av mjolksyrabakterier.

som bra (tabell 5). For fyra av ensilagen (gard 1, 2, 6 och 7) klassades alla parametrarna som
déliga. I den totala beddmningen klassades 10 av 21 ensilage som bra och resterande som
daliga. Analys av total-N i bade torkade (60°C) och farska prover visade att kvive forsvann
under torkningen. For ensilage med ammoniakinnehdll <0,5 % av ts skiljde sig inte total-N i
farskt och torkat material. Kvaveforsvinnandet kurvanpassades till en ickelinjér funktion i
programmet TableCurve 2D™ (Jandel Scientific, Erkrath, Tyskland) och de torkade
ensilageproven korrigerades med ekvationen:

Y =-1,95 + 3,33(1-¢""®9), déir X = ammoniak-N (% av ts) och Y = differensen mellan total-N
1 farskt och torkat ensilage (% av ts).

Lantbrukarensilage

Alla analyserade (d.v.s. 12 av 21) lantbrukarensilage var av god hygienisk kvalitet (tabell 4).
Hilften av de analyserade ensilagen var ensilerade med tillsatsmedel och alla ensilage hade en
ts-halt pd minst 27 % (ts-intervall 27,2 till 46,2 %).

Utvardering av Pieper-testet

Utifran totalbedomningen av smésilornas hygieniska kvalitet och pH-differensen i Pieper-
testet gav Pieper-testet rétt prognos vid 11 av 21 tillfdllen (tabell 5). Det innebar att om pH-
differensen var minst 0,4 pH-enheter skulle gronmassan vara svéarensilerad och om pH-
differensen var under 0,4 pH-enheter skulle gronmassan vara léttensilerad. Av de 10 fall som



Tabell 3. Analysresultat for gronmassa och smasiloensilage i1 Pieperprojektet

gard gronmassa ensilage
ts wsc® Rp NH;-N ts aska Rp® NH;-N pH A-tal’ smorsyra  mjolksyra
% % av farskt % av ts % farskt % % av ts % av farskt % av farskt

1 16,8 2,5 13,6 0,007 13,3 11,2 15,8 0,08 5,30 23,5 0,81 0,06
2 16,8 2,0 16,1 0,004 15,5 9,7 17,6 0,10 5,67 23,4 0,73 0,04
3 23,5 33 15,4 0,006 26,4 6,5 14,4 0,04 4,27 6,3 0,03 0,82
4 18,3 3,3 14,7 0,005 17,3 6,6 17,7 0,05 4,33 10,1 0,00 2,24
5 18,1 2,7 20,6 0,007 20,1 6,8 19,9 0,04 3,98 5,8 0,00 1,99
6 14,5 1,1 18,9 0,005 13,2 13,6 22,5 0,17 5,94 35,2 0,35 0,08
7 15,4 1,5 13,0 0,006 15,0 10,8 13,2 0,06 5,08 17,6 0,88 0,18
8 23,3 4,3 14,3 0,003 21,6 7,7 16,0 0,05 4,14 9,2 0,03 1,86
9 22,6 2.4 24,5 0,007 22,0 7,1 22,7 0,07 4,28 8,3 0,00 2,14
10 27,6 4,2 17,1 0,006 242 6,2 18,5 0,13 4,98 17,9 0,06 1,07
11 29,3 3,9 11,8 0,002 28,0 8,2 12,2 0,06 5,40 10,6 0,11 0,29
12 34,7 53 14,8 0,005 28,5 5,6 17,5 0,06 5,45 7,3 0,00 0,35
13 26,7 2,4 15,3 0,005 28,5 59 14,6 0,05 4,66 7,9 0,09 0,65
14 18,5 1,6 16,6 0,005 19,8 6,2 14,5 0,04 4,11 9,3 0,00 1,39
15 20,4 33 11,9 0,003 19,9 6,0 12,8 0,03 4,09 7,2 0,17 0,94
16 26,5 3,8 10,9 0,004 28,5 7,1 10,3 0,06 4,93 11,9 0,09 0,37
17 25,6 3,5 12,2 0,001 25,1 7,8 12,8 0,06 4,71 10,7 0,06 0,57
18 16,5 2,3 13,9 0,002 14,7 9,4 16,5 0,05 4,45 12,7 0,00 1,88
19 18,4 2,0 15,9 0,002 18,0 8,2 17,2 0,05 4,29 11,0 0,00 2,50
20 22,6 3,7 10,1 0,004 22,2 7,4 10,0 0,04 4,41 10,0 0,35 0,52
21 19,3 2,5 15,1 0,003 23,3 7.4 14,7 0,06 4,40 11,0 0,04 1,17

®vattenlosliga kolhydrater.

"total-N (d.v.s.rdprotein/6,25) analyserat p& fortorkat ensilage och korrigerat for ev. torkférluster av ammoniak-N enligt ekvation: Y = -1,95 + 3,33(1-¢""7®9),
dar X = ammoniak-N (% av ts) och Y = differens mellan total-N (% av ts) i farskt och ugnstorkat (60°C) ensilage.

‘ammoniaktalet beréknat som andel ammoniak-N i % av total-N.



prognosen var felaktig, gav pipertestet i fyra fall ett falskt positivt svar och i sex fall ett falskt
negativt svar. Anvindning av innehéllet av vattenlosliga kolhydrater (wsc) 1 gronmassan som
indikator pé ensilerbarhet gav liksom Pieper-testet 11 av 21 rétt (tabell 5), dock gav inte testen
samma indikation for de individuella ensilagen. For wsc var 8 av 10 felaktiga prognoser falskt
positiva.

Diskussion

Pieper-testet

Sjalva Pieper-testet ar ett relativt enkelt test och har en stor fordel genom att det inte kraver
nagon avancerad utrustning. Radgivarna i detta forsok anviande sig av en vanlig koksmixer att
finfordela gronmassan med och gronmassesoppan inkuberades inlindad i en varmefilt. Om det
finns tillgang till virmeskap ar det forstas att foredra da temperaturen kan bli mer exakt. Vid
pH-mitningen anvindes ett pH-papper, vilket kan anses ha en tillricklig noggrannhet nér pH-
skillnader pa minst 0,4 enheter ska upptéckas. En elektronisk pH-maitare ger storre
noggrannhet, men kriaver samtidigt underhall och kalibrering for att ge tillforlitliga varden.

I en tidigare metodutveckling av Pieper-testet gav sockertillsats endast pH-utslag i prov fran
andraskdrden och inte i forstaskorden. Dessutom gav tillsats av LAB endast pH-utslag nér en
hog stubbhojd (15 cm) anvindes (Steen et al., 2004). I denna studie gav sockertillsats ett pH-
utslag pa minst 0,6 pH-enheter i sju av 21 fall, men endast 1 tva av fallen (gérd 7 och 14;
tabell 2 och 3) kunde det kopplas till gronmassa med 14gt innehall av wsc (<2 % wsc av
farskvikt).

Radgivarna i detta forsok klippte sina prov vid samma stubbhjd som lantbrukarna anvénde
vid skorden (8-10 cm). Till skillnad fran den tidigare studien dér endast hog stubbhojd gav
utslag for LAB-tillsats (Steen et al., 2004) gav LAB-tillsats i denna studie utslag med minst
0,5 pH-enheter i atta av 21 fall. Eventuell forhoppning om att kunna koppla utslaget i Pieper-
testet till brist pa mjolksyrabakterier 1 gronmassan grusades dock da tre av atta smasilo-
ensilage innehdll hoga halter av mjo6lksyra (tabell 2 och 3).

Ensilering i smasilos

I Steen et al. (2004) studie utfordes det praktiska momentet med ensilering 1 smésilos vid
Kungséingens forskningscentrum, dér det finns en l&ng erfarenhet av den typen av forsék och
dartill adekvat utrustning f6r exempelvis hackning av gronmassan och packning av silorna.
For att underlétta for radgivarna i deras arbete med ensileringen i smasilorna pé
radgivningsstationerna och 1 ett forsok att standardisera arbetet (och ddrmed minimera den
variation som &r forknippad med den som utforde arbetet) beslutades att gronmassan skulle
ensileras langstraig utan fortorkning. Resultatet blev att for ndrmare hilften av ensilagen var
ts-halten 20 % eller lagre, vilket gav ett svart utgangsldge for ensilering. Andelen ensilage
som klassades som bra var dock inte hogre for ensilage med hogre (>20 % ts) ts-halt.

Exakthackning av grodan innan ensilering underléttar for mj6lksyrabakterierna att komma at
vattenlosliga kolhydrater och ddrmed paskynda ensileringsprocessen. Foljaktligen var
ensilering av langstraig groda en annan faktor som gjorde gronmassorna mer svarensilerade
an vad som &r brukligt nér gronmassa ensileras i smésilos. En mycket viktig detalj ndr man
packar 1 smasilos (forutom att packa ordentligt och ddrmed undvika luftfickor i burkarna) ér
att fa locket till burkarna riktigt tatt. Genom att ha ett vattenlas pé locket kan man enkelt
kontrollera om silon dr tdt. Om vattenspegeln i vattenlaset héller sig pa jamn niva vet man att
burken &r otdt och att gaser ldmnar eller trdnga in i silon via otdtheter mellan lock och burk.
Ensileringsprocessen ar extra kénslig de forsta dagarna och en otét burk kan ge hygieniskt



undermaligt ensilage med hoga smorsyrahalter. Nir ensileringsprocessen har stabiliserat sig
kan ett litet syreinslédpp vid locket orsaka mdgeltillvaxt pd ytan. Men om det dversta
ensileringslagret tas bort behover inte underliggande ensilage vara skadat.

Vid arbetet med ensileringen hade radgivarna i ndgra fall problem att fa burkarna helt téita fran
borjan och det kan ha varit en av orsakerna till de vissa fall valdigt hoga smorsyrahalterna. Péa
en del av burkarna blev vattenlasen forstorda under transporten till Uppsala och ddrmed kunde
luft tringa in genom locken. P& dessa burkar forekom i vissa fall mogelangrepp pé ytan och
Oversta delen av ensilaget kastades innan resten preparerades infor analys. Dessa ensilage var
i flertalet fall av bra hygienisk kvalitet, vilket antagligen berodde pa att den tidiga
ensileringsprocessen géatt bra och ensilagen ddrmed klarade av ett mindre syreinsldapp under
ett senare skede.

Lantbrukarensilage

D4 alla analyserade lantbrukarensilage var av god hygienisk kvalitet kan vi konstatera att de
medverkande lantbrukarna &r skickliga pé ensilering (eller lejer nagon for skorden som é&r
skicklig) samt att fortorkning och i forekommande fall tillsatsmedel har resulterat i bra
ensilage dven i de fall d& Pieper-testet och/eller wsc-analys indikerade att gronmassan var
svérensilerad.

Tabell 4. Analysresultat for lantbrukarensilagen i Pieperprojektet

gard  tillsatsmedel ts aska Rp NH;-N pH 1?:1; i::?& smorsyra mjolksyra
% % av ts f(i{dorlet % av farskt
1 ) 333 9,1 16,9 0,06 4,06 7,0 7,0 0,01 3,54
2 tyskt prep* 356 8,4 18,8 0,06 4,15 57 3.9 0,01 2,22
3 - 38,7 74 18,1 0,07 445 59 59 0,01 2,18
4 Promyr 424 79 221 0,08 422 54 4,1 0,01 2,11
5 - 38,5 7,2 19,6 0,07 431 6,1 6,1 0,01 1,88
6 - 358 93 18,6 0,07 427 6,2 6,2 0,01 2,22
7 Promyr 39,1 79 14,5 0,08 4,61 88 6,7 0,07 1,48
8 - 46,2 9,2 17,1 0,08 4,71 6,6 6,6 0,01 1,55
9 - 26,8 8,6 19,0 0,05 3,82 65 6,5 0,01 3,82
10 Proens 272 6,8 17,1 0,06 3,79 74 7,4 0,01 2,76
11 Promyr 423 8,6 16,1 0,07 4,84 6,2 4,4 0,01 0,85
13 Promyr 332 8,0 17,1 0,06 3,99 6,7 4,3 0,01 2,08

dammoniaktalet beréknat som andel ammoniak-N i % av total-N (analyserat pa farskt ensilage).
ammoniaktalet korrigerat for ammoniak i tillsatsmedlen (Promyr samt det tyska preparatet). | de fall
lantbrukarna uppgivit méangd tillsatsmedel (intervall 3-4 I/ton gronmassa) anvandes det i berékningen
av det korrigerade vardet, annars antogs en mangd av 3,5 l/ton gronmassa.

‘tyskt preparat motsvarande Promyr.



Tabell 5. Analysresultat samt bedomning av smasiloensilagets hygieniska kvalitet utifran pH-virde, A-tal och smdrsyra samt utvdrdering om
Pieper-testet eller innehallet av vattenlosliga kolhydrater (wsc) gav ritt prognos angéende gronmassans ensilerbarhet. Se tabell 1 for grinsvéirden
for den hygieniska beddmningen av ensilaget

hygienisk beddmning
géard wsc pH A-tal smorsyra mjolksyra pH A-tal  smorsyra  totalt  pH-diff* ritt prognos?
% av férskt % av farskt Pieper Pieper WSC
1 2,5 5,30 23,5 0,81 0,06 daligt daligt daligt daligt 0,8 ja nej
2 2,0 5,67 23,4 0,73 0,04 daligt daligt daligt daligt 0,3 nej ja
3 3,3 4,27 6.3 0,03 0,82 bra bra bra bra 0,3 ja ja
4 3,3 4,33 10,1 0,00 2,24 OK OK bra bra 0,3 ja ja
5 2,7 3,98 5,8 0,00 1,99 bra bra bra bra 0,6 nej ja
6 1,1 5,94 35,2 0,35 0,08 daligt daligt daligt daligt 0,3 nej ja
7 1,5 5,08 17,6 0,88 0,18 daligt daligt daligt daligt 1 ja ja
8 4,3 4,14 9,2 0,03 1,86 bra OK bra bra 0 ja ja
9 2.4 4,28 8,3 0,00 2,14 bra OK bra bra 0,6 nej ja
10 4,2 4,98 17,9 0,06 1,07 daligt daligt bra daligt 0 nej nej
11 3,9 5,40 10,6 0,11 0,29 daligt OK OK daligt 0,7 ja nej
12 5,3 5,45 7,3 0,00 0,35 daligt bra bra daligt 0,3 nej nej
13 2.4 4,66 7,9 0,09 0,65 OK bra bra bra 1,3 nej ja
14 1,6 4,11 9,3 0,00 1,39 bra OK bra bra 1,6 nej nej
15 3,3 4,09 7,2 0,17 0,94 bra bra OK bra 0,3 ja ja
16 3,8 4,93 11,9 0,09 0,37 daligt OK bra daligt 0,4 ja nej
17 3,5 4,71 10,7 0,06 0,57 daligt OK bra daligt 0,9 ja nej
18 2,3 4,45 12,7 0,00 1,88 daligt daligt bra daligt 0,8 ja nej
19 2,0 4,29 11,0 0,00 2,50 OK OK bra bra 0,4 nej nej
20 3,7 441 10,0 0,35 0,52 OK OK daligt daligt 0,6 ja nej
21 2,5 4,40 11,0 0,04 1,17 OK OK bra bra 0,7 nej ja

pH-differens mellan kontrollen och tillsats av mjolksyrabakterier och florsocker i Pieper-testet.



Utvardering av Pieper-testet

I den beddmning som gjordes av Pieper-testet ansdgs testet ge ritt prognos i 11 fall och fel
prognos i 10 fall (varav 4 falskt positiva och 6 falskt negativa). Nar ensilagekvaliteten hos
smisilorna beddmdes, klassades 2 av ensilagen som “tveksamt” bra och tre av ensilagen som
“tveksamt” déliga. Om dessa fem ensilage skulle plockas bort fran utvirderingen skulle
resultatet bli 7 rétt av 16 mojliga, och av de 9 felaktiga skulle 4 bli falskt positiva och 5 falskt
negativa. Om de tveksamma ensilagen i stéllet skulle byta plats sa att de tvé bra klassades som
déliga och de tre daliga klassades som bra skulle resultatet bli 8 ritt av 21 mojliga. Av de 13
felaktiga prognoserna skulle 6 bli falskt positiva och 8§ falskt negativa. Oavsett hur man
vander och vrider pa utvirderingen, stér det klart att vi inte kan rekommendera att Pieper-
testet i dess nuvarande tillimpning anvénds for att fa en uppfattning om en gronmassas
ensilerbarhet eller vilken typ av dtgidrd som behover sittas in 1 fall grodan dr svarensilerad.
Aven om 6verviigande antalet felaktiga prognoserna var falskt negativa, vilket sjilvklart ir
bittre dn de falskt positiva, blir Pieper-testet en dyr analys (berdknad kostnad pd ca 600 kr for
arbete och material) om den bara stimmer i hilften av fallen. Vi satte en gréns pa 0,4 pH-
enheter fOr att avgdra om en gronmassa ér svérensilerad eller inte. Grénsen kan sjélvklart
diskuteras, men dven en s hog grins som 0,9 pH-enheter ger endast rétt prognos i hélften av
fallen och for de gronmassor som fick hogst pH-differens klassades bdda smasiloensilagen
som hygieniskt bra.

Problem med ensileringen i smasilorna diskuterades som ett av problemen i detta projekt, men
de falskt negativa resultaten uppkom nar ensileringen gick bra fastidn Pieper-testet indikerade
att gronmassan var svarensilerad. Darmed kan inte heller det déliga utfallet for Pieper-testet
skyllas pa problem med smasiloensileringen. Som komplement till utvirderingen av Pieper-
testet undersokte vi hur vl innehéllet av vattenldsliga kolhydrater i gronmassan kan forutsiga
ensilerbarheten hos gronmassan. Eftersom antalet felaktiga prognoser var lika manga for wsc
som for Pieper-testet och dessutom 8 av 10 felaktiga prognoser falskt positiva var inte analys
av wsc 1 gronmassan ndgot béttre prognosinstrument dn Piepertestet i denna studie.

Publikationer

Resultaten kommer att redovisas i tidningen Husdjur och pa Svensk Mjolks hemsida for
radgivare och lantbrukare. D& resultaten fran studien tyvérr visade att Piepertesten inte &r
anvindbar 1 praktiken, &tminstone inte i dess nuvarande tillimpning, kommer det inte att
finnas sa stort intresse for resultaten fran praktiken.

Tack
Stort tack till medverkande radgivare Monika Andersson, Katarina Gran, Eva-Maria Lidstrom
och Hans Lindberg.
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