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Projektets syfte och mal:

Att med olika fotoperiodstrategier paverka kommersiellt
gangbara utplanteringsvaxter till en god séljbar habitus utan
bruk av kemiska tillvaxtretarderande medel.

Flera véxtslag utsattes for extrem kort fotoperiod.

Tidigare i Alnarp vunna erfarenheterna med kruk- och
utplanteringsvéxter som utsattes for extrem kort dag
bekréftades ytterligare, fast reaktionen skilde sig mellan

véxtslagen.
Forre VD péa Master Gron Ek. For. Bengt Soderlind med tva exemplar av
utplanteringsvaxten femtunga (Scaevola aemula) den vanstra plantan har

tillvaxtreglerats med nagra fa veckor i kort fotoperiod.
Foto: H. K. Schissler

Bakgrund

Retardering av kruk- och utplanteringsvaxter genom manipulering av dagslangden” visade det
sig att det ligger en stor potential for energibesparing, retardering och timing i denna metod.
Eftersom vaxterna visat sig mycket toleranta gen

Tradgardsodlingen i vaxthus kampar med allt hogre energiutgifter och att minimera bruk av
kemiska retarderande medel. Det &r darfor angeldget att kunna nedbringa dessa med
nytankande i odlingstekniken. Projektet antogs kunna ge svar pa vilka kruk- och
utplanteringsvéxter som lampar sig att producera under extrema kortdagsbetingelser (6
timmar). | ett tidigare SLF-projekt (0356013) "temot den extremt korta dagslangden pa 6
timmar (18 timmar morker) per dygn 6ppnar detta stora mojligheter fér energibesparing.
Redan nu 4r det sa att odlare som har morklaggningsvavar installerade i sina vaxthus haller
dessa slutna 6ver sina kulturer nattetid i syfte att spara energi. De under 2003-2005 i Alnarp
utforda forsoken visade att kortdagsperioden kan forlangas till 18 timmar. Under den tiden
som morklaggningsvaven ar fordragen ligger energibesparingen mellan 50 och 75 % (Wolbert
2003). Forsoksupplaggningen, da med olika dagslangder men med bibehallen ljussumma (6,
8, 10 och 12 timmar) visade att plantorna strackte sig markant mindre i 6 timmar, medan
skillnaden mellan 8 och 12 timmar var ganska liten. Samma effekt visade sig dven hos
utplanteringsvéxten femtunga (Scaevola). Den extremt korta dagslangden h&mmade
strackningstillvaxten hos bade krysanthemum och femtunga, sa att behandling med kemiska
retarderande medel kunde anses onédigt.

Valet av fotoperiod visade sig ha stor betydelse for véxternas utseende. Det har varit kant att
krysanthemum blir kompaktare vid en fotoperiod av 10 timmar jamfért med om de odlats i en
12 timmars fotoperiod, trots att bada fotoperioder ar kortare &n den kritiska dagslangden (13,5
till 14,5 timmar) for blomning (Post, 1950). Troligen ar detta en effekt enbart av fotoperioden,
men eftersom en kortare dagslangd normalt ocksa medfor en kortare daglig ljussumma var det
viktigt att undersoka strackningstillvéxten i olika fotoperioder men vid samma dagliga
ljussumma.



Erfarenheterna betréffande extrem kortdagsbehandling ledde till fotoperiodférsék med
utplanteringsvéxter som margerit, pelargon, petunia, (Million Bells, Surfinia) och femtunga
varen 2004. Dessa vaxtslag utsattes for olika veckoperioder med extremt kort dagslangd (6h),
d.v.s. 1ang natt (18 timmar). Under behandlingstiden med kort fotoperiod hammades
strackningstillvaxten avsevard. Plantorna kunde darmed sta pa kortare avstand under langre
tid &n brukligt. Efter kortdagsbehandlingen strackte dessa plantor sig mera an om de odlades
vid normal dagslangd hela tiden. Detta fenomen ar en fordel da utplanteringsvéxten skall véxa
ymnigt hos konsumenten. Sa ar inte alltid fallet om vaxten &r retarderad kemiskt.

Detta har redovisade projekt byggde vidare pa dessa erfarenheter och utékades med fler
vaxtslag.

Projektets malsattning

Avsikten med projektet var att fa svar pa fragor som:
e Hur paverkas plantornas utseende och prydnadsvérde efter olika antal veckor med
extrem kort fotoperiod?
e Vilken inverkan har extrem kortdagsbehandling pa véxternas utvecklingstid fram till
blomning?
e Vilken retarderande effekt kan vi rékna med?
o Vilken eftereffekt har behandlingen efter utplantering pa friland?

Projektet var sammankopplat med ett parallellprojekt med titeln: "Bevattningsstrategier for
styrning av krukvéxter”, Tillvaxtreglering via bevattning och fotoperioder (0456036),

ett samarbete mellan HIR Malmoéhus och SLU Alnarp med Klara Lofkvist, Hartmut K
Schissler och Beatrix Alsanius.

Delprojektet (0456036) ar slutredovisat av Klara Lofkvist.

Referensgruppen har bestatt av: Per Olsson Va Handelstradgard, Sten-Ove och Mattias
Svegin Tagerups Tradgérd, Bengt-Ake Henningsson Kabbarps Tradgard, Inger Christensen
LRF Konsult Tradgard, Rolf Larsen SLU och Jan-Eric Englund SLU

Material och metoder

Forsoken utfordes i forskningsvéxthuset vid institutionen for vaxtvetenskap, SLU, Alnarp.
Plantorna odlades periodvis i tva identiska vaxthuskammare pa vardera 100 kvadratmeter.
Den ena kammaren var utrustad med en moérklaggningsduk (ILS Hortiroll, Ludvig Svensson,
Kinna Sverige) som gav mojligheten att utestanga dagsljuset helt. | denna avdelning utsattes
vaxterna for naturligt dagsljus under sex av dygnets ljusaste timmar mitt pa dagen, (4 timmar
fore och 4 timmar efter kl 12.00 normaltid). Etableringsfasen var 14 dagar eller fler i naturligt
dagsljus varefter de utsattes for extrem kort fotoperiod (6 timmar) i olika antal veckor. Efter
denna behandling utsattes plantorna ater for naturlig dagslangd huvudsakligen enligt foljande
schema. Antalet plantor per behandling har varit 20 férdelade pa tva block:

Kontinuerlig naturlig dagslangd

2 veckor behandling i 6 h fotoperiod
4 veckor behandling i 6 h fotoperiod
6 veckor behandling i 6 h fotoperiod
8 veckor behandling i 6 h fotoperiod
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Foéljande vaxtslag ingick i forsoket:

. Bidens ferulifolia ‘Golden Yellow’

. Calibrachoa x hybrida ’Calitunia Purpur’
. Dahlia x cultorum ‘Sumatra’

. Fuchsia x hybrida ‘Pink Marshmallow’

. Gerbera x cantabrigiensis ‘Hummingbird Mini’
. Helichrysum petiolare ‘Silver’

. Lobelia erinus ‘Hot Water Blue’

. Sanvitalia procumbens ’Sunny Star’

. Scaevola aemula “Saphira’

10. Sutera cordata (Bacopa) ’Great White’
11. Verbena x hybrida *Tapien Violet’
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Resultat

Kruk- och utplanteringsvéxter som periodvis utsattas for kort fotoperiod (6 timmars
dagslangd) paverkades i olika grad. Strackningstillvaxten bromsades upp i relation till antalet
veckor kort fotoperiod plantorna utsattes for. Hos vissa vaxtslag ledde detta &ven till en senare
blomning och dérmed till ett senare salufardigt stadium, en positiv féljdverkning var att
antalet sidoskott 6kade ofta samtidigt. Effekten av strackningstillvéxthdmningen skingrades
efterhand som plantorna stod utplanterade pa friland i naturlig dagslangd.

Plantor d&r kortdagsperioden startades senare blev storre, men strackningstillvéxten avtog
ganska snabbt i styrka bara en vecka efter det att de utsattes for kort fotoperiod. Denna
uppbromsning blev effektivare ju langre den varade. Detta skedde utan att véxtslagens kvalitet
forsamrades. Nar kortdagsperioden avslutades sa strackte sig plantorna vidare i “normal” takt.

Kommentar véxtslag for vaxtslag
Vaxtslaget Bidens ferulifolia ‘Golden Yellow’ hade en enormt stark strackningstillvéxt, i
naturlig dagslangd var skottlangden efter atta veckor omkring 75 cm medan 6 veckor kort
fotoperiod resulterade i ca 30 cm reduktion. Calibrachoa x hybrida ’Calitunia Purpur’
reagerade mycket positivt och delvis kraftfullt pa nagra veckor med kort fotoperiod, vid for
manga veckor blev blomningen kraftigt forsenad, men en eller tva veckor var acceptabelt.
Grenverket blev kortare vilket resulterade i kompaktare plantor, dessutom dkade antalet
sidoskott som utvecklades fint pa friland i urna.

Dahlia reagerade mycket starkt pa bara tva veckor med kort fotoperiod, de blev nastan
dvérgvaxta. Hos Dahlia bildades som férvantat knolar i kort dagsldngd, samtidigt utvecklades
den ovanjordiska delen allt mindre med tilltagande antal veckor med kort fotoperiod.
Skottlangen paverkades nastan inte alls hos Fuchsia x hybrida ‘Pink Marshmallow’ daremot
blev blomningen tva till tre veckor fordrojd. Gerbera x cantabrigiensis ‘Hummingbird Mini’
visade sig vara ett mycket heterogent plantmaterial i form och farg. Bladlangden och
blomstjéalkarna blev dock éver lag kortare, samtidigt som blomdiametern minskade vid fyra
till atta veckor i kort fotoperiod. Strackningstillvéxten hos Helichrysum petiolare "Silver”
kunde hammas med tva till sex veckor i kort dag. Eftersom véxten inte saljs med blommor
utan endast for sina silvergra rankor behdver man inte vanta pa nagon blomning.
Kortdagsbehandlade plantor blev bade kompaktare och skottrikare.



For Lobelia erinus ‘Hot Water Blue’ resulterade mer an tva veckors kort fotoperiod i senare
blomning och mjukare stjalkar.
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Lobelia erinus ‘Hot Water Blue’, naturlig dagslangd, efter tva, fyra, sex och atta
veckor i kort fotoperiod. Foto: H. K. Schiissler 2005-05-14

Sanvitalia procumbens *Sunny Star’, ett véaxtslag som responderade synnerligen starkt pa kort
fotoperiod. Redan tva veckor i sex timmars dagslangd gav kompakta plantor utan namnvard
forsening. Dessa kompakta plantor visade sig utvecklas ganska snabbt vidare nar de vél hade
planterats ut utomhus.

Scaevola aemula ‘Saphira’ reagerade mycket positivt pa kort fotoperiod i form av kortare
skottlangd och fler korta sidoskott, d.v.s. en klar kvalitetsforbattring. En annan fordel &r att
bomningstiden inte skedde mycket senare an hos plantorna som stod i naturlig dagslangd.
Sutera cordata (Bacopa) *Great White’, plantor som utsattes for 2-4 veckor kort fotoperiod
blommade endast nagot senare an de i naturlig dagslangd. Fler veckor gav "mjukare” stjalkar
och nagot blekare blad. Denna blekhet férsvann efter utplantering.

Verbena x hybrida *Tapien Violet’ plantorna antog nastan "blackfiskform” det vill siaga langa
grenar med endast nagra fa blommor i skottspetsarna nar de utsattes for langre an tva veckors
kort dag. Daremot blev de grova skotten kortare med fler behandlingsveckor. De grova
grenarna hade dessutom manga sma skott. Fyra veckor kort dag resulterade i tva veckor
senare blomning. Detta till trots utvecklade de sig utplanterade pa friland till blom- och
skottrika plantor.
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Scaevola aemula ‘Saphira’ fotograferade vecka 19 2005, samtliga ar planterade i vecka
sex, stod tva veckor i naturlig dagslangd, varefter de behandlades med extrem kortdag
(6 timmar) i olika antal veckor, darefter fick de ater naturlig dagslangd.

Fr. v. ND Naturlig dagslangd, kortdagsbehandling i fyra, sex och atta veckor.
Foto: H. K. Schussler 2005-05-14
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Scaevola aemula “‘Saphira’ t.v. sju veckors
odlingstid i naturlig dagslangd, t.h. samma antal
odlingsveckor varav tre veckor i naturlig dagslangd

och fyra veckor i sex timmars fotoperiod.
Foto: H. K. Schussler 2007-04-19

Scaevola aemula “Saphira’, vid saluféardigt stadium. Efter 8 till 10 veckor visade plantorna
som hade behandlats med fyra veckor i sex timmars fotoperiod vara vasentligt kompaktare
fast med nagot senare blomutveckling. Led A. 10 veckor i naturlig dagslangd, C. utsattes for
tre veckor naturlig dagslangd och fyra veckor i extrem kort (6h) fotoperiod, varefter de stod
tre veckor vid naturlig dagsléangd, D. utsattes for tre veckor naturlig dagslangd och sju veckor

i extrem kort (6h) fotoperiod.
Foto: H. K. Schussler 2007-05-09
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Scaevola aemula ‘Saphira’, fyra veckor efter utplantering i tioliters kérl utomhus visar
tydligt att strackningstillvaxten ater kommer igang nér plantorna utsatts for naturlig
dagslangd. En positiv bieffekt ar att antalet florala skott per planta okar sa att den ger ett
“fylligare” intryck.

I véxthus odlades plantorna enligt féljande: Led A. 10 veckor i naturlig dagslangd, C.
utsattes for tre veckor naturlig dagslangd och fyra veckor i extrem kort (6h) fotoperiod,
varefter de stod tre veckor vid naturlig dagslangd, D. utsattes for tre veckor naturlig

dagsléangd och sju veckor i extrem kort (6h) fotoperiod, darefter naturlig dagslangd utomhus.
Foto: H. K. Schiissler 2007-06-14
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Calibrachoa x hybrida ’Calitunia Purpur’, samtliga fyra plantor fotograferade atta
veckor efter plantering. A. atta veckor i naturlig dagslangd, C. tva veckor naturlig
dagslangd och fyra veckor i kort dag (6 timmars fotoperiod), darefter tva veckor i
naturlig dagslangd. B. har utvecklats sex veckor i naturlig dagslangd och behandlats tva
veckor med 6 timmars fotoperiod. D. Tva veckor med naturlig dagslangd sex veckor
med kort fotoperiod resulterade i den kraftigaste hdmningen av strackningstillvéaxten

men blomningen forsenades.
Foto: H. K. Schiissler 2006-04-26




Dahlia x hortensis ’Bali’ reagerade mycket starkt pa en period med extrem kort
fotoperiod (6 timmar) Fr.v. A. naturlig dagslangd, B. tva veckor, C. fyra veckor, och D.
sex veckors kortdagsbehandling. Reaktionen var uppenbar efter endast tva veckor.
Forutom en kraftigt inbromsad strackningstillvaxt och senare blomning gynnades

knolbildningen.
Foto: H. K. Schissler 2007-04-30
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Gerbera x cantabrigiensis “‘Hummingbird Mini’, ett mycket heterogent material i farg och
form, men det syns tydligt vilken inverkan kortdagsbehandlingen har haft.
Fran vanster: Naturlig dagslangd, tva, fyra, sex, och atta veckor i kort fotoperiod pa sex

timmar per dygn.
Foto: H. K. Schussler 2005-05-14




Sanvitalia procumbens, *Sunny Star’ bada plantor fotograferade atta veckor efter
inkrukning, plantan till hger har utsatts for fem veckor i extrem kortdag (6

timmar)
Foto: H. K. Schissler 2007-04-19

Sanvitalia procumbens, *Sunny Star’ bada plantor fotograferade den 27 juli,
11veckor efter utplantering pa friland, den fran borjan kompakta plantan (C.) har

vuxit i nivd med den stora plantan som fatt naturlig dagslangd (A.) hela kulturtiden.
Foto: H. K. Schussler 2007-07-27

! 3 . J < . g 7 o y 2.
Sutera cordata (Bacopa) *Great White’ Plantor som utsattes for tva till fyra veckor kort
fotoperiod blommade endast ndgot senare an de i naturlig dagslangd. Fler veckor med

kortdag gav "mjukare” stjalkar och nagot blekare blad. Denna blekhet férsvann efter

utplantering.
Foto: H. K. Schiissler 2005-05-13
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Utplanteringsvéxter foljdes upp utomhus dels i samplanteringskérl eller enskilt,

bokstéverna motsvarar behandlingen enligt forsoksplanen i material och metoder. Efter sex
till atta veckor har aven de fran borjan kompakta plantorna kommit i niva med dem som
var yvigast. Bilden ar frdn omgangarna ar 2006.

Foto: H. K. Schiissler 2006-07-27
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Utplanteringsvaxter foljdes upp utomhus. Denna bild &r fran ar 2007, i kérlen E och D

vaxer plantorna som i forsdken var kompaktast och senast i blomning. A motsvarar plantor
som har odlats i naturlig dagslangd, B odlades under tva veckor i kort fotoperiod, C i fyra,

D i sex och E i atta veckor.
Foto: H. K. Schissler 2007-07-16
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Weeks in experiment

Effekten av olika dagslangder pa skottlangden
hos Scaevola aemula “‘Saphira’. Plantorna
utsattes under atta veckor for kortdagsperioder
med olika dagslangd, varefter de utsattes for
naturlig dag (15,5-16,5 timmar). Sex timmar
dagsléngd resulterade i de kortaste skotten men
dessa vixte till pA samma vis eller intensivare

nar de ater utsattes for naturlig dagslangd.
Schussler, H. K. and Kosiba, A. 2006.




Diskussion

Nar det géller utplanteringsvaxter sa 6nskar konsumenten kompakta plantor att bara hem som
har formagan att bli frodiga efter utplanteringen. Kompakta plantor ar numera ett "maste” i
odlingen och i forsaljningslogistiken. Lonsamheten 6kar med fler plantor per kvadratmeter
odlingsbord respektive transportvagn. Plantor som retarderas med kemiska preparat stagnerar
ofta i sin tillvéxt efter utplantering eller ocksa tar det lang tid innan de véxer vidare.

Vixtslag som later sig odlas tva eller flera veckor i kort fotoperiod har en reducerad
strackningstillvaxt och forblir kompaktare i odlingen, de kan distribueras med mindre krav pa
utrymme men vaxer ymnigt vidare hos konsumenten. | odling kraver de mindre energi till
uppvarmning, forutsatt att varmerdren befinner sig under mérklaggningsduken. 1 vissa lagen
kan det vara lampligt att halla plantorna i kort fotoperiod for att Gverbrygga en kortare tid i
avvaktan pa en battre forsaljningstid eller pa battre utplanteringsvader, féljaktligen kan man
tajma kulturen. Forutsattning ar att inte nasta kulturomgang omedelbart efter behdver
odlingsytan. Nackdelen &r att vissa langdagsvéxter blommar senare, ibland motsvarar
forseningen nastan antalet veckor i kort fotoperiod, detta kan antas bli 16st genom fortsatt
forskning med denna metodik.

Slutsatser

Denna metod kan vara anvandbar nar det ar risk for att plantorna blir for yviga infér en nagot
forsenad forséljning. De foretag som har installerat morklaggningsanordningar kan da
begagna sig av dessa. Daremot ar det absolut inte tillradigt att minska ljuset genom kraftig
skuggning, eftersom strackningstillvaxten da okar i stallet samtidigt som stjalkarna blir
tunnare.
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