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Bakgrund

Detta projekt utgor del Il av projektserien ”Betydelsen av vallfodrets fysikaliska struktur for
vomomsaéttning, foderintag och mjélkproduktion hos kor”. Det har ddrmed en mycket ndra
koppling till del I i serien, SLF-projekt S0730325. | del I jamfordes exakthackat ensilage
packat i slang med mycket langstraigt rundbalsensilerat vallfoder. Dessa tva kan ses som
ytterligheterna nar det géller struktur da det slangpackade ensilaget hade en genomsnittlig
stralangd av ca 1,5 cm meden de rundbalade holl en stralangd av ca 15 cm. | innevarande
projekt fortsétter jamforelsen genom att jamfora de tva vanligaste behandlingarna i plansilo,
namligen exakthackat och snittat. Den ursprungliga tanken var att i detta forsok tillampa tva
varianter av den exakthackade stralangden, en som konserverats i plansilo och en som
konserverats i tornsilo. Under bearbetningen av det foregaende forsoket fann vi endast
begransade effekter trots den stora diskrepansen i stralangd. Darfor betraktades det som
mindre intressant att som planerat ga vidare med att jamfora torn- och plansiloensilerat
vallensilage dar bada var exakthackade i denna studie, trots att tornsiloensilaget redan var
producerat. Istéllet valdes att genomféra det tredje ledet med majsensilage. Det skulle i sa fall
kunna ge ett ytterligare varde genom att det &r ett grovfoder som ar under starkt frammarsch.
Efter kontakter med Anders H. Gustafsson i referensgruppen och tillika representant for
beslutsgruppen i SLF togs beslutet att byta ut ledet med exakthackat ensilage i tornsilo till
exakthackat majsensilage i slang.

Detta innebadr att totalt har 4 olika strukturer av vallensilage studerats och ett majsensilage
enligt nedan och dar de markerade med fetstil utgors av innevarande rapport.

1) Vallensilage grovt snittat (i rundbal)

2) Vallensilage finsnittat( i plansilo)

3) Vallensilage exakthackat (i plansilo)

4) Vallensilage exakthackat och macererat (i slang)

5) Majsensilage exakthackat och macererat (i slang)



Avsikten med bade det foregaende och det innevarande forsoket var att testa féljande
hypoteser:
= Nar en grovfodergroda utsatts kraftig mekanisk bearbetning ger det upphov till ett
annat konsumtions- och digestionsmonster hos idisslare jamfort med om grddan
bearbetats mindre.

= Det finns mathara och for fodervarderingen vasentliga skillnader beroende pa vilket
av de i Sverige och Danmark forekommande systemen for vallfoderkonservering som
tillampas

= Specifikation av mekanisk bearbetning av en grovfodergroda forbéattrar varderingen
av ett fodermedels strukturvarde i system for foderstatsberdkning som t.ex. NorFor

Genom tillagget av majsensilage har ytterligare en hypotes tillkommit:

= Ett grovfoder bestadende av majs respektive vallfoder ger upphov till olika
konsumtions- och digestionsmdnster hos idisslare vid samma bearbetning (exakthack)

Litteraturbakgrund (for referenslitteraturlista hanvisas till ansdkan)

Under de senaste 4-5 aren har intresset for en for svenska forhallanden ny metod att
konservera grovfoder dkat kraftigt och tillampningen sprids i stor omfattning och metoden
har uppvisat bade tekniska och ekonomiska fordelar. Metoden innebar att man med hjalp av
en rotor pressar in foder i en plastslang som laggs pa marken. Plastslangen &r téat och ett
fuktigt foder blir ensilerat. En forklaring till att tekniken hdvdar sig vél gentemot de
traditionella metoderna att konservera foder ar att den kan tillampas pa de flesta foder som
vallfoder-ensilage, helsadesensilage, majsensilage, HP-massa, fuktig krossad spannmal och
fuktig hel spannmal. Den lampar sig bra vid bade stora och sma djurbesattningar. Framforallt
stora besattningar har intresserat sig for metoden da den ar mer rationell och férbrukar mindre
plast jamfort med att ensilera i rundbalar. De fasta investeringskostnaderna ar laga. Metoden
lampar sig saledes mycket bra for allt narodlat foder som kan ensileras. Med samma system
kan man dessutom lagra spannmal fuktigt i sa kallad lufttat lagring istéllet for att torka
spannmalen. Pa detta sétt kan allt lokalproducerat foder hanteras i samma maskinkedja pa
garden vilket underlattar logistiken vid utlastning ur lagren vid utfodringen. Metoden har
saledes manga praktiska och ekonomiska majligheter. Ekonomiska berdkningar som
genomforts visar att slangensilering ger de lagsta produktionskostnaderna for ensilerat
grovfoder (Svensk Mjolk, 2005, Petersson, 2005)

Nar det galler metodens tillampning pa vallfoderensilering innebar den kraftiga
bearbetningen av grodan att en helt ny struktur uppstar jamfort med traditionella metoder som
bara skar eller hackar grodan. Vid slangensilering utsétts graset for en kraft som sliter sonder
straet i en process som liknar tovning sa att grédan filtar sig. Denna paverkan ger en god
stimulans till ensileringen da den frigér mer vaxtsaft an traditionella metoder.
Forutsattningarna att uppna en hogre densitet vid packning av gronmassa som utsatts for
denna mekaniska paverkan okar vilket ocksa ar en fordel ut ensileringssynpunkt (Lundmark,
2005). Flera studier har visat att metoden ger goda forutsattningar for ensileringsprocessen
(Sundberg & Pauly, 2005; Sundberg & Pauly, 2006; Shinners et. al., 1988; Muck & Holmes,
2003).

Den fysikaliska effekten av fiberfraktion i foderstaten har agnats ett 6kande intresse pa
manga hall. Ett belgiskt forskarteam vid National Insititute for Animal Nutrition i Melle-
Gontrode i Belgien publicerade 1993 tva rapporter, en for gras (De Boever m.fl 1993 A) och
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en for majs (De Boever m.fl, 1993 B), dar man i grés-rapporten jamforde 19 olika
grasensilage med hansyn till den fysikaliska effekten. Man fann emellertid att den fysikaliska
formen (stralangd) tillférde mattligt mervarde utdver informationen fran kemiska
fiberbegrepp sasom véxttrad och NDF (som kategoriserade utvecklingsstadium) nar man
berédknade Ci (Chewing index) fran Ei (Eating index) och Ri (ruminating index). Man
konstaterade att utvecklingsstadiet i gras hade mycket storre inverkan an hackelselangden
(stralangden) nar det gallde de matt pa fysikalisk paverkan man matte, vilket framforallt var
tuggtid. Nar det gallde majs hade hackelselangden en tydligare inverkan. Men hér
konstaterade man dven att det var Ri som var det starkaste indexet och att Ei var ett sémre
matt som sankte styrkan i Ci som beraknas som summan av Ri och Ei.

Man utvecklade ett index for manga fler fodermedel &n grovfoder ( De Brabander m.fl 1999
A) for att sedan utarbeta det sa kallade SV-systemet (structure value) som tillampas i
Belgien, Holland, Frankrike och Tyskland (De Brabander mfl 1999 B). De Campeneere m.fl
2002, visade att SV-systemet fungerar som matt pa minsta struktureffekt aven for
intensivuppfddda tjurar av Belgian Blue.

Ungefar samtidigt introducerades i USA begreppet peNDF, physically effective NDF
(Mertens, 1997). Ett forskarlag i Kanada (Beauchemin m.fl 2003) studerade
partikelstorlekens inverkan pa tuggaktivitet, pH i vommen och pa mjolkavkastning och
mjolkfett. Man jamforde olika satt att bestdmma peNDF i alfalfa konserverat som ho eller
ensilage. Dels med Penn State Separator, dels med vatsiktning med 1,18 mm 6ppning i
sikten, dels med Mertens (1997) metod. Man fann stora skillnader mellan metoderna att
bestamma peNDF som i sin tur hade varierande effekt pa vom pH och idissling. peNDF
beréknat fran Merten (1997) eller med vatsiktning hade starkare korrelation med idissling
och vom pH &n om man anvande Penn State sepratorn. Den forvéantade effekten pa
mjolkproduktion och mjélkens fetthalt uteblev dock.

Samma forskarlag (Yang & Beauchemin, 2005) visade senare att dkande peNDF hade ett
positivt samband med smaltbarheten p& majsensilage. Aterigen konstaterade man att det gick
att visa ett samband mellan peNDF och intermediéra storheter som i detta fall sméltbarhet av
fiber och N, men man sag ingen effekt pa mjolkproduktionen. | detta forsok anvande man pe
—bestamningen med Penns State Separator. | samma studie konstaterade man ocksa att
visserligen tuggtiden men dkande peNDF men inte vom pH (Beauchemin & Yang, 2005).
Man anser att for att i en berdkningsmodell kunna férutsdga vom pH krévs dessutom att man
inkluderar mangden lattlosliga kolhydrater. Aven i ett senare forsok, dar foderstaten
baserades pa helsédesensilage av korn konstaterade man att bade peNDF och vomsmaltbar
organisk substans maste inkluderas i en modell for att kunna berakna och reglera vom pH.
Daremot beféaste man att peNDF ensamt har ett bra samband med tuggtiden (Yang &
Beauchemin, 2006 A). Som en sammanfattning av studierna med olika metoder att bestdmma
peNDF konstaterar Yang & Beauchemin (2006 B) att den ursprungliga metoden dar man
anvander Penn State separatorn kan rekommenderas. Man befaste ocksa att det &r noédvandigt
att kunna kvantifiera den fysikaliska fibereffekten. Nar man ¢kade partikellangden pa
grovfodret forbattrades fibersmaltbarheten och tuggtiden 6kade och man ges darigenom
majlighet att forhindra vomacidos. Heinrichs m.fl. (1999) visade att sonderdelning i mindre
partiklar sker i fullfoderblandare och att minskningn av partikelstorlek relatera still tid
blandaren kors.

I NorFor systemet (NorFor, 2006) som introduceras i Sverige tillampar man ett system som i
likhet med ovan beskrivna SV-varde beréknar ett Ci (Chewing index) som summan av Ei
(Eating index) och Ri (ruminating index). Ingaende komponenter for dessa index ar NDF,



partikelstorleken och iINDF (NorFor Plan, 2006). Det finns en lovvérd ansats i NorFor-
systemet att vardera hardheten i fibern, genom att inkludera iNDF i berakningen av fodrets
struktur. Det finns darmed goda mojligheter att ge utvecklingsstadiet storre inflytande &n
stralangden i berakningen av idisslingen, som redan Boever m.fl (1993 A) foreslog. Daremot
innebdr det att man i NorFor-systemet sannolikt har samma problem som i ovan refererade
system att kunna fa ett bra samband mellan foderstrukturen och mjolkproduktion samt fetthalt
i mjolk. I NorFor &r dessutom systemet for att analysera partikelstorleken inte faststalld. N&r
det galler grovfoder har man an sa lange valt att dela in materialet i tva kategorier, storre eller
mindre &n 40 mm.

Material och Metoder

Vallfodret utgjordes av en 3:a ars klévergrasvall, ca 87 % gras och 13 % klover pa ts-basis,
som skdrdades 29-30 juli som en andraskérd. Vallen hade godslats med 150 kg NP 27-5 och
ca 30 ton flytgodsel direkt efter avslutad forsta skord. Skorden utfordes med en slatterkross
(Kverneland) och fértorkades ca 30 timmar till ca 40-45 % ts. Det exakthackade ledet
hackades med en sjalvgaende exakthack (Claas Jaguar) och det snittade ledet skars med en
finsnittsvagn (Pottinger Jumbo) och packades i var sin plansilo a 3 m hdg x 6 m bred x 40 m
lang. Majsen skordades 8 augusti vid 28-33 % ts och hackade smed samma exakthack som
vallgrédan (Claas Jaguar, nu med majsskarbord och ”corncracker”-tillsats) och packades i en
slang med 8 fots diameter (Winlin 5400-8).

9 mj6lkande kor varav 3 fistulerade av SRB-rasen anvandes i en 3x3 change-over modell.
Korna var uppbundna och utfodrades med fritt intag av de tre ensilagetyperna vallensilage
finsnitt, vallensilage exakthack samt majsensilage exakthack. Givorna av ensilage anpassades
dagligen sa att minst 10 % rester lamnades. Kraftfodergivorna (6-11 kg) anpassades efter
respektive kos avkastningsniva och holls lika for samma ko under hela forsoket. Kornas
foderintag, mjolkavkastning samt tuggning och idissling mattes pa samtliga kor vid slutet av
varje tvaveckorsperiod och underlaget for den statistiska behandlingen av dessa variabler
utgjordes darmed av 3x3x3 = 24 observationer. Aven trackprov togs pa samtliga kor.
Underlaget for variabler som mattes i vommen sasom vomvolym, passagehastighet, pH,
NH3-N, aa-N och struktur-métning av vominnehall gjordes pa de tre fistulerade korna vilket
gav 3x3 = 9 observationer till den statistiska behandlingen. Prov pa foder, vominnehall och
track skickades till samarbetsparten i Norge (Harald VVolden) for bestdmning av iNDF och till
Danmark (Peder Ngrgaard) for bestdmning av partikelstorlek.

Provtagningar och registreringar

Individuellt foderintag mattes dagligen. Mjolkavkastningen registreras dagligen under 5
dagar i slutet av varje period. Tuggtiden méttes under 3 dygn i slutet av varje period med
”IGER behaviour recorder”. Under 4 dygn togs trackprover for bestdimning av NDF-
sméltbarhet med saltsyraol6slig aska (AlA) som markor hos alla kor. Sméltbarhet,
passagehastighet och vomomsattning studerades med metodik beskriven av Bertilsson &
Murphy (2003) hos de fistulerade korna vilka ocksa gavs en pulsdos av krommarkt ho for
bestdmning av passagehastighet. Vomprover for analys av pH, NH3-N och VFA tas vid ett
20-tal tillfallen under 4 dygn. Vommens NDF-pool bestdms genom vomtémning.

Foder:

Registrering av utfodrade och lamnade mangder gjordes dagligen. Ensilage fran varje sort
provtogs varje dag, bade anpassningsperiod och matperiod. Ca 0.5 kg frystes in i plastpase.
Efter periodslut togs tre dagsprov per métperioden och sort ut till strukturanalys och frystes
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om. Dessutom maldes frysta dagsprov ihop pa kottkvarn till ett veckoprov pa ca 2 kg som
fryses om. | samband med det togs prov ut for Kjeldahl (20-30 g, frystes i plastburk) och
torkning (ca 400 g) for analys av ts, aska, RP, SRP, NDF, VOS, iNDF, AlA samt starkelse for
majs. Kraftfoder provtogs fran fodervagnen minst 3 ggr under matperioden till ett
samlingsprov per period. Ca 200 g torkades (<60°C) for analys av ts, aska, RP, sRP, NDF,
INDF, starkelse, EG-fett, AIA och ca 1kg fryses in i burk for eventuell framtida preparering.
200 gram av ensilagen frystes och skickades till samarbetspartner Peder Ngrgaard i
Kopenhamn for bildanalys enligt Ngrgaard (2006).

Mjolk:

Mjolk fran korna levererades som vanligt till mejeri under forsoket. Provmjélkning skedde
under 3 dygn (tisdag kvéll-fredag morgon) i slutet av varje matperiod. Provet konserverades
med bromopol. Provet analyserades for fett, protein, laktos, urea och celltal enligt rutin.

Tréck:

Trackprover togs under matperioden 2 ggr dagligen (mandag morgon-torsdag kvall, totalt 8
prover) fran alla kor. Morgonprovet togs fr.o.m. utfodringen 05.45 t.0.m. 09.00. Kvéllsprovet
togs fr.o.m. 15.15 t.o.m. 18.00. Proven togs om mojligt i hinkar vid spontan gédsling, bara i
undantagsfall togs prov rektalt. Delprov togs med 5 st 125 ml foderprovburkar i plastpase och
frystes in. Pasarna samlas for varje ko i frysen. Efter matveckan tinades och blandades
samtliga prov for varje ko, varefter tva petriskalar om ca 200 g vardera frystorkades. Ts, aska,
Kjeldahl-N, NDF och AIA analyserades. Vid blandningen togs ocksa ett prov pa ca 1 kg som
frystes for senare bildanalys.

Vamprovtagning:

Vitskeprov togs enligt rullande schema vid 19 tillfallen under varje matvecka sa att de flesta
av dygnets timmar tacks in. Ett 50 ml centrifugrér fylls i vdmmen, provet silas genom tesil
over i ett nytt 50 ml centrifugror, pH maéts direkt och provet delas upp pa 4 st 10 ml ror.
Radren frystes omedelbart.

Vammen pa fistelkorna tomdes pa hela sitt innehall kl 11.00 tisdag och torsdag i matveckan.
Innehallet vagdes och provtogs (var tionde nave/mugg vaminnehall lades i sarskilt karl). Hela
innehallet i kérlet (ca 10 kg) halldes pa 8 mm sallet pa Penn State Particle Sizer och fick rinna
av till bottenladan under 5 minuter. Fri vatska och fast material vagdes. Det fasta materialet
blandades om och provtogs, varefter vatska tillsattes i den proportion som konstaterats vid
silningen. Féljande prov togs ut: 4 petriskalar for frystorkning och analys av ts, aska och
NDF och iNDF, 1 pase om 1.5-2 kg for vatsiktning pa Kungsangen samt 1 pase om 1-1.5 kg
for bildanalys hos Peder Norgard, KVL.

Djurvagning och Hullbedémning:
Korna vagdes efter morgonmjélkningen torsdag och fredag veckan fore varje matperiod.

Korna hullbedémdes i samband med végningen.

Matning av idisslingstid:

De 6 kor som inte var fistelkor anvands fér métning av idisslingstid med hjélp av IGER
“behaviour recorder” (Ultra sound device, London, UK), beskriven av Rutter et al (1997).
Grimmorna satt pa minst 2 hela dygn pa de 6 korna under matperioden (2 kor per
behandling).




Resultat

| tabell 1 redovisas analyser av de tre grovfodren Finsnittat vallensilage, Exakthackat
vallensilage och Exakthackat majsensilage samt kraftfodret. De for forsoket centrala
analyserna rorande fiber och struktur utfordes i manga replikat och redovisas med

spridningsmatt medan 6vriga analyser utfordes pa samlingsprov i avsikt att beskriva fodrets

kvalitet.

Tabell 1. Anvénda fodermedel i forsoket. Medeltal i gram per kg ts om inte annat anges samt
standardavvikelse (sd). PL= partikellangd, mm halvviktslangd (Gale & O"Dogherty, 1982)

PL, | PL,6vre | TS, |pH | A- | NDF | iINDF | Rp SRP | VOS | Ra- | Stark-
mm | /undre | % tal | g/kg |o/kg |g/kg |g/kg |,% | fett | else,
sd kvartil, | sd ts NDF |ts RP |av g/kg | g/kg
mm, sd sd sd OS |ts ts
Finsnittat 39,0 | 68/22 40,0 | 4,7 |55 |480 |301 132 | 729 | 76,0 [ia |10
vallensilage | 3,61 |5,5/2,1 | 2,58 3,1 |183
Exakthackat | 16,0 | 27/10 39,8 (4,8 |51 |456 |371 130 | 634 |738 |ia |10
vallensilage | 1,00 | 1,0/1,0 | 2,95 16,1 | 26,3
Exakthackat | 12,7 | 20/8 29,6 (3,8 |4,1|410 |219 102 | 593 |84,8 |ia |258
majsenilage | 0,58 | 1,0/0,0 | 0,34 125 | 21,4
Kraftfoder la. | ia. 88,8 |i.a |la. |229 |284 202 | 52 ia. |57 284
0,12 9,3 |26,7

i.a. = inte anslyserat

| tabell 2 presenteras resultaten rérande matningarna av tuggningsrorelserna med IGER
“behavior recorder”. Attiden var signifikant kortare for majsensilaget. Foderintaget av
majsensilage var emellertid ocksa lagre varvid attiden matt som minuter/kg ts (Ei) for

majsensilage var signifikant skiljd bara fran det langre enilaget (finsnitt) medan det var

ungefar samma Ei for majsensilge jamfort med vallensilage som ocksa hackats med
exakthack. Idisslingtiden i minuter per kg ts (Ri) skiljde sig inte mellan behandlingarna. Inte
heller antalet boli som stéttes upp. Den langre atttiden for det langre finsnittade ensilaget

innebar att den totala tuggtiden, Ci, var signifikant langre for finsnittat ensilaget jamfort med
de tva exakthackade.

Tabell 2. Attid, idissling och intag av ensilage for de kor som deltog i tuggstudien. Ei=
eating index, Ri=rumination index, Ci=chewing index. Rapporterade vérden géller per kg ts
ensilage.LSM. Olika bokstaver i samma kolumn indikerar signifikant skilda medeltal.

Attid, Idissling, | Attid grf, | Intag” | Ei, Ri, Ci, Boli,

% av min/dygn | min/dygn | ens, kg | min min min antal

dygn ts/dygn | /kgts |/kgts |/kgts |/dygn
Finsnitt | 265% [461% 382 ° 14,5° 28,9° [34,3% 632" |566°
Exakthack | 23,92 | 472° 3452 151% [238°% [31,8% [556% [590°
Majs 19,8° [ 439° 285" 13,0° [22,0% [34,1? [56,2% |556°
Sign., p< |0,0317 | 0,0883 0,0002 | 0,0001 |0,0009 | 0,1360 | 0,0061 | 0,9185

D Intag for 6 kor och under de 3 dagar da attid och idisslingstid méttes.

I tabell 3 och figur 1presenteras resultatet av studierna som baseras pa matningar pa de

vomfistulerade korna. Vid vomtdmningen visade det sig att nar korna utfodrades med
majsensilage var vomfyllnaden avsevart lagre, t.ex. 1,8 ts NDF mindre &n medeltalet av de
tva vallensilagen. Ingen av variablerna var emellertid signifikant. Detta berodde sannolikt pa
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att det laga antalet observationer (N=9) dar endast en ko per behandling och period var
vomfistulerad. Vid en jamforelse med de variabler som &ven kunde métas pa samtliga tre kor
per behandling och period (N=27), dar fiber och torrsubstansens sméltbarhet mattes med
AlA-metoden, sa kan man se att rangeringen var lika men dar uppnaddes signifikanta resultat
(Tabell 4). I figur 1 framgar att vom- pH lag nagot lagre i majsfoderstaten an i
vallfoderstaterna ca 8-10 timmar efter morgonutfodringen. Det gjorde ocksa koncentrationen
av ammonium-kvéve och dar uppstod inte heller de toppar som forekom i de proteinrikare
vallensilagen. Koncenterationen aminosyra-kvave lag generellt hogre i vommen nar
majsensilage utfodrades jamfort med vallensilagen, 11,6 jamfort med 8,5 mg/dl.

Tabell 3. Vominnehall, passagehastighet och sméltbarhet av fiber (NDF) och torrsubtans
(TS) métt pa de vomfistulerade korna i forsoket. N=9.

Vompool, | Vompool, | Vompool, | Vompool, | Passage- | NDF- | NDF- | TS-
kg kg ts gNDF | giNDFg | hast. smb® | smb? | smb,
farskvikt iNDF, , % , % | %
%/tim
Finsnitt 101,31 15,58 8727 4313 253a |586 |564 |656
Exakthack | 108,16 16,86 9798 4580 3,16a |57,2 |51,1 |651
Majs 86,63 13,45 7472 2892 299a [536 |489 |683
Sign. p< 0,28 0,30 0,31 0,24 0,77 0,26 |0,15 |0,18

' Svensk matning, malet p& 1,0 mm sall. ? Norsk matning, malet pa 1,5 mm sl
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Figur 1. Ammoniak-kvave (NH3-N),
aminosyra-kvave (aa-N) och pH under
dygnet vid utfodring med hackat
(Hack) eller finsnittat (Snitt)
vallensilage respektive exakthackat
majsensilage (Majs). 3 kor i change-
72 over forsok. N=9.
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| tabell 4 presenteras resultatet av foderintaget matt pa alla ingdende djur och under vare dag i
den totala matperioden. | tabellen visas dven mjolkavkastningen samt smaltbarheten av fiber
(NDF) och torrsubstansen som ocksa mattes pa samtliga djur (N=27) Har befasts att intaget
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tenderar att vara hdgst for exakthackat vallensilage, foljt av finsnittat vallensilage medan
intaget av exakthackat majsensilage ar klart lagre. Det bor noteras att variationen i foderintag
for majsensilage var betydligt storre (s.d. 1,02 kg ts) i vallensilagen. Men &ven bland dessa
skiljde det sig markant dar det exakthackade hade storre variation (s.d. 0,62kg ts) medan
intaget av ensilaget med den langsta stralangden endast hade en standardavvikelse pa 0,15 kg
ts. Med det storre djurantalet bekraftas ocksa den lagre smaltbarhet av fibern (NDF) och
hogre av torrsubstansen i majsensilage som indikerades i studien pa de fistulerade korna.
Effekten av de olika ensilageslagen och dess olika hackelselangd uppvisade dock ingen som
helst paverkan pa mjolkmangd eller mjolkens fett- och proteinhalt.

Tabell 4. Foderintag, smaltbarhetskoefficienter och mjélkavkastningsdata for samtliga kor i
studien. LSM. Olika bokstaver i samma kolumn indikerar signifikant skilda medeltal,

Intag? |Intag” | Smb Smb Avk, % prot | % fett | Avk,
ens, krf, koeff. koeff kg kg ECM
kg ts kg ts ts, % NDF, % | mjolk,
Finsnitt 135% |77 63,7% |59,6° 27,23 3,65 4,66 29,52
Exakthack | 14,3 ° 7,7 63,8% |56,3° 27,74 3,58 4,47 29,15
Majs 11,9% |77 66,7° |50,6°" 27,23 | 3,68 4,54 28,84
Sign. p< | 0,0212 | 0,5980 0,0219 | 0,0325 0.8879 | 0,4400 | 0,3736 | 0.8931

| tabell 5 redovisas resultatet av analysen av strukturen i foder, i vominnehallet och i tracken
analyserat med bildanalys. Analysen visade sig vara svar att genomfora och manga replikat
bortfoll varfor ingen statistisk bearbetning utforts. Det kan dock konstateras att majsensilaget
inte tycks har blivit kortare hackat &n det likaledes exakthackade vallensilaget, vilket var
fallet i partikelanalysen enligt Gale & O"Dogherty (1982) (Tabell 1). Dessutom tycks
partiklarnas bredd vara storre i majsensilaget. Relativt fodrets partikellangd har partiklarna i
vommen och speciellt i trdcken reducerats till i stort sett desamma for samtliga forsoksled.

Tabell 5. Geometriskt medeltal for partikellangd (PL) och partikelbredd (PW) i foder, i
vominnehall och i track enligt . Minst en analys per behandling och period genomfordes.

Foder, | Foder, |Vom, |Vom, Track, | Track,

PL,mm | PW,mm | PLmm | PW,mm | PLmm | PW,mm
Finsnitt 43,1 2,7 4,1 0,7 1,2 1,0
Exakthack | 20,8 2,4 3,7 0,7 1,3 0,9
Majs 24,8 5,2 3,4 0,6 1,5 0,8
N 5 9 4 9 5 7
Diskussion

Den huvudsakliga avsikten med forséken om vallfodrets struktur har varit att leverera
information rérande effekten av partikellangd till de underliggande kalkylerna i
utfodringssystem sasom NorFor. Sa har ocksa skett, inte minst genom samarbetet med danska
och norska kollegor. Nar det gélle de praktiska aspekter man kan lagga direkt pa forsoket bor
man beakta att foderstaterna utfodrats under mycket kort till i sa kallade change-over forsok.
Fordelen med ett sadant forsok ar att samma kor har étit av alla foderslagen och man har
darmed kunnat begrénsa den individuella effekten av olika djur. For att kunna utféra ett
sadant forsok till lakterande kor bor det emellertid goras relativt kort for att inte korna ska
vara i ett helt annat laktationsstadium nar de far den sista behandlingen. I forsoken har vi
utfodrat mycket korthackat foder, ner till 1,5 cm genomsnittlig hackelseldngd. Detta har
fungerat bra, korna har &tit val av fodren, men det ar viktigt att papeka att eventuella negativa
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konsekvenser som visar sig pa lang sikt inte hinner visa sig. Det mest iégonfallande har varit
att idisslingen inte paverkas av de stralangder vi anvant, fran 1,5 till 15 cm. Istallet ar det
tiden for att ata fodret som paverkas. Det tar 50 % langre tid for korna att ata 15 cm langt
foder jamfort med samma foder som &r exakthackat. Om det istéllet & behandlat i en
finsnittsvagn till ca 4 cm tar det 20 % langre tid att &ta det. Vi har dock inte kunnat se att det
frivilliga foderintaget, mjolkmangden eller halterna har paverkats av snittlangden. Dessa
resultat, att idisslingstiden inte paverkas och inte heller hur mycket de &ter vid fri tilldelning
var forvanande och avviker fran det forvantade. | diskussioner med praktiker vid de manga
muntliga presentationerna av projektet har olika reaktioner till resultaten framkommit. En ar
att det synes onddigt att med dyra maskiner och fossil energi sénderdela vallen nér kon
astadkommer exakt samma sénderdelning bara genom att ata det. Speciellt som det inte heller
paverkar det totala foderintaget och den ¢kade attiden utgor inget problem eftersom det det
fortfarande &r stor marginal till dygnets totala timmar. Snarare synes den 6kade
sysselsatningen vara attraktiv. En annan, motsatt, reaktion &r att det &r av yttersta vikt att
ké&nna till tiden det tar att dra grovfodret och at en kort tid & mycket viktig. Lantbrukare har
efter att ha tagit del av resultaten beslutat sig for att 6verga till exakhackat foder for att
minska den tid det tar for korna att &ta grovfoder. Anledningen &r att vid fri tilldelning av
grovfoder tillimpar manga den tillatna minimigransen for atplatser i 16sdriften dar tre kor
delar pa en atplats. Da uppstar ofta en konkurrens dar de ranglaga korna inte far komma till
och blir darmed underutfodrade. Genom att kraftigt minska attiden for grovfodret frigors
manga atplatser och ger battre forutsattning for de ranglaga korna att tillfredsstélla sitt
foderbehov. Ett observandum som vidare fortjanar uppmérksamhet ar att den dagliga
variationen i foderintag 6kar vid kortare hackelselangd och att det tycks vara hogre for
majsensilage an for vallensilage. En langre struktur ger saledes en jamnare konsumtion dag
till dag.
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passagehastigheten hos idisslare i: Krizsan, S.J., Ahenjarvi, S. and Huhtanen, P. 2010. A
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performed with dairy cows. Pages 189-198 in Modelling Nutrient Digestion and
Utilization in Farm Animals. D. Sauvant, ]. van Milgen, P. Faverdin, N. Friggens, ed.,
Wageningen Academic Publishers, The Netherlands

Slutsatser

Vi har skordar vallfoder och packar det i rundbalar med far knivar till en stralangd om 15 cm
eller om man tar det med en snittvagn till ca 4 cm stralangd och ensilerar det i en plansilo,
eller om man exakthackar det till 1,5 cm och lagger det i slang/korv/tub. Det frivilliga
foderintaget paverkades inte och inte heller idisslingstiden. Mjoélkavkastningen och mjélkens
halter paverkades heller inte. Daremot paverkades tiden det tog for djuren att 4ta fodret
drastiskt. Korna tog 50 % langre tid pa sig att konsumera det langa fodret jamfort med det
exakthackade. For att ata det finsnittade fodret anvénde korna ca 20 % langre tid. Detta kan
ha betydelse nar det galler konkurrensen om utrymmet vid foderbordet da alla kor ska hinna
ata och framforallt de ranglaga korna ska fa tid. Man kan ocksa dra slutsatsen att om tid och
plats finns sa kan det vara en onddig kostnad att l1dgga maskin- och energikostnad pa att
sonderdela foder till idisslare. En iakttagelse ar ocksa att ett finhackat foder leder till hogre
daglig variation i foderintaget. Detta kan vara negativt och eventuellet leda till storningar.

Resultatformedling till néaringen

Resultat levererat till Harald VVolden, Norge, for inkludering i det norska projektet
“Improvement of the NorFor feed evaluation system for cattle with special emphasis on feed
passage kinetics in the rumen”.

Resultat levererat till P. Ngrgaard, Danmark, for inkludering i det danska projektet “Passage
af partikler ud af vommen”.

Dessa bada resultatformedlingar har bildat underlag for utveckling av foderstatsprogrammet
NorFor.

De popularvetenskapliga resultaten av de tva "systerprojekten” har férutom i fackpressen
http://svenskavall.se/DynamicFiles/UserFiles/svenskavall/Vallbrev%20nr%202 2011.pdf
spritts flitigt vid manga forelasningar. Under 2010-2013 har resultatet fran projektet
presenterats bl.a. enligt foljande:

jan-10 Grona navet 20 lantbrukare heldag Norrbotten
jan-10 Grona navet 20 lantbrukare heldag Vasterbotten
febr 10 Umed 20 forskare majs

mars-10 Smaland 50 elever ak 2 och 3 Ingelstad
mars-10 Smaland 70 lantbrukare, 60 elever

mars-11  Osterbotten 30 lantbrukare och radgivare

juni- 11 Uppsala 40 radgivare Svenska Husdjur
jan-12 Norge 60 radgivare Tine

mars-12 Dalarna 40 lantbrukare Véxa

mars-12 Halland 30 lantbrukare Véaxa

maj-12  Oland 30 lantbrukare hushallningssallskapet
sept-12  Véastergorland 50 radgivare hushallningssallskapet
dec-12  Uppland 25 lantbrukare, vallféreningen

okt-13 Luled 20 lantbrukare, gréna navet

Okt-13 Skelleftea 20 lantbrukare, gréna navet

okt-13 Ostergétland 20 lantbrukare vallféreningen

nov-13  Uppsala 25 teknikradgivare

nov-13  Skane 150 lantbrukare, radgivare, studenter
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