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Bakgrund

Gummibeldggning pa golv i helspaltboxar blev en fraga som aktualiserades nir de svenska
djurskyddsforeskrifterna reviderades ar 2007 eftersom nybyggnation av helspaltboxar med
betongspalt utan gummi till vixande notkreatur da forbjods. Syftet med studien var att
undersoka mjolkrastjurars beteende, renhet, klov- och benhélsa samt produktionsegenskaper
nar de holls pa tre olika typer av dridnerat golv. Underlagen som jamfordes var betongspalt,
gummibeklddd metallspalt samt betongspalt belagd med drinerande gummimatta.

Material och metoder

Studien utfordes pa Gotala forsoksstation, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Skara, fran
november 2007 till december 2008. Attio nyavvanda tjurkalvar av holsteinras med
medelvikten 100 (SD 18) kg koptes som formedlingskalvar. Fore forsoksstart holls de pa
djupstrobadd med skrapad gang. Forsoket startade nir kalvarna vigde 225 (SD 33) kg och da
klipptes deras harrem for att likstilla renheten. Alla tjurar fick under forsoket fri tillgang pa
fullfoder bestaende av 40% vallensilage och 60% krossat korn pa torrsubstans (ts)-basis.
Prover pa ensilage togs dagligen och prover pa korn togs veckovis for bestimning av fodrens
néringsinnehall, vilket gjordes med kommersiella metoder.

Djuren fordelades slumpvis med fem djur i vardera. Djurgrupperna foérdelades pa 16 boxar
med tre olika golvtyper. I sex boxar bestod golvet av en 30 ar gammal betongspalt (BS) med
125 mm stavar och 38 mm spaltoppning (6ppningsarea 21%). Fem boxar hade
gummispaltgolv (GS) som bestod av aluminiumprofiler tickta med 15 mm tjockt syntetiskt
gummi dér stavarnas bredd var 125 mm och spalten 35 mm (6ppningsarea 20%; Rubber-
S1at®I1, Fritz Foderstyrning AB, Sverige). De resterande fem boxarna hade en 20 mm tjock
gummimatta (GM) med 38 mm breda spaltoppningar sammanhallna av bryggor (GM), vilken
lades ovanpa den befintliga betongspalten (6ppningsarea 14%; LOSPA, Gummiwerk
Kraiburg Elastik GmbH, Tyskland).

Vid medelvikten 400 kg togs den ldttaste tjuren i varje box ut sa att det var fyra tjurar per box
fram till slakt. Tjurarna slaktades nér de uppnatt 650 kg pa individniva och deras
slaktkroppsegenskaper registrerades. Daglig foderkonsumtion, daglig levandeviktstillvdxt och
fodereffektivitet beriknades for perioderna 225-400 kg respektive 400-650 kg levandevikt.

Tjurarnas beteende filmades fran k1 06.00 till k1 18.00 vid 250, 450 och 650 kg medelvikt.
Fran filmerna registrerades pa individniva: liggtid, tid for laggning uppdelad pa tva faser (fas
1 fran det att djuren nosade pa underlaget till att forsta “framknéet” nadde underlaget, fas 2
fran avslutning av fas 1 till hela djuret lag ned), antal avbrutna liggningsforsok, antal
bestigningar, onormala ldggnings- och resningsbeteenden samt andra onormala beteenden.

Renhetsbedomningen gjordes i blindtest av samma person genom hela forsoket enligt en
femgradig skala: O — ren pils, inga synliga godselpartiklar, 1 — nagra partiklar av godsel ar
synliga, utbredning av nedsmutsningen mindre dn 20 % av ytan, 2 — gles smuts, sma torra
partiklar, utbredningen av nedsmutsningen mindre &n halva ytan, 3 — mer &n halva ytan &r
smutsig, ingen tjock lagerbildning, eller gles spridning av tjocka godselpartiklar och 4 — hela
eller nédstan hela ytan tickt av godsel, tjockt godsellager. Bedomningen gjordes pa fyra
omraden pa kroppen (Fig. 1).
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Fig. 1. Uppdelning av kroppsdelar i renhetsbedomningen.

Tjurarnas klov- och benhilsa kontrollerades vid 450 och 650 kg medelvikt av samma person i
blindtest med tregradiga skalor. Vid forsta klovundersokningen skrapades endast ett vildigt
tunt lager av klovhorn bort med klovkniv (for att gora eventuella klovhornskador synliga).
Vid andra undersokningen verkades klovarna da skador registrerades och dven eventuella
skador som forsvann under verkningen noterades. Foljande registreringar av klvskador,
bensvullnader, harloshet och hudskador gjordes:
e Klovrota, eksem, sulblodning (inkl. klovsulesar) och blodningar i vita linjen: 0 — ingen
skada, 1 — liten skada, 2 — svar skada.
e Bensvullnad: 0 — ingen svullnad; 1 — svullnad som dr knappt synlig men som upptécks
vid palpering; 2 — klart synliga svullnader
e Harloshet : 0 — ingen harloshet; 1 — harlosa delar mindre @n 10 cm?; 2 — hérlosa delar
storre dn 10 cm®
e Hudskada : 0 —inga sar; 1 — liten hudskada (<20m2), inget tecken pa inflammation; 2 —
stor hudskada (>2cm2) utan tecken pa inflammation eller hudskada oavsett storlek
med tecken pa inflammation.

For registrering av klovarnas tillvixt och slitage gjordes ett brinnmérke med hjilp av
16dpistol pa den bakre vinstra ytterkloven som referens for méatning av tillvédxt och slitage.
Vid forsokets start placerades referenspunkten 25 mm fran taspetsen och efter ca 3,5 manader
gjordes en ny markering 35 mm fran taspetsen. Forflyttningen av brinnmérket kontrollerades
vid 450 och 650 kg medelvikt. Skillnaden i avstand fran referenspunkt till taspets utgjorde
absolut slitagevirde och skillnad i avstand mellan kronrand och referenspunkt utgjorde
absolut tillvixtvirde (Fig. 2). Tillvdxt och slitage per manad berdknades fran dessa data.
Nettotillvixten definierades som skillnaden mellan tillvéxt och slitage.
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Fig. 2. Tillvixt och slitage av klovhorn vid tva métningar (m;,, ): a — kloven vid forsta undersokningstillfillet, b
— kloven vid andra undersokningstillféllet.

Effekten av de olika golven (BS, GS och GM) och viktklasserna (250, 450 och 650 kg) pa de
undersokta parameterarna analyserades med olika statistiska metoder. Skillnader mellan
behandlingsmedelvérden analyserades med LSDg gs-tester eller Tukeys korrigering.

Normalférdelade beteenden analyserades med Mixed GLM (General linear model, SAS) med
de fixa faktorerna golv, viktklass och samspelet mellan dessa samt de slumpmaissiga
faktorerna box och tjur. Liggningsbeteende fas 1 och bestigning var inte normalfordelade.
Mediantid for ldggningsbeteende fas 1 och summan av antalet bestigningar beriknades dérfor
per box och analyserades med Kruskal-Wallis test (Minitab).

For analys av klov- och benhélsa anvindes maximala virden for varje skada pa djurniva som
registrerats vid 450 och 650 kg medelvikt. Skadorna omvandlades till en binir variabel, frisk
eller skadad. Effekten av golv pa forekomsten av olika klov- och benskador analyserades med
logistisk regressionsanalys (SAS). De logistiska regressionskoefficienterna omvandlades till
oddskvoter (Odds ratio, OR) och ett 95% konfidensintervall (KI) beriknades for varje OR.
Klovhornstillvéxt och -slitage analyserades med GLM (JMP 5, SAS). I modellen inkluderades
de fixa faktorerna golv, viktklass och samspelet mellan dessa samt de slumpmissiga
faktorerna box och tjur samt effekt av vikt vid undersokningstillfillet (kovariat).

Renheten for kroppsdelen “rygg” exkluderades fran analysen av djurens renhet da den
kroppsdelen nistan alltid var ren. For den statistiska analysen summerades renhetspodngen
over hela observationsperioden for varje tjur och kroppsdel och viktades enligt antal
observationer for varje individ. De summerade och viktade podngen var normalférdelade och
analyserades med Mixed GLM (JMP 6, SAS). I modellen inkluderades de fixa faktorerna
golv, kroppsdel (mage, fram och bak) och samspel mellan dessa samt de slumpmissiga
faktorerna box och tjur.

Golvets effekt pa foderkonsumtion och fodereffektivitet analyserades pa boxniva med hjilp
av GLM (SAS) och dess effekt pa levandeviktstillvixt och slaktkroppsegenskaper
analyserades pa individniva i Mixed GLM (SAS). I modellerna inkluderades forutom den fixa
faktorn golv dven de slumpmaissiga faktorerna box och for individdata dven tjur.



Resultat

Liggtiden paverkades av samspelet mellan golv och viktklass (p<0,05). Vid 250 kg lag
tjurarna pa BS liangre tider varje gang de hade lagt sig dn vad tjurarna pa bade GS och GM
gjorde och de tenderade dven att ligga langre vid varje liggtillfille pa GS dn pa GM (Fig. 3).
Vid 450 kg vikt 1ag tjurarna pa BS fortfarande ldngre tid varje gang én tjurarna pa GM men
det var inte ldngre nagon statistisk skillnad i liggtid mellan tjurar pa BS och GS (Fig. 3). Vid
650 kg vikt fanns inga skillnader i liggtid per liggtillfille mellan tjurarna pa de olika golven
(Fig. 3). Den totala liggtiden per 12 h var i medeltal 6 h och 16 min och skiljde sig inte hos
tjurarna pa de olika golven.

Tjurar pa BS la sig ner mer sillan dn tjurar pA GM och de tenderade #dven att ligga sig mer
sdllan dn tjurar pa GS (Fig. 4). Tjurarna pa BS hade daremot fler avbrutna ldggningsforsok an
tjurarna pa bade GS och GM (Fig. 4). Pa BS hade tjurarna 2,2 avbrutna liggningsforsok per
genomford ldggning medan motsvarande virde for GS och GM var 1,0 respektive 0,8. Tiden
for att utfora laggningsbeteendets forsta fas paverkades av golvet med det hogsta
medianvirdet for BS och ldagsta for GM (p<0,05; BSiea=13.,5, Q1=12, Q3=17; GSyea=11,
Qi=11, Q3=13; GM;,e¢=9, Q1=7, Q3=10). Didremot kunde inga effekter av golv pa
laggningsbeteendets andra fas pavisas.
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Fig. 3. Liggtid per liggtillfille, ***: p<0,001, **: p<0,01; #: 0,05<p<0,1, ns: ej signifikant
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Fig. 4. Antal liggtillfillen per 12 h samt antal avbrutna liggningsforsok per 12 h, ***: p<0,001, **: p<0,01; #:
0,05<p<0,1, ns: ej signifikant.

Antalet bestigningar tenderade att skilja sig mellan tjurarna pa de olika golven med det hogsta
medianvirdet for GM och ldgsta for BS (p=0,073; BSeq=8, Q1=5, Q3=33; GSpea=21, Q1=10,
Q3=39; GMmea=51, Q1=35, Q3=65).

Oddsen for att fa blodningar i vita linjen var signifikant ldgre och @ven sulblodning tenderade
att vara lagre pa GM in pa BS medan inga skillnader kunde pavisas mellan GS och BS (Tab.
1). Oddsen for att fa klovrota var hogre pa de bada gummigolven dn pa BS (Tab. 1). Daremot
var oddsen for att fa ledsvullnad ligre pa de bada gummigolven dn pa BS (Tab. 1). Inga
effekter av golv pa forekomst av kloveksem, harlshet eller hudskada kunde pavisas.

Tab. 1. Klov- och benhilsa uttryckt som odds ratio (OR) och 95% konfidensintervall (KI) for olika sjukdomar
och skador ddr gummispaltgolv och gummimattor jamférs med betongspaltgolv. 95% KI som ej inkluderar
virdet 1 visar pa en signifikant skillnad.

Sjukdom/skada Gummispalt Gummimatta
OR 95 % KI OR 95 % KI

Sulblodning 0,60 0,12 -3,08 0,26 0,05-1,01
Blodning i vita linjen 0,28 0,06 - 1,28 0,06 0,01-0,30
Kloveksem 1,81 0,15-21,58 0,38 0,06 -2,35
Kl6vrota 24,69 2,81 -216,96 7,37 1,67 - 32,31
Ledsvullnad 0,11 0,02 -0,58 0,05 0,01 -0,29
Harloshet 0,29 0,07 - 1,49 0,59 0,17-2,01
Hudskada 0,26 0,03 -2,59 0,25 0,03 -2,45

Varenda tjur hade en eller flera anmirkningar pa klovarna. Det forekom dock inga allvarliga
sulblodningar eller blodningar i vita linjen hos tjurarna pa gummigolv (Fig. 5). Storre andel
tjurar hade allvarliga kloveksem pa BS men det var fa tjurar pa BS som hade allvarlig



klovrota (Fig. 5). Alla tjurar pa BS hade bensvullnad, varav 2/3 var allvarliga (Fig. 6). Pa GS
var andelen tjurar med harlgshet minst (Fig. 6). Inga allvarliga hudskador pa tjurarna férekom
pa nagot av golven (Fig. 6). Av alla tjurarna var det endast 14,5 % som inte hade nagon
benskada alls. Sju av dessa nio tjurar holls pa GM och tva holls pa GS.
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Fig. 5. Andel djur med olika grad av sulblodning, blodning i vita linjen, kloveksem och klovrota; hogsta virde
for varje djur.
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Bade klovviggens tillvixt och slitage var storre hos tjurar pa BS in pa de bada gummigolven
(p<0,01), men inga skillnader mellan de tva gummibekldadda golven kunde pavisas (Fig. 7).
Nettotillvixten av klovhornet skiljde sig inte mellan BS och GM, men tenderade att vara ligre
pa BS dn pa GS (p<0,10, Fig. 7). Klovslitaget 6versteg inte tillvixten, vilket resulterade i en
positiv nettotillvixt av tan pa samtliga golv.
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Fig. 7. Klovviggstillvixt, -slitage och -nettotillvixt (tillvixt — slitage); ***: p<0,001, *: p<0,05; #: 0,05<p<0,1,
ns: ej signifikant.



Tjurarna som holls pa BS (renhetssummapoing 15,4 + 0,84; p<0,05) och GS
(renhetssummapoing 12,6 + 0,92; p<0,001) var renare &@n tjurarna pa GM
(renhetssummapoing 19,5 + 0,92). Inga skillnader i renhet mellan tjurar pa BS och GS kunde
pavisas. Oavsett golv var “Bak” den smutsigaste och “Fram” den renaste kroppsdelen (Fig. 8).
Vid den forsta renhetsbedomningen efter forsoksstart var medianvirdena for renhetspoéng 2
for “Fram” (Q;=1, Q3=2), 2 for “Mage” (Q;=2, Q3=3) och 3 {or “Bak” (Q;=2, Q3=3). Vid den
sista bedomningen fore slakt var medianvérdena for renhetspoédng 1 for “Fram” (Q;=1, Q3=2),
2 for “Mage” (Q=1, Q3=2) och 2 for “Bak” (Q;=1, Q3=2). Inga samspel mellan golv och
kroppsdel kunde pavisas.
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Fig. 8. Medianvirden av renhetspoing (laga virden &r rena djur) for olika kroppsdelar pa tjurarna.

Vad giller produktionsegenskaperna kunde inga skillnader i daglig foderkonsumtion eller
dagligt energiintag pavisas mellan golven (Tab. 2). Under perioden fran 225 till 400 kg hade
dock tjurarna pa BS ldgre tillvixter én tjurarna pa GS och det fanns ocksa en tendens till att
fodereffektiviteten var ldgre hos djuren pa BS (Tab. 2). Under perioden fran 400 till 650 kg
var foderkonsumtionen i medeltal 6ver golven 9,68 kg ts, energiintaget 119 MJ och tillvixten
1,33 kg per dag. Inga skillnader mellan tjurar pa de olika golven kunde pavisas for nagon
produktionsparameter under denna period. Medeltillvixten dver hela forsoksperioden fran
225 till 650 kg tenderade att vara lagre for tjurar pa BS (Tab. 2). Den lédgre tillvixten
resulterade i hogre slaktalder for dessa djur (541 dagar) jamfort med tjurar pa GS (520 dagar;
p=0,047) och GM (510 dagar; p=0,004).

Tabell 2. Daglig foderkonsumtion och levandeviktstillvixt samt fodereffektivitet hos mjolkrastjurar under tva
perioder; fran forsoksstart vid 225 till 400 kg och fran 225 till slakt vid 650 kg.; olika bokstidver pa samma rad
markerar signifikant skillnad

225 till 400 kg 225 till 650 kg
Betong-  Gummi- Gummi- P Betong-  Gummi- Gummi-  p°
spalt spalt matta spalt spalt matta

Foderkons, kg ts”  7,07+0,08 7,31+0,09 7,28+0,09 Is 8,84+0,12 9,14£0,13 9,12+0,13 Is
Energiintag, MTOE  87+1,0 90+ 1,1 89+ 1,1 Is 109+1,5 112+1,6 112+16 Is
FE, g tillv/ kg ts 186+3,8 197+42 198+42 0096 135+52 141+57 146+57 Is
FE, gtillv MIOE  152+0,3 16,0+03 16,2+03 0,085 11,004 11,4+0,5 11,9+05 Is
Tillvixt, kg 1,44°+ 0,03 1,56°+ 0,04 1,51*°+£0,04 0,014 1,34+0,03 1,42+0,03 1,43+0,03 0,087
“Is = Icke-signifikant (p>0,10)

T = torrsubstans, OE = omsittbar energi, FE = fodereffektivitet




I medeltal 6ver golven var slaktvikten 348 kg, slaktutbytet 52,4%, formklassen mellan O- och
O medan fettklassen var drygt 3. Ingen effekt av golv pa slaktkroppsegenskaper kunde
pavisas, ej heller pa avrikningspriset. Inga djur fick prisavdrag for godselférorenad hud trots
att ingen klippning, ryktning eller tvittning foretogs infor slakt.

Diskussion

Resultaten av studien visar att gummibeldggning forbittrade djurens vilfird i flera av de
uppmétta parametrarna dir liggfrekvensen 6kade medan antalet avbrutna och onormala
laggningar var firre liksom att forekomsten av bensvullnad och blédning i vita linjen var
mindre. Savil den okade liggfrekvensen och de forbattrade 1aggningsrorelserna som den
minskade forekomsten av bensvullnader pa gummibelagt golv jamfort med betongspalt beror
troligen pa att underlaget var mjukare eftersom inga skillnader i liggtid kunde iakttas under
det studerade tidsintervallet. En 6kad liggfrekvens tyder pa att djuren har littare att ldgga sig
och resa sig. Dock kan man inte veta om beteendeménstret var lika under den morka halvan
av dygnet. Generellt forekom mycket bensvullnader och framfor allt hos tjurarna pa
betongspalt.

Positivt med gummibelagt golv var ocksa att nettotillvixten av klovarna var néstan
oforandrad. Det lagre klovslitaget hos tjurarna pa de bada gummibelagda golven jamfort med
tjurarna pa betongspalten kompenserades av en ligre klovtillvixt pa gummibelagda golv.
Forekomsten av klovrota okade dock med gummibelidggning. En liten 6ppningsandel i
golvytan kan leda till smutsigare djur och klovar som i sin tur 6kar risken for klovrota. Att
farre fall av klovrota observerades pa betongspalt dn pa gummispalt kan troligen forklaras
med att savil klovvaggstillvixt som —slitage var hogre pa betongspalten @n pa gummispalten
och att klovrotan darmed snabbare vixte bort pa betonggolvet. Orsakssambandet styrks av det
faktum att hygienen i de bada systemen, mitt som savél renhet pa djuren som foérekomst av
kloveksem, var lika. Klovhilsan var emellertid generellt sett relativt god och inga tecken pa
hilta pa grund av klovskador férekom.

Ur beteendesynpunkt och med tanke pa forekomsten av sulblodning och blodning i vita linjen
var den mjukare gummimattan béttre dn gummispalten. Dock forekom inga fall av klovsulesar
pa nagot golv i studien. Tendensen till att det skedde fler bestigningar pa gummimattan &n pa
gummispalten samt att tva tjurar pa gummispalten brot benen talar for att ytan pa
gummispalten var hal. Detta borde dock kunna atgirdas med en monstrad yta. Ur
renhetssynpunkt var den vildrinerande gummispalten att féredra, d@ven om alla golv i studien
medforde tillfredsstillande renhet pa djuren. Framtidens gummigolv maste saledes ha en
anpassad drineringsarea alternativt ndgon form av skrapning av golven for att sékerstilla en
god hygien.

Vid nybyggnation av helspaltstallar &r gummibeldggning pa golven ett lagkrav, men utifran
studiens resultat rekommenderar vi att golven utrustas med gummibelagt spaltgolv dven i
befintliga stallar. Den 6kade kostnaden for gummibeldggningen kompenseras delvis av en
forkortad uppfodningstid for djur pa gummibelagt golv jamfort med djur pa betongspalt.
Gummibeldggningarnas hallbarhet dr inte kénd. I skrivande stund, arsskiftet 2009/2010, har
gummibeldggningarna i forsoket varit i bruk i drygt tva ar och de idr fortfarande helt intakta.
Man ska slutligen ha i atanke att &ven med gummibeldggning har notkreatur inhysta i
helspaltboxar en del skador, frimst bensvullnader, och att de &r mycket mer begrinsade i att
utfora naturliga beteenden 4n i andra typer av 10sdriftssystem.



Publikationer

Preliminéra resultat har presenterats muntligt och skriftligt vid en vetenskaplig
etologikonferens i Australien 2009.

En vetenskaplig artikel for publicering i Animal Welfare firdigstills i borjan av 2010.
Resultaten presenteras i facktidningarna Notkott och Nothélsonytt under 2010.

Slutrapporten kommer att skickas till redaktionen fér SLUs populérvetenskapliga
publikationer Fakta med en forfragan om publicering.

Ovrig resultatformedling till niringen

Hittills har forsoket presenterats i tidningen Notkott tva ganger.

Lopande redovisning har skett vid studiebesok pa Gotala och pa styrgruppsmoten for
Agrovists not- och lammkottsprogram.

Preliminéra resultat har presenterats vid ett seminarium for byggradgivare om
gummibelagda golv vid SLU i Skara i maj 20009..
Slutrapporten kommer att skickas till Taurus for publicering pa deras hemsida.



