Hushallnings
sallskapet

Slutrapport for SLF H1333178

Okad skérd och odlingssikerhet med optimerad férdelning av
utsadet i raden vid sddd pa 25 cm radavstand

Forfattare: Per Stéihll, Eva Stoltz*> och Ann-Charlotte Wallenhammar?
! Hushéllningssillskapet Ostergdtland, > HS Konsult AB

Bakgrund

Odling med bredare radavstand som mdjliggoér radhackning har 6kat snabbt de senaste aren i
ekologisk produktion. Intresset 0kar d&ven inom den konventionella produktionen som en del 1
arbetet med integrerat vixtskydd (IPM). I den ekologiska odlingen ar anvéndningen av
radhackning etablerad i de flesta grodor. Det vanligaste radavstdndet i spannmal ar 25 cm.
Radavstand upp till 50 cm kan vara aktuellt, framforallt i hostraps och dkerbona eller da ett
bredare radavstidnd ger odlingsfordelar i spannmaél som tex att insddder kan goras i ett sent
stadium och &ndé fa mycket ljus. Tidigare undersdkningar har visat att bredda saraden vid 50
cm radavstand dr mojligt da skdrdesédnkningen var relativt liten jamfort med smalare
radavstand. Med ett sdband pa 12 cm blir ytan mellan banden 38 cm (Stéhl et al., 2016).

Syftet &r att undersoka hur olika sitt att fordela utsédet i sdrader av olika bredd vid sddd av
varvete och hostvete med 25 cm radavstdnd paverkar odlingsresultatet. Malet ar att ta fram
odlingsrekommendationer for hur vérvete och hdstvete odlas bést pa 25 cm radavstind.

Hypoteser

En breddad sadd rad vid 25 cm radavstand ger:

1. Minskad konkurrens mellan plantorna vilket ger mojlighet till att fler skott och ax
bildas med en hogre skord &n vid sddd med normal séarad.

2. I kombination med radhackning hogre proteinhalt och hogre kviaveupptag i grodan
j@mfort med 12,5 cm.

3. Samma faltuppkomst som normal rad.

4. Minskad mangd ogras eftersom hackning kan utforas intill den breda saraden och i den
breda raden finns konkurrens fran grédan. En bred rad blir lite mindre kanslig om inte
hackningen utférs med perfekt precision.

5. Battre ograskonkurrens och hogre skord vid sadd éver hela ytan jamfort med 12,5 cm.

Material och metoder

I Ostergétlands- och Vistra Gotalands lin (Jirpas) genomfordes sex forsok i varvete 2014-
2015 och sex i hostvete under 2015-2016 pa ekologisk mark (tabell 1). Jordart och forfrukt
visas 1 tabell 1. Jimna félt med lite rotogrés valdes till forsoksplatser. Ortograstrycket
varierade mellan forsoksplatserna.

Forsoksupplagg

Effekten av olika bredd pa saraden vid 25 cm radavstand undersoktes (tabell 2) och jimfordes
med odling vid 12,5 cm radavstidnd. Forkortningarna 1 tabell 2 anvénds 1 rapporten. Samma
forsoksplan anvéndes 1 hostvete och vérvete.



Tabell 1: Groda, forsokens placering, jordart, forfrukt, godsling, dvs. beréknat vaxttillgangligt
kvave, och antal radhackningar.

Tillgdngligt Radhack.

Groda Forsoksplats Skordear Jordart Forfrukt Godsling N kg/ha ggr
Varvete
Tegneby 2014 mmh SL Hostvete  Vinass 75 2
Brickstad 2014 nmh ML Spannmal Honsfastgddsel 80 2
Jarpas 2014 nmh molLL Varkorn Biofer 10-3-1 68 2
Helleberga 2015 mmh ML Hostvete  Ekovax 9-4-0 73 1
Tegneby 2015 mf mo LL Hostvete  Ekovéax 9-4-0 73 1
Jarpas 2015 nmhML Hostvete  Biofer 10-3-1 68 -
Hostvete

Gata 2015 mmh SL Hoéstraps  Vinass 85 2
Tegneby 2015 mmh SL Akerbéna  Vinass 85 2
Jarpas 2015 nmh molL Hostvete  Grisflyt, Biogddsel 130 2
Tegneby 2016 mmh ML Havre Honsfast., Vinass 98 1
Helleberga 2016 mmh SL Hostraps  Ekovéax 9-4-0 68 2
Hogasa 2016 mr SL Hostraps  Biogodsel 96 2

Tabell 2: Forsoksplan med beskrivning av led. Ogréasbehandlingen i de olika leden

beskrivs samt vilken bredd pa hackskar som anvants. Normal sarad &r ca 2 cm bred.

Led Beskrivning Forkortningar Ograsbehandling Hackskar

A 12,5 cm radavstand normal sarad 12,5cm/2 Ograsharvning -

B 25 cm radavstand normal sarad 25cm/2 Radhackning 18 cm

c 3: ;:r:n:adavsténd sadd i ett band, 25 cm/7 Radhackning 18 cm

D (2:35 ;:;ncrridavsténd sddd iett band, 25 cm/15 Radhackning 10 cm

E i:g: ?:;rbhaerlz,yzzr;ézcsn:;n radavstand 25 cm/25 Ograsharvning -

Etablering

Vid sadd med 12,5 cm radavstand anviandes en Véderstad Rapid med 4 m arbetsbredd. |
ovriga led utfordes sddd och hackning med Cameleonsystemet (tillverkas av Gothia Redskap).
I forsoken 2014 och 2015 anvédndes en 8 m Cameleon och under 2016 en forsoksmaskin med
samma sd- och hacksystem som pé féltmaskinen. Packningen av marken blir alltsd mindre 1
alla led med 25 cm radavstand jamfort med 12,5 cm. Varvetet sdddes vid normal tid medan
hostvetet sdddes nagot senare dn normalt, framforallt 2015.

Vid jimforelsen mellan leden bor man ta i beaktande att det ar tva typer av sdmaskiner som
anvints vid 12,5 cm radavsténd och i leden med 25 cm radavstand. Védderstad Rapid dras med
en traktor som har dubbelmontage och dirmed en décksutrustning som tiacker storre delen av
arbetsytan. I den delen av ytan som inte packas av traktorn sitter det packarhjul pé
samaskinen. Sdmaskinen har bearbetande skivbillar och hjul som packar jorden efter
sabillarna. I Cameleonsystemet gar traktorn i den delen av sddraget som inte utnyttjas som
forsoksyta och jorden packas inte. En storre grad av packning kan paverka bade positivt och
negativt. P4 hosten med grovt bruk pa en lerjord kan det péverka positivt genom att mala



sonder kokor och ge en bittre packning runt kdrnan. En negativ paverkan kan uppkomma pa
en packningskinslig jord som styv lera.

Sortmaterialet var i varvete sort Dacke siddes med 550 grobara kérnor per m* och hostvete
sort Stava sdddes med 450 grobara kirnor per m”.” Godsling utfordes med godselmedel
godkinda 1 ekologisk odling (tabell 1). Gddseln myllades med Cameleon eller harvades ner
fore sddd i varvete. I hostvete spreds flytande godsel ovanpd markytan och kottmjolspellets
myllades med Cameleon eller Véaderstad Rapid vid tillvéxtstart pa varen.

Bandsadd

I tabell 3 beskrivs bandens bredd, yta och den hackade ytan. I 12,5 cm/2 och 25 cm/2
anvindes en normal sabill vilket ger en sarad som dr ca 2 cm bred. 25 cm/7, 25 cm/15 cm
och 25 cm/25 anvindes en gésfotsbill. I figur 1 visas en schematisk bild av sarad och
hackning.

Tabell 3: Beskrivning av radens bredd, hackad yta, avstand fran gasfotens sidospets till

radkant, radens yta av den totala ytan, sdyta i cm? per sadd grobar karna.
Radavstand Bredd, Bredd Hackad Gasfotfran  Radyta  S&yta cm’/kirna

fr. centrum sarad/ gasfot yta radkant, cm*  av tot. H-vete V-vete

Led
rad/band band
(cm) (cm) (cm)

A.12,5cm/2 12,5 2 - - - 16 % 3,56 2,91
B. 25cm/2 25 2 18 72 % 2,5 8% 1,78 1,45
C.25cm/7 25 7 18 72 % 0 28 % 6,22 5,09
D. 25 cm/15 25 15 10 40 % 0 60 % 13,33 10,91
E. 25 cm/25 25 25 - 0% - 100 % 22,22 18,18

* Skyddsavstandet mellan gasfotens sidospets och radkanten.

Med hjilp av en spridarplét kastades utsddet ut i ett band. Malet var att skapa band med tre
olika bredder; 7, 15 respektive 25 cm. Vid varvetesddden 2014 gjordes beddmningen att
bandet skulle bli ndgot smalare dn gasfotens bredd. 25 cm/7 och 25 cm/15 sdddes dérfor med
gasfotskdr som var 9 respektive 17 cm breda. Vid grodans uppkomst visade det sig att bandet
blev lika brett som gasfotens bredd. Dessa band blev alltsé ca 2 cm bredare 4n mélbredden.
Spridningen av kérnor i banden (25 cm/7 och 25 cm/15) blev lite ojimn med fler plantor i
ytterkanterna dn i mitten av bandet. Infor hostsdédden 2014 minskades bredden till avsedd
bredd; 7 respektive 15 cm och spridarpldten justerades sa att spridningen i bandet blev
jamnare.

I forsoken 2015 och 2016 blev spridningen 1 bandet relativt bra, med en fordelning som var
ndgot tdtare 1 mitten av banden. Ytterkanterna var ojamna vilket speglar hur slumpen sprider
kirnorna. Ju storre yta desto synligare blir ojimnheter i kanterna. Radavstdndet mellan
sabandens centrum var 25 cm. Vid radhackningen monterades gasfotterna sa att de gick fram
till den beréknade bandkanten i 25 cm/7 och 25 cm/15. 125 cm/2 fanns ett avstand mellan
gésfotens sidospets och sdradskanten (tabell 3).



Band Mellanrum Band Rad Mellanrum Rad

Gasfot Gasfot

Figur 1: Schematisk bild av band respektive normal rad samt hur hackskaret arbetar mot
raden.

Radhackning och ograsharvning

Vid radhackning i 25 cm/7 och 25 cm/15 utférdes hackningen med samma maskin som
saddden och maskinen styrs med en kamera. Gasfot och sabill sitter i ett stabilt parallellogram
vilket gor att de alltid arbetar horisontellt.

Radhackningen av 25 cm/7 och 25 cm/15 utfordes behovsanpassat (tabell 1). I 12,5 cm/2 och
25 cm/25 anvéndes ogrdsharvning efter behov. Om blindharvning utférdes anvédndes det Gver
hela forsoket. Ograsharvning efter uppkomst utférdes endast 1 12,5 cm/2 och 25 cm/25.

Graderingar och matningar

Graderingar av ogris utfordes genom vigning av 4 x 0,25 m”* per upprepning/ruta. I de led
som radhackades uppskattades om det fanns skillnader i ogrésforekomst i raden/bandet i de
olika leden genom att visuellt gradera mingden ogrés i raden/bandet jimfort med méngden
over hela ytan Sjukdomar graderades genom visuell bedomning for att undersoka skillnader i
sjukdomsangrepp beroende pa rad- eller bandsadd. Bestdmning av antal plantor och ax
utfordes 1 samtliga forsok forutom ett dér felaktigt utférande gjorde graderingen ofullstédndig.

Skord

Skorden utfordes med parcelltroska och den skordade nettoruta var 2 m bred och mellan 15
och 30 meter lang. Vérvetesadden genomfordes mellan 11 och 27 april och hostvetet saddes
mellan 19 september och 4 oktober. Skorden utférdes mellan 17 augusti och 14 september
Normal spannmalsanalys utfordes med vattenhalt, proteinhalt, volymvikt och tusenkornvikt.

Vader

Vidret under de tre ren skiljer sig 4t. I Ostergotland var 2014 ett relativt normalt &r. 2015 var
nederbdrdsrikt speciellt i juli. Hosten 2015 var mycket torr och hela 2016 var ett torrt ar. Vid
Lanna var det relativt normala virden 2014 och 2015.

Statistisk bearbetning

Resultaten bearbetades statistiskt med JMP 9.0 (SAS Institute, 2010). En blandad linjar
modell anvindes med behandling som fix faktor och block som slumpmaéssig. Om fler f6rsok
ingick i samma analys var plats och samspelet mellan behandling och plats med som fixa
faktorer och block(plats) som slumpmassig faktor. Parvisa tester gjordes med Students t-test
for att identifiera skillnader mellan enskilda medelvarden om p<0,05.



Resultat

Varvete

Skordenivan var hog for ekologiskt varvete med 4955 kg/ha 1 genomsnittsskord for alla forsok
vid 12,5 cm/2 (tabell 4) som var signifikant hogre dn 25 cm/2 och 25 cm/15. 25 cm/7 och 25
cm/25 hade samma skord som 12,5 cm/2. Under 2014 hade 25 cm/2 och 25 cm/15 ca 4 %
lagre avkastning, skillnaden var signifikant. Under 2015 hade samtliga led liknande
skordeniva.

Tabell 4: Skorderesultaten for sex forsok i varvete 2014-2015
6 forsok 2014-2015, n=24 3 forsok 2014, n=12 3 forsok 2015, n=12

Led kg/ha Rel kg/ha Rel kg/ha Rel
A.12,5cm/2 4955 a* 100 4632 a* 100 5277 100
B. 25 cm/2 4775 bc 96 4440 c 96 5110 97
C.25cm/7 4896 ab 99 4615 a 100 5178 98
D.25cm/15 4759 bc 96 4464 bc 96 5055 96
E. 25 cm/25 4831 abc 98 4602 ab 99 5061 96
P-virde 0,017 0,0176 ns

Ccv 4,6 3,7 5,2

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at.

I tabell 5 visas en rad olika parametrar i de sex varveteforsoken. Avrenshalterna var
signifikant hogst i 25 cm/15 och 25 cm/25 men det fanns ett samspel mellan platser dvs att
resultaten varierade beroende pa plats. Jarpas hade klart hogre avrenshalter 4n Ovriga platser.
Strastyrkan var signifikant hogst i 12,5 cm/2 och 25 cm/15, men det var relativt sma
skillnader. Forsoket i Jarpas 2014 sticker ut med lag stréstyrka pa 74 % 1 25 cm/25 (redovisas
¢j). Proteinhalterna var signifikant hdgre i 25 cm/2 och 25 cm/7, ca 0,4 % hdgre proteinhalt,
jamfort med 12,5 cm/2 och 25 cm/25. Den upptagna méngden kvéve var signifikant hogre 1
25 cm/7 éni 25 cm/15 och 25 cm/25.

Tabell 5: Kvalitetsegenskaper for sex forsok i varvete 2014-2015, n=24; avrens, strastyrka,
proteinhalt och kvéaveupptag.

Avrens Strastyrka Protein N-upptag
Led % 0-100 % Kg N/ha
A.12,5cm/2 1,08 bc* 94 a* 11,55 b* 85 ab*
B.25cm/2 095 ¢ 89 b 11,94 a 84 ab
C.25cm/7 1,07 bc 90 b 11,99 a 87 a
D. 25cm/15 1,23 ab 92 a 11,70 b 83 b
E. 25 cm/25 1,38 a 89 b 11,60 b 83 b
P-virde 0,0001 <0,0001 0,0005 0,049
cv 26 3,2 3,4 6,2

* Led med olika bokstéver ar signifikant skilda at. Samspel finns mellan platser for avrens.

Bestdndsgraderingar varvete

Etableringen var simre 2014 jamfort med 2015 (tabell 6 och 7). Trots det ldgre plantantalet
2014 ar axantalet ungefar detsamma bada aren. Axantalet 1 12,5 cm/2 varierar mellan aren
med signifikant ldgre antal &n 6vriga behandlingar 2014 och 2015 var antalet samma som 25
cm/25 och hogre dn dvriga led. 2014 har 12,5 cm/2 fler kirnor per ax &n dvriga led. I ovrigt dr
det inga skillnader mellan leden i tusenkornvikt och antal kédrnor per ax.



Tabell 6: Resultat fran tva forsok i varvete 2014. | tabellen redovisas rakningar av plantor,
skott och ax. Utrdknade siffror ar faltgrobarhet och karnor/ax, n=8

Plantor Falt- Skott Ax Tkv  Kérnor
antal grobarhet

Led antal/m2 % antal/m2 antal/m2 gram antal/ax
A.12,5cm/2 338 61% 506 a* 460 b* 34,4 28,0 a*
B.25cm/2 293 53% 443 b 544 a 34,6 22,4 b
C.25cm/7 306 56% 499 a 520 a 34,6 24,5 b
D. 25 cm/15 340 62% 488 ab 527 a 34,3 23,9 b
E. 25 cm/25 310 56% 527 a 515 a 34,5 25,0 b
P-varde ns ns 0,031 0,0109 ns 0,0022
cv 18 18 10 8,6 2,1 10,4

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at.

Tabell 7: Resultat fran tre forsok i varvete 2015. | tabellen redovisas rakningar av plantor,
skott och ax. Utrdknade siffror ar faltgrobarhet och karnor/ax, n=12
Plantor Falt-

antal grobarhet Skott Ax Tkv Kérnor
Led antal/m2 % antal/m2 antal/m2 gram antal/ax
A.12,5cm/2 504 a* 92% a* 696 566 a* 35,6 26,2
B.25cm/2 440 b 80% b 639 523 c 35,6 27,4
C.25cm/7 471 ab 86% ab 668 536 bc 35,5 27,2
D. 25 cm/15 439 b 80% b 634 511 c 35,3 28,0
E. 25cm/25 458 b 83% b 662 550 ab 35,5 25,9
P-varde 0,0102 0,0102 0,0753 0,0014 ns ns
cv 9,8 9,8 8,2 5,9 2,2 9,6

* Led med olika bokstéver ar signifikant skilda at. Samspel finns mellan platser for plantantal.

Hostvete

Det fanns signifikanta skillnader i skord bada aren (tabell 8), men det ar helt olika led som har
hogst avkastning. Under 2015 hade 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15 hogst avkastning medan
12,5 cm/2 hade lagst. 2016 hade 12,5 cm/2 hogst avkastning medan den var lagst 1 25 cm/2
och 25 cm/7. Forsoket pd Hogasa skiljer sig frdn de dvriga forsoken 2016. Det fanns inga
signifikanta avkastningsskillnader mellan leden och ogréstrycket var klart hogre (237 gram 1
12,5 cm/2 jamfort med ca 35 gram 1 de Gvriga tva forsoken).

Tabell 8: Skorderesultaten for tre forsok i hostvete 2015 och tre forsok 2016.

3 forsok 2015, n=12 3 forsok 2016, n=12

Led kg/ha Rel kg/ha Rel
A.12,5cm/2 5724 c* 100 6174 a* 100
B.25cm/2 6426 a 112 5385 ¢ 87
C.25cm/7 6459 a 113 5393 ¢ 87
D.25cm/15 6323 a 110 5703 b 92
E. 25 cm/25 6054 b 106 5730 b 93
P-virde <0,0001 <0,0001

Ccv 3,7 3,8

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at.

Uppmaitta parametrar for de tva aren skiljer sig ét (tabell 9). Proteinhalterna 1 kirna visade
2015 inga signifikanta skillnader medan de 2016 var signifikant hogst i 25 cm/2 och 25 cm/7.
Kviaveupptaget var 2015 storst 1 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15 medan det 2016 inte fanns
ndgra signifikanta skillnader. Samspelet mellan kvdveupptag och plats 2016 beror pa att



forsoket pa Hogasa skiljer sig med ett hogre kviveupptag i 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15.
Ogriésforekomsten skiljer mellan aren med betydligt mer ogréas 2015 och signifikanta
skillnader. 2016 var det 14ga ogrdsméngder och inga skillnader. For avrens och stristyrka fann
det inga skillnader mellan leden.

Tabell 9: Resultat for tre forsok i hostvete 2015 respektive 2016 avseende, proteinhalt i karna,
kvaveupptag i kdrnan och oértograsvikt.

3 forsok 2015, n=12 3 forsok 2016, n=12
Protein N-upptag \(Zrkttogras Protein N-upptag \(;)i;cogras
Led % Kg N/ha g/m2 % Kg N/ha g/m2
A.12,5cm/2 9,31 80 c* 503 a* 9,53 d* 89 101
B. 25 cm/2 9,52 91 a 251 c 10,50 a 85 88
C.25cm/7 9,61 93 a 268 c 10,56 a 86 78
D. 25cm/15 9,56 90 a 303 bc 10,14 b 87 95
E. 25 cm/25 9,48 86 b 417 ab 9,86 C 86 81
P-varde ns <0,0001 0,009 <0,0001 0,11 ns
Ccv 3,9 6,0 27,9 2,4 4,5 22,4

* Led med olika bokstéver ar signifikant skilda at. Samspel med plats finns for protein och N-upptag 2016.

I tabell 10 jamfors ogrisvikterna i de 4 forsok dar det fanns signifikanta skillnader i
ograsforekomst mellan leden. 25 cm/2 och 25 cm/7 har signifikant ldgst ograsméingd. I vardet
“utraknad ogréasvikt” jamfors vad ogriasvikten i 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15 skulle vara
om den stélls 1 relation till % hackad yta, kopplat till ograsvikten i 12,5 cm/2 dvs. utrdknad
ograsvikt = % hackad yta * ograsvikt 12,5 cm/2). Utrdkningen forklarar en stor del av
resultaten. I 25 cm/2 och 25 cm/7 hackas storst yta (72 %) och dér dr ogréaseffekten storst och
dér ar ocksd den uppméitta ograseffekten hogst. I led 25 cm/15 hackas en mindre yta (40 %)
och ogréseffekten sjunker.

Tabell 10: Ogréaseffekter i 4 forsok med signifikanta skillnader. Hackad yta for respektive led.
Uppmatt ograsvikt och utraknad ograsvikt utifran hackad yta dvs. ograsvikt * % hackad yta.
Brickstad varvete 2014, n=4 Hostvete 2015 3 forsok, n=12

Andel hackad yta | Ortogras Utrdknad Ortogras Utrdknad
vikt ograsvikt vikt ograsvikt

Led % g/m’ g/m’ g/m’ g/m’
A.12,5cm/2 0 775 a* - 503 a* -
B. 25cm/2 72 305 C 217 251 ¢ 141
C.25cm/7 72 336 C 217 268 ¢ 141
D. 25 cm/15 40 413 bc 465 303 bc 302
E.25cm/25 0 694 ab 417 ab -
P-varde 0,009 0,009
cv 18,7 27,9

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at.

Bestdndsgraderingar hostvete

I tabell 11 och 12 redovisas de bestdndsuppbyggande faktorerna for forsoken i hostvete 2015
och 2016. Aren skiljer sig 4t med en jimn etablering i alla led 2015 medan det under 2016 var
en betydligt simre uppkomst i leden pa 25 cm radavstand jamfort med 12,5 cm. Den hogre
skorden 1 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15 2015 byggdes upp av hogre tusenkornvikt och fler
kérnor per ax medan inga signifikanta skillnader fanns 1 6vriga bestdndsfaktorer. Det sdmre
bestandet 2016 med ldgre antal plantor och ax i de radhackade leden kompenserades med
hogre tusenkornvikt och fler kdrnor per ax. Sjukdomstrycket har varit lagt 1 forsdken och vi
har inte kunnat pdvisa ndgra skillnader i sjukdomsangrepp mellan leden.



Tabell 11: Resultat for tre forsok i hostvete 2015 avseende bestandets uppbyggnad. Fran
plantantal efter etableringen och fram till antal karnor per ax, n=12
Plantor Falt-

hést grobarhet Skott AX Tkv Karnor
Led antal/m’ o antal/m’ antal/m’ gram antal/ax
A.12,5cm/2 357 79% 653 465 40,7 c* 30,2 c*
B. 25 cm/2 332 74% 619 454 43,0 a 32,9 ab
C.25cm/7 336 75% 610 442 42,9 a 34,1 a
D. 25 cm/15 350 78% 617 458 42,9 a 32,2 abc
E. 25 cm/25 353 78% 611 463 41,7 b 31,3 bc
P-virde ns ns ns <0,0001 0,0222
cv 8,0 10,6 8,1 1,6 9,0

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at.

Tabell 12: Resultat for tre forsok i hostvete 2016 avseende bestandets uppbyggnad. Fran
plantantal efter etableringen och fram till antal karnor per ax, n=12

Plantor Falt- -
host grobarhet Ax Tkv Karnor

Led antal/m’ % antal/m’ gram antal/ax
A.12,5cm/2 483 a* 107% 470 a* 44,9 d* 29,3 d*
B. 25 cm/2 189 b 42% 297 bc 47,7 a 38,0 a
C.25cm/7 195 b 43% 287 c 47,5 ab 39,6 ab
D. 25 cm/15 206 b 46% 317 b 47,1 b 38,2
E. 25 cm/25 203 b 45% 322 b 45,6 C 39,1 C
P-varde <0,0001 <0,0001 <0,0001
cv 0,2 13,7 1,4

* Led med olika bokstaver ar signifikant skilda at. Samspel finns med plats for plantor host, ax antal och tusenkornvikt.

Diskussion

I varvete Overrenstimde resultaten delvis med hypotes 1; att en bredare rad kan ge mojlighet
till hogre skord jamfort med en normal sérad. I varveteforsoken 2014 var skorden vid 25 cm/7
hogre dn vid 25 cm/2 (tabell 4) och pa samma niva som vid 12,5 cm/2. Resultaten
overrensstimmer med undersokningar utférda i Australien dér band pa 5 och 7,5 cm i vete vid
36 cm radavstand gav hogre skord jamfort med normal 2cm sérad (Amjad & Andersson,
2006). Etableringen kan ha paverkats av de olika sémaskinerna dir 12,5 cm/2 gav en nagot
hogre féltgrobarhet (tabell 6). Skillnaden 1 faltgrobarhet minskar i skottrdkningen och vid
axrdkningen finns inga skillnader mellan leden. Led pa 25 cm radavstdnd har kompenserat for
det lagre plantantalet med framforallt fler ax per skott jamfort med 12,5 cm. Det finns inga
skillnader 1 6vriga avkastningsparametrar som tusenkornvikt och antal kérnor per ax.

Hostvetet har reagerat lite annorlunda &n varvetet. Inverkan av bandsadden pé skérden gav
helt olika utfall de tva forsoksiren. Ar 2015 gav 25 cm/2, 25 cm/7 och 25 cm/15 tydligt hogre
skord @n Ovriga led (tabell 8). Daremot har inte 25 cm/7cm och 25 cm/15 gett en hogre skord
an 25 cm/2 vilket dr 1 motsats till hypotes 1. Hostvetet har en stor forméaga att breda ut sig 1
sidled jamfort med varvete vilket kan vara en orsak till skillnaderna.

[ hostvete 2016 ar skillnaderna omvénda mot 2015 med hogst skord 1 12,5 cm/2.
Betingelserna skiljer betydligt mellan &ren dér 2015 var ett gynnsamt ar med mycket bra
etablering, fina bestdnd och hogt ogristryck. En torr host 2016 gav en klart simre etablering
med sen groning, tunna bestdnd och 14gt ograstryck. Skillnaderna mellan en bearbetande



samaskin vid 12,5 cm radavstand och icke bearbetande vid 25 cm radavsténd slog igenom. Da
gav ett 25 cm/15 och 25 cm/25 hogre skord édn 25 cm/2 och 25 cm/7 vilket 6verensstimmer
med hypotes 1. Dessa led har en storre yta per planta vilket bor ge storre formaga till
kompensation vid fa plantor/m?. I forsok pa 50 cm (Stahl et al 2016) visades att band pa 12
cm gav en merskord jamfort med smal rad. Ett bredare band dn 7 cm krévs 1 hostvete for att se
effekter av bandsadd. Vid hogt ogréastryck har radhackningseffekten haft den avgérande
effekten pa skorden men vid lagt ogréstryck spelade plantornas internkonkurrens en storre
roll.

Hur skorden byggs upp 1 hostvete stimmer delvis med hypotes 1. Under 2016 med svag
etablering hade 25 cm/15 och 25 cm/25 fler ax jamfort med 25 cm/2. Orsaken kan vara mer
yta per planta i de leden. I hostvetet har skdrden pa 25 cm radavstind byggts upp genom fler
kdrnor per ax och hogre tusenkornvikt under bada aren, vilket skiljer sig fran varvetet. En
forklaring kan vara att skotten i hostvetet dr bildade pa hosten och effekterna av radhackning
och ograskonkurrens sker under varen/férsommaren vilket ger en storre effekt pa antal kdrnor
och tusenkornvikt dn pé skott och ax.

Varveteresultaten ger stod for hypotes 2, dvs. att hackning ger hdgre proteinhalt, dd 25 cm/2
och 25 cm/7 har en hogre proteinhalt 4n 6vriga led och i 25 cm/7 dven en hdgre mingd
upptaget kvéve (tabell 5).

Hostveteresultaten ger stod for hypotes 2 under bada aren. Trots den hogre skorden 2015 ar
det en tendens till hogre proteinhalt i de radhackade leden och den upptagna méngden kvéve
ar signifikant storre. Under 2016 var proteinhalterna hogre 1 de radhackade leden men
kvédveupptaget var detsamma 1 alla led.

I forsoken finns skillnader 1 etablering mellan 12,5 cm radavstidnd och leden pd 25 cm
radavstand vilket kan bero pa att olika sdsystem anvints med varierade bearbetning och
aterpackning. Diremot fanns inga skillnader i etablering mellan olika led vid 25 cm
radavstand i varken vérvete eller hostvete vilket dverrensstimmer med hypotes 3 dvs. att
faltuppkomsten 1 vid bandséddd 4r samma som vid smal rad (tabell 6, 7, 11,12). Det &r viktigt
att sadd av en bredare rad ger samma etablering som en normal rad for att inte Aventyra
odlingssdkerheten.

Signifikanta skillnader 1 ograseffekt fanns 1 de fyra forsok som hade hogsta ograsmangderna
(> 500 gram/m?). Den parameter som forklarar ogriseffekten bast 4r andelen hackad yta.
Léagst ograsméngder finns 1 25 cm/2 och, 25 cm/7. 125 cm/15 ér ogridsméngden hogre och det
kan relateras vdl med andelen hackad yta (tabell 10). Vi hittar inga stdd i resultaten for att en
breddning av raden minskar mangden ogrés jaimfort med normal rad vilket &r motsatsen till
hypotes 4, dvs. att ograsmédngden blir mindre vid breddad rad. Danska forsok visar att visade
att radhackning gav skordedkning for radhackning vid mer dn 20 % ogristickning vid axgang
1 varsad (Bertelsen, 2016). Radhackning gav 60 % av den skordedkning som ett manuellt
rensat helt ogrésfritt bestand gav.

Ograsmiangden dr lagre i 25 cm/25 jamfort med 12,5 cm/2 (tabell 10) vilket ocksé stimmer
med hypotes 5 dvs. att ograskonkurrensen ér béttre vid ett jamnt fordelat bestand jamfort med
12,5 cm radavstand. I varveteforsoken ar skorden i 25 cm/25 densamma som i 12,5 cm/2.
Ogréaseffekterna dr endast signifikanta 1 ett varveteforsok (tabell 10). Dér var ograsméngden
lagre 1 25 cm/25 jamfort med 12,5 cm/2. Andra undersdkningar har visat effekt pd ogrésen av
mer slumpmassigt spridda plantor i1 vérvete (Olsen et al, 2005). Slumpmassigt fordelat varvete
hade 27 % mindre ogris jamfort med rader. Fahad et al (2015), visade att ett mindre
radavstand (11 cm) 1 vete gav lagre ograsmingder och hogre skord jamfort med storre



radavstand (15 och 23 cm). Forsok i USA 1 varvete och korn visade att 6kad utsddesméngd
minskade ogrisforekomster men det gav en béttre 16nsamhet och storre ogriasreduktion att
radhacka pé ett bredare radavstand (23 cm jamfort med 18 cm) (Kolb et al, 2010, 2012).

Slutsatser

e Varvete pa 25 cm radavstdnd bor odlas med 7 cm bred sarad. Det ger samma skord
och hogre proteinhalt dn odling pa 12,5 cm radavstdnd med normal sarad.

e [ hostvete finns ingen skordeskillnad mellan normal rad och 7 cm bred sarad vid 25
cm radavstand.

e Radhackningens skordeeffekt beror pa ograstrycket. Storst hackad yta (25 cm/2 och 25
cm/7) ger bast ograseffekt vid hdga ograstryck. En breddad rad ger inte béttre
ograskonkurrens.

e Vid lagt ograstryck gav sddd pd 12,5 cm radavstédnd och de bredaste sdraderna vid 25
cm radavstdnd hogst skord, speciellt vid daliga etableringsbetingelser.

e Radhackade led har en hdgre proteinhalt jamfort med ovriga.

e [ hostvete visar resultaten vid 25 cm radavsténd att skorden byggs i storre utstrackning
pa antal kérnor per ax och tusenkornvikt jimfort med 12,5 cm radavstand med jimnt
fordelade plantor.

I varvete har antalet ax storre betydelse. Inga skillnader fanns 1 antal kirnor per ax och
tusenkornvikt.

Publikationer och resultatformedling till naringen

Presentationer vid lantbrukartriaffar och konferenser dir projektet helt eller delvis har
presenterats: Foredrag pa Jordbruksverkets FoU dag 2016; Foredrag pa Slitte Ekodag 2015
och 2017; Lopande under projekttiden har forséken visats och resultaten presenterats for
lantbrukargrupper vid ett flertal tillfallen.

Projektet har redovisats 1 "Ekologisk forsoksrapport 2015 som kom ut sommaren 2016.
Presentation under méte arrangerat av Stiftelsen Lantbruksforskning i Stockholm april 2017.
Arbete pagér med en vetenskaplig artikel, som planeras att publiceras under véren.
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