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Slutrapport for utvecklingsprojektet:

Olika betsorters toleransniva mot jordburna svampar 2009

Bakgrund

En av de vanligaste jordburna svamparna pa sockerbetor dr Aphanomyces cochlioides.
Strax efter uppkomsten sa ger den upphov till rotbrand. Hypokotylen pa den unga plantan
ruttnar vilket gor att plantan dor. Under gynnsamma betingelser, som fukt och véirme, kan
plantbortfallet bli betydande. Senare pa sisongen upptrider sjukdomen i en kronisk fas
som gor palroten deformerad, typiskt &r att roten blir insnord under betnacken.

Genom att beta frona kan tidiga angrepp minimeras. Den produkt som &r verksam mot A.
cochlioides ar Tachigaren med den aktiva substansen hymexazol. For att forhindra senare
angrepp 4r det viktigt att vélja en tolerant betsort. Dérfor testas varje ar nya sorter pa
naturligt infekterad mark.

Forsoksserien 2009 utfors i samarbete med NBRs motsvarigheter i Tyskland (IfZ) och
Holland (IRS). Var avsikt ér att i en gemensam forsoksserie prova nagra gemensamma
betsorter fran varje land pa naturligt infekterade jordar i Holland och Sverige.

Material och metoder

Forsoksdesign och plan

Under 2009 saddes tva faltforsok, ett pa Ekebergs gard utanfor Kristianstad och ett pa
Skibarods gard i centrala Skane. Bada filten har tidigare haft aterkommande problem
med rotbrandsangrepp. Som tolerant kontroll anvéindes Rasta och som kiinslig kontroll
Zanzibar, med och utan hymexazol. Forsoksplanen visas i tabell 1.

Bedomningar

Under uppkomsten riknades antalet plantor tre ganger vid 20 %, 50 % och full uppkomst.
En slutlig rikning gjordes ocksa. Bedomning av rotbrand gjordes tva ganger. Forsta
gangen da plantorna precis utvecklat hjartbladen och andra gangen tva veckor senare. Vid
varje tillfille grivdes 20 plantor per parcell upp och beddmdes. Rétterna tvéttades rena
fran jord. Morkférgning av rotsystemet graderades enligt skalan: O (friska), 10, 25, 50, 75
och 100 % (dod planta).

Ett sjukdomsindex riknades sedan ut enligt Larsson and Gerhardson (1990):
DSI = ((ng * 0 + nyo * 20 + nsp * 50 + n75 * 75 + njgo * 100)/plantantal)
dir n = antalet plantor i varje klass.

Efter skord bedomdes rotterna for kroniska skador enligt nedanstaende skala (tabell 2).
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Tabell 1. Forsksplan till provningen av sorter pa naturligt infekterad jord

Sort Foridlare Betning

1  Rasta Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
2 Zanzibar SES Utan hymexazol

3 Zanzibar SES Med hymexazol

4  Emilia KWS KWS 14 g a. i. hymexazol
5  Silotta Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
6  Jenny Maribo Seeds 14 g a. i. hymexazol
7  Rosalinda KWS KWS 14 g a. i. hymexazol
8  Mixer Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
9  Plexus Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
10 Nexus Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
11 Julietta KWS KWS 14 g a. i. hymexazol
12 Theresa KWS KWS 14 g a. i. hymexazol
13 HIO813 Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
14 HIO870 Syngenta Seeds 14 g a. i. hymexazol
15 ST_S_APHI1 Strube Saat 14 g a. i. hymexazol
16 ST_S_APH2 Strube Saat 14 g a. i. hymexazol
17 ST_S_APH3 Strube Saat 14 g a. i. hymexazol

Tabell 2. Skala for bedomning av kroniska skador pa betrotter

Skala

1 Svaga symptom pa max. 25 % av betorna
2 Svaga symptom pa max. 50 % av betorna
3 Svaga symptom pa max. 75 % av betorna
4 Kraftiga symptom pa 25 % av betorna

5 Kraftiga symptom pa 50 % av betorna

6 Kraftiga symptom pa 75 % av betorna

7 Allvarliga symptom pa alla betorna

Statistiska analyser

Alla variabler analyserades med Proc GLM i SAS, SAS institute Inc. Parvisa jam-
forelser gjordes med Fisher's protected LSD.

Result och diskussion

Varen 2009 blev mycket nederbordsfattig och betorna kunde darfor sas tidigt i
manadskiftet mars/april. Men de torra forhallandena gjorde att rotbrandsangreppen
under uppkomsten blev mycket svaga.
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Plantantal

Plexus, ST_S_APH3 och Mixer hade de hogsta plantantalen vid 50 % uppkomst, mellan
42 800 och 63 700 plantor (figur 1). ST_S_APH1, Theresa KWS och Zanzibar (utan
hymexazol), ST_S_APH?2 samt Silotta hade alla farre dn 20 000 plantor vid samma tid-
punkt.

Aven pa Ekeberg (figur 2) hade Plexus det hogsta plantantalet vid 50 % uppkomst (fler
dn 100 000). Lagst plantantal hade ST_S_APH1 och ST_S_APH2 (férre &n 70 000).
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Figur 1. Plantantal (1000-tal per ha) vid 50 % uppkomst, 20 april, Skibardd.
Prob = <0,0001, LSD = 11,7.

Plantor 50% uppkomst 1000 per ha

Figur 2. Plantantal (1000-tal per ha) vid 50 % uppkomst, 28 april, Ekeberg.
Prob = <0,0002, LSD = 14,8.
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Sjukdomsindex — tidiga angrepp

De typiska symptomen pa rotbrandsangrepp, sytradstunna och bruna hypokotyler, var
séllsynta under 2009. Vid den andra beddmningen av rotbrand fanns det trots detta signi-
fikanta skillnader mellan sorterna pa Ekeberg. ST_S_APH3, Nexus och Theresa KWS
hade signifikant lagre DSI (figur 3), &n Silotta, Emilia KWS och Zanzibar (utan
hymexazol). Sorterna maste dock testas under betydligt hogre infektionstryck for att med
sikerhet kunna avgora deras toleransniva.

DSI0-100

Figur 3. Sjukdomsindex, 20 maj 2009, Ekeberg. Prob = 0,0146, LSD = 7,4.

Sockerskord

ST_S_APHI, ST_S_APH2, Emilia och Theresa KWS hade signifikant ligre sockerskord
an Rosalinda KWS, HI0813, Plexus och Mixer pa Skibarod.

I forsoket pa Ekeberg hade ST_S_APHI1, ST_S_APH2, ST_S_APH3 och Emilia KWS
signifikant ldagre skord @n de andra sorterna i forsoket.

HI0813, Plexus, Rosalinda KWS, Mixer och HIO870 hade significant hdgre skord dn
Silotta, Julietta KWS, Theresa KWS, ST_S_APH3, Emilia KWS, ST_S_APH]1 och
ST_S_APH2 (figur 6).

Inga kroniska skador noterades i férsoken.
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Figur 5. Sockerskord, ton/ha, Ekeberg. Prob = <0,0001, LSD = 0,9.

NBR Nordic Beet Research



Olika betsorters toleransniva mot jordburna svampar 2009, Projektnr: V0944023

Socker ton/ha

Figur 6. Sockerskord, ton/ha, 2 forsok i Sverige 2009.
Prob = >0,0001, LSD = 0,8, R* = 95,1%.

Skordenivaer for olika sorter vid olika smittotryck

Totalt testades atta sorter pa tre jordar med helt olika smittotryck under 2009 (figur 8,
tabell 3). Jordarnas smittotryck testas fore sadd i ett jordtest. Fran detta berdknas ett sjuk-
domsindex (0-100) och férekommande svampar isoleras. Forsoksplatsen Nyboholm (for-
soksserie 102 sortforsok 2009 NBR) har ett mycket lagt smittotryck (DSI = 49). Forsoks-
platsen pa Skibardd har ett medelhdgt smittotryck (DSI = 67) och pa Ekeberg var smitto-
trycket mycket hogt (DSI = 82). I jordtesterna fran Skibardod och Ekeberg kunde A.
cochlioides isoleras. Ovriga jordparametrar visas i tabell 4.

I tabell 3 visas de faktiska sockerskordarna pa de tre forsoksplatserna. De tre platserna
har helt olika skordenivaer. Forsoket pa Ekeberg skordades dock ca fyra veckor tidigare
dn Skibarod och Nyboholm. Ekebergsforsoket skdrdades 17/9, Nyboholm den 16/10 och
Skibarod den 17/10. Den genomsnittliga sockerskorden dver alla atta sorterna pa
Nyboholm lag pa 17,1 ton/ha, pa Skibaréd 13,9 och pa Ekeberg 12,3 ton/ha (tabell 3).

I genomsnitt forlorades 18,3 % av polsockermingden da smittotrycket i marken 6kade
fran lagt pa Nyboholm till medelhogt DSI pa Skibardd. De sorter som forlorade minst
polsocker var Mixer och Plexus med 14 %. De sorter som férlorade mest var Rosalinda
(22 %) och Julietta (22 %). Nexus och Theresa forlorade 19,5 respektive 21,1 %.

En tidigare undersokning, SLE-projektet ”Atgirder mot forluster av svampangrepp i
sockerbetor under odling och lagring” har visat att sockerforlusterna kan uppga till sa
mycket som 27 % for jordar med hogt smittotryck (DSI > 80) jamfort med lagt (DSI

< 40). Denna undersokning var baserad pa 120 provrutor slumpvis fordelade pa olika
jordar i det skanska odlingsomradet 2003 till 2005. Vidare hade provrutorna med lagst
smittotryck en genomsnittlig skord pa 12,46 ton socker/ha och de med medelhogt
smittotryck 11,55 ton socker/ha, en skillnad pa 7 %.
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Tabell 3. Polsockerskord (ton/ha) for datta olika sorter som provats i tre olika forsok med olika
smittotryck

Betsort Nyboholm Skibarod Ekeberg Minskning (%)
Lagt Medelhogt Hogt f;‘i‘:dfiﬁtﬁtgi:l
Rasta 16,8 14,0 12,4 16,5
Nexus 16,9 13,6 12,1 19,5
Plexus 17,1 14,7 12,5 14,3
Theresa KWS 16,0 12,7 11,8 21,1
Julietta 16,8 13,1 11,8 22,0
Jenny 17,2 14,3 12,3 17,1
Mixer 17,3 14,8 12,3 14,2
Rosalinda KWS 18,5 14,4 12,8 22,1
Medelskord 8 sorter 17,1 13,9 12,3 18,3

Resultaten tyder pa att Mixer och Plexus dr tva sorter som trots ett hogt smittotryck i
marken inte tappar sa mycket i skord. Fortsatta provningar far utrona sorternas tolerans-
niva vid en hog infektionsniva.

Tabell 4. Jordparametrar i de tre forsoken med olika smittotryck

Jordparameter Nyboholm Skibarod Ekeberg
DSI 49 67 82
pH-virde 7,0 6,4 6,8
P-AL (mg/100 g jord) 10,0 11 12
K-AL (mg/100 g jord) 10,0 22,0 16,0
Mg-AL (mg/100 g jord) 13,0 6,8 16,0
K/Mg-kvot 0,8 3,2 1,0
Ca-AL (mg/100 g jord) 360 130 740
K-HCI (mg/100 g jord) 180 100 280
Cu-HCI (mg/kg jord) 10,0 4,6 21,0
P-HCL (mg/100 g jord) 49 74 96
Mullhalt (%) 4,1 2,6 10,1
Lerhalt (%) 20 10 25
Sand + grovmo (%) 47 59 25
Jordart mmh moLL nmh Imo mr ML

I figur 8 visas en jaimforelse mellan sockerskorden for de atta sorter som funnits pa samt-
liga tre platser. Sockerskorden for Rasta pa resp. plats ar satt till 100 i relativtal (figur 8).
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Figur 8. Polsockerskord i absoluta tal for dtta sorter provade pa de tre forsdksplatserna
Nyboholm, Skibarod och Ekeberg.
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Figur 9. Sockerskord for atta betsorter pa platser med olika smittotryck.

Resultat fran Holland

Forsoksserien utfordes i samarbete med IRS i Holland. I de hollédndska férsoken provades
fyra marknadssorter i Sverige: Jenny, Nexus, Mixer och Rosalinda. Kontrolleden var de
samma i bada linderna, Rasta samt Zanzibar med och utan hymexazol. Aven i Holland
blev angreppen av A. cochlioides svaga trots hdga index i jorden.

I samtliga tre hollédndska forsok hade Rosalinda och Mixer hogst sockerskord.
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Polsocker ton/ha
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Figur 10. Genomsnittlig sockerskord i de tre hollindska forsoken 2009.

I tabell 5 jamfors sockerskordarna (ton/ha och i relativtal) for de olika sorterna i de tre
holldndska och de tva svenska forsoken. Zanzibar utan hymexazol ligger i genomsnitt
300 kg socker ligre i sockerskord dn Zanzibar med hymexazol.

Tabell 5. Polsockerskord i de sorter som provats gemensamt i Holland och Sverige 2009

Sellingen Valthermond I  Valthermond II Skibarod Ekeberg

ton/ha el ton/ha rel ton/ha rel ton/ha  rel ton/ha rel
Rasta 15,1 100 16,0 100 16,3 100 14,0 100 12,4 100
Zanzibar - hym 15,0 99 16,0 99 16,0 98 14,3 102 11,5 93
Zanzibar 15,3 101 16,5 102 16,4 101 14,2 102 11,8 96
Silotta 14,6 97 16,1 100 15,8 97 13,3 95 11,9 96
Emilia 14,7 97 16,2 101 16,4 101 12,7 91 10,7 87
Jenny 15,4 102 16,5 102 16,7 102 14,3 102 12,3 100
Nexus 154 102 16,3 101 16,6 102 13,6 97 12,1 97
Mixer 15,9 105 16,9 105 16,8 103 14,8 106 12,3 99
Rosalinda 16,5 109 17,4 108 17,2 106 144 103 12,8 103
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Tabell 6. Genomsnittlig polsockerskord i de sorter som provats gemensamt
i Holland och Sverige 2009, 5 forsok

5 forsok

ton/ha rel
Rasta 14,8 100
Zanzibar - hym 14,6 98
Zanzibar 14,9 100
Silotta 14,3 97
Emilia 14,2 96
Jenny 15,0 102
Nexus 14,8 100
Mixer 15,3 104
Rosalinda 15,7 106
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Publikationer

Resultaten dr sammanstillda i en slutrapport som publiceras pa www.nordicbeet.nu.
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Ovrig resultatformedling till niringen

Resultaten har presenterats vid NBRs vinter- respektive sommarméte for radgivare,
handel och forsoksvirdar, samt pa NBRs FoU-mote med Agricenter i Sverige och
Danmark.
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