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INTRODUKTION

Projektet finns redovisat i sin helhet i Rapport —miljo, teknik och lantbruk 2007:06 fran Inst.
for biometri och teknik, SLU. For utforligare beskrivning av projektet, metoder, resultat och
diskussion hanvisas darfor till Gunnarsson m.fl. (2007).

En maskinkedja med hog kapacitet dr en forutsittning for skord av vallfoder med hog kvalitet.
En annan forutséttning &r att skorden sker vid rétt tidpunkt, dvs. att hiinsyn tas till
laglighetsforlusterna. Léaglighetskostnaden bestdms av skordesystemets kapacitet,
skordetidpunkten samt av ldglighetsfaktorn, vilken beskriver kostnaden for varje dag som
skorden avviker fran den dag nir skordens virde dr maximalt. Laglighetsfaktorer bestdms for
varje skord utifran hur vallens avkastning och virde fordndras med skordetidpunkten. Genom
att addera ldglighetskostnaderna till maskin- och arbetskostnaderna vid skord av vall tas
hénsyn till de kostnader som uppstar om vallens virde minskar pga. fel skordetidpunkt och
begrinsad skordekapacitet. Om ldglighetskostnaderna inte inkluderas finns risk att
skordekostnaderna underskattas och att for lag kapacitet viljs pa de maskiner som anvinds
vid skorden. Tidigare studier av vallskorden, exv. Gunnarsson m.fl. (2005) visar att
laglighetskostnaderna vid skord av vall kan vara betydande och dérfor bor tas hénsyn till vid
berikning av skordekostnader.

Vallens virde paverkas dels av avkastningen vilken 6kar nér skordetidpunkten forskjuts
framat och dels av virdet per kg vall vilket minskar nér niringsinnehallet sjunker med grisets
alder. Jimfort med spannmalsgrodor som endast skordas en gang per sdsong kompliceras
beridkningarna for vall av att vallen skordas upprepade ganger per sdsong.

For skord av ensilage finns flera maskinsystem att vilja mellan med olika f6r- och nackdelar.
Oavsett vilket maskinsystem som viljs dr malet en rationell skord fran slatter till inlagring
(Schick & Stark, 2002). Vilket system som dr mest intressant beror pa bland annat
gardsspecifika forutsittningar som befintlig utrustning, tillgang pa arbetskraft,
transportavstand samt hur stor vallareal som ska skordas. Valet av skordesystem har stor
inverkan pa hur skorden genomfors och vilken arbetsinsats och arbetsintensitet som krivs.

SYFTE

Det dvergripande syftet med studien ir att forbéttra 1onsamheten for svensk mjolkproduktion
genom att minska kostnaderna vid skord av vall. En maskinkedja med hog kapacitet samt att
skorden sker vid rétt tidpunkt dr forutsittningar for skord av vallfoder med hog kvalitet.
Berikningar av ldaglighetskostnader vilka uppstar nar skorden inte genomfors vid optimal
tidpunkt och med begrinsad skordekapacitet var darfor en viktig del av studien.

Genom att beridkna vallskordekostnader for olika maskinsystem och olika storlekar pa
maskinkedjan dr malet med denna studie att dra slutsatser och ta fram rad for val av
maskinkapacitet vid skord av ensilage till mjolkkor. Berdkningar gjordes dven av
skordekostnader vid maskinsamverkan. Berdkningarna gjordes for varierande vallareal for
foljande fall:

e (Gotalands sodra slidttbygd och Svealands slittbygd
e Konventionell och ekologisk produktion
e Skord med hackvagn, bogserad exakthack samt rundbalspress
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MATERIAL OCH METODER
Berikning av laglighetsfaktorer

Nir skorden sker efter den tidpunkt nér vallens virde dr maximalt hiander tva saker som
paverkar vallens totala virde: avkastningen 6kar och néringsvérdet minskar. Modellen bestod
dérfor av tva delar. En del av modellen beriknade vallens avkastning (i kg TS ha™) genom att
anvinda en valltillvixtmodell utvecklad av Torssell m.fl. (1982) och Torssell & Kornher
(1983). Den andra delen beriknade hur vallens ekonomiska virde (i kr (kg TS)'l) fordndrades
med vallens innehall av energi och protein. Vallens totala virde beriknades for varje dag
under skordeperioden genom att multiplicera skordens avkastning med det ekonomiska
viérdet.

For var och en av de tre skordarna berdknades skordens virde for olika skordedagar och den
skordedag som resulterade i maximalt skordevirde (i kr ha™) bestimdes. Liglighetsfaktorer (i
kr ha™' dag™) beriiknades genom att ta skillnaden i skérdens virde mellan den dag med
maximalt virde och virdet ett antal dagar senare.

Vallavkastning

Modellen for att berdkna vallens avkastning vid olika skordedatum kridver daglig viderdata
samt ett antal modellparametrar beroende av geografiskt lige, vallens artsammansittning,
skotselatgérder etc., beskrivna i Torssell m.fl. (1982). Berdkningarna upprepades med dagliga
viderdata for en tioarsperiod.

Modellen kan beskrivas med ekvation 1 diar W, (g (mz)’l) beskriver den skordade méingden
biomassa dag ¢ beroende av méngden biomassa dag (¢-1). Den relativa tillvixthastigheten R,
(g g'1 dag'l) modifieras med ett tillvaxtindex (GI) och en aldersfaktor (AGE).

W, =W, +W,, XR XAGEXGI (ekvation 1)

Maingden biomassa vid tillvaxtperiodens start samt det initiala vardet pa Ry bestimdes med
hénsyn till geografiskt ldge, botanisk sammansittning samt skotselatgirder sasom
néringstillforsel och antal skordar per sdsong. Rg-virden och initial médngd biomassa himtades
fran berdakningsmodellen PCVALL (Fagerberg m.fl., 1990).

Vallen antogs besta av en blandning av timotej och rodklover, antogs ligga i tre ar med en
kloverhalt som uppskattades fran féltforsok utforda av Stenberg m.fl. (2001) i Gétaland och
Svealand med hénsyn till vallalder och godslingsniva.

Vallens ekonomiska viirde

Vallens virde for alla tre skordar berdknades enligt en metod utvecklad i Gunnarsson m.fl.
(2005) fran ndringsinnehallet vid tva olika skordetidpunkter i var och en av de tre skordarna.

a) Regressionsanalyser fran féltforsok (Fagerberg m.fl., 1990) anvéndes for att berdkna
energi- och raproteinhalternas forindring med tiden.

b) Det ekonomiska virdet av de tva foderkvaliteterna bestimdes genom att géra
foderstater som inkluderade de tva vallfodren skordade vid olika tidpunkter.
Foderkostnader for hela foderstaten samt uppskattad mjolkintékt berdknades.

¢) Genom att sitta den totala foderintikten (mjolkintikt minus foderkostnad) for varje
foderstat till ett konstant virde kunde virdet av vallfodret vid de tva
skordetidpunkterna beréknas.

d) Genom att dividera skillnaden i virde mellan de tva skordetidpunkterna med antalet
dagar mellan de tva skordetidpunkterna kunde den dagliga virdeforandringen
bestammas.



For forsta skorden konstruerades foderstater for energiinnehall av 11,0 och 10,4 MJ (kg TS)'l
och med motsvarande raproteininnehall enligt regressionsekvationerna i Fagerberg m.fl.
(1990). Foderstaterna for andra och tredje skord gjordes med energiinnehallet 10,6 och 10,1
MJ (kg TS)" for tidigt respektive sent skordat vallfoder.

Berdikning av optimala skordedagar

Eftersom skordarna paverkar varandra inbordes och exempelvis forseningar av forsta skorden
far konsekvenser bade pa andra och tredje skord beriknades de optimala skordetidpunkterna,
dvs de skordedagar som resulterade i maximalt vérde pa skorden, utifran Z,, summan av de
tre skordarnas virde (ekvation 2). For forsta (1), andra (2) och tredje (3) skord beskrivs
avkastningen i kg TS ha™ av M1, M2 och M3 och virdet i kr (kg TS)™ av V1, V2 och V3. Nir
optimal skordetidpunkt for andra och tredje skord berdknades antogs att foregaende skord
respektive skordar skett vid optimal tidpunkt.

Z,=MIxXV1+M2xV2+M3xV3 (ekvation 2)

Liglighetsfaktorn beskriver den dagliga fordandringen i skordens virde i kr ha™! dag’1 och
bestimdes genom att berdkna skillnaden mellan maximala skordevirdet och skordevirdet sju
dagar efter att maximalt skordevirde uppnatts.

Berikning av skordekostnader

Skordesystemen

Beriikningarna gjordes for tre maskinkedjor med varierande storlek och kapacitet, bendmnda
S for den lilla maskinkedjan, M for den mellanstora maskinkedjan och L f6r den storsta
maskinkedjan. I maskinkedjorna inkluderades slatter, bargning pa filt, transport till lagring
respektive ensilering samt inldggning och packning i plansilo med lastmaskin. Maskinstorlek
och kapacitet for maskinkedjorna bestimdes sa att forhallandet mellan pris, effektbehov och
kapacitet stimde Overens sinsemellan. Endast transportvolymen varierade mellan de olika
maskinkedjorna i skordesystemet med hackvagnar medan bade hack och transportvolym
varierande mellan de tre maskinkedjorna for systemet med exakthack och tva separata
transportvagnar. For rundbalar antogs samma rundbalspress med integrerad inplastare i alla
tre maskinkedjor och endast storleken pa slatterkrossen varierade diar mellan maskinkedja S,
M och L.

Den teoretiska hackkapaciteten bestimdes i denna studie med hénsyn till dragtraktorns effekt
och hackelseldngd. Maskinens korhastighet anpassades sa att den maximala teoretiska
kapaciteten inte 6verskreds. Den praktiska kapaciteten pa féltet avgor hur fort skorden
fortskrider och bestdmdes i denna studie med hjilp av en filteffektivitetsfaktor frain ASABE
(2006b) vilken anger hur stor andel av tiden pa filtet som atgar for viandningar, overlappning
mellan kordragen, kortare stopp och justeringar (Witney, 1995).

Rundbalarna himtades med traktor och transportvagn som lastade 14 balar och kordes till
garden dir de lastades av och lagrades in. Baltransporten antogs inte begrinsa skordens
kapacitet utan balarna transporterades till garden vid annan ldmplig tidpunkt med tanke pa
tillgang till maskinkapacitet och arbetskraft.

Maskin- och arbetskostnader

Maskinkostnaderna beridknades enligt ASABE (2006; 2006b) och inkluderade avskrivning,
ranta, underhall, skatt och forsékring, forvaring samt bransle. Eftersom traktorer och
lastmaskin @ven antogs anvéndas till andra arbeten och maskinoperationer beriknades en
timkostnad baserad pa en arlig anvindning av 455h for traktorer och 420h for lastmaskinen
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(Maskinkalkylgruppen, 2007). Brinsleforbrukningen bestdmdes for de olika maskinerna
beroende av avkastning. Arbetskostnaderna beriiknades med 180 kr h™' for det antal timmar
som maskinerna anvindes for arbete pa filt eller i transport.

Liiglighetskostnader

Liglighetskostnaderna bestimdes genom att anvdnda en modellstruktur framtagen av Nilsson
(1976) och anviand av Gunnarsson & Hansson (2004) for att berikna maskinkostnader och
maskinkapaciteter for spannmalsodling. Liglighetskostnader kan dels uppsta pa hela
skordearealen om skorden inleds efter den optimala tidpunkten. Dessutom uppstar
laglighetskostnader under skordens gang pa den areal som édnnu ar oskordad. De berdknas
med foljande ekvation (Gunnarsson & Hansson, 2004):

m __1
S=Z(”’ ; J-ki-li-ni k7] (ekvation 3)
i=1

I formeln anger »; det genomsnittliga antalet dagar for att genomftra skorden (inkluderat
dagar som ej dr tjdnliga) pa groda i, m antalet grodor, k; dr den genomsnittliga skordade
arealen av groda i i ha dag™” (diven den inkluderat ej tjinliga dagar), /; ir liglighetsfaktorn i kr
ha dag™ for groda i.

RESULTAT OCH DISKUSSION
Léglighetsfaktorer

Kostnaden for var dags forsening av skorden, uttryckt som ldglighetsfaktorer, for Gétalands
sOdra slittbygder (Gss) och Svealands slittbygder (Ss) i ekologisk (EKO) och konventionell
(KONYV) produktion framgar av tabell 1.

Tabell 1. Liglighetsfaktorer i kr ha™ dag™ med standardavvikelse inom parentes, samt i kr
(kg TS )’ dag'l for Gss och Ss samt KONV och EKO

Gss Ss

krha' dag” kr (kg TS)' dag’  krha' dag” kr (kg TS)" dag”
Skord KONV EKO KONV EKO KONV EKO KONV EKO
1 81(54) 62(38) 0,022 0023 60(34) 31(29 0,019 0015
2 28 (13) 26(10) 0,006 0,009  23(11) 19(10) 0,007 0,009
3 2009)  9(6) 0,005 0,003 14(6) 10(6) 0,005 0,004

Orsak till skillnaderna i liglighetsfaktorernas storlek mellan Gss och Ss samt mellan
ekologisk och konventionell produktion var framfor allt varierande avkastning men 4ven att
skillnaden i kvalitetsforsamring gick snabbare i konventionell produktion vilket kan bero pa
hogre kloverhalt i den ekologiska vallen. Légre vall- och mjolkavkastningen samt hogre
ensilageforbrukningen per ko i ekologisk jamfort med konventionell produktion gjorde att
skillnaden mellan de studerade systemen minskade om ldglighetsfaktorerna uttrycktes per kg
TS eller kg mjolk producerad.

Skordekostnader

Beriikningarna av skordekostnaderna dr sammanfattade i tabell 2 f6r Ss och inkluderade
maskinkostnader, arbetskostnader och ldglighetskostnader. For varje storlek pa maskinkedjan
redovisas den areal dér respektive maskinkedja hade sin ldgsta skordekostnad samt
skordekostnader vid samma areal. Skordekostnader beriknades for varje maskinkedja for
varierande vallareal och avsag frimst att anvéndas for val av maskinkapacitet beroende av



vallareal. Darefter jamfordes systemen med varandra och da inkluderades @ven kostnader som
tillkommer vid ensilering och som ér relevanta att inkludera vid jamforelse mellan systemen
sasom plast, uppforande av plansilo och hardgjord yta for lagring av rundbalar samt tickning
av plansilo. Kostnadsberdkningarna gjordes for ett genomsnittligt transportavstand av 1 km
samt for vallarealer i forsta hand mellan 20 och 150 ha.

Tabell 2. Skordekostnader for Ss for maskinkedjorna S, M och L samt den areal ddr
respektive maskinkedja hade sin ldgsta skordekostnad

Maskin- Area Kapa- Tot. kostnad Maskin Arbete Liaglighet
system 1 citet

ha hah’ krha' krkkg % oretkg % ore(kg % ore (kg

ar'! TS)"! TS)! TS)! TS)!

EKO
Hackvagn
S 110 1,9 2503 0,38 54 204 33 124 13 47
M 140 23 2449 0,37 56 207 30 108 14 51
L 170 2,8 2299 0,34 61 208 25 87 14 50
Exakthack
S 120 23 2489 0,37 49 181 40 149 11 43
M 150 2,6 2419 0,36 51 186 36 130 13 47
L 180 3,3 2245 0,34 56 188 31 104 13 45
Rundbalar
S 80 1,8 3123 0,48 64 307 27 128 9 43
M 90 2,0 2901 0,44 64 285 26 117 10 42
L 110 25 2591 0,40 64 253 26 102 10 41
KONV
Hackvagn
S 90 1,8 2847 0,33 54 177 30 100 16 51
M 110 2,1 2784 0,32 57 181 27 87 16 52
L 140 2,6 2626 0,30 59 180 23 70 18 53
Exakthack
S 100 2,2 2801 0,32 49 158 37 120 14 45
M 120 2,6 2694 0,31 52 163 33 102 15 46
L 150 3,2 2676 0,31 59 180 26 82 15 46
Rundbalar
S 70 1,8 3452 0,41 62 254 27 108 11 45
M 80 2,0 3226 0,38 62 235 26 100 12 45
L 100 25 2912 0,34 61 210 26 88 13 45

Vid jimforelse mellan de tre maskinkedjorna visar figur 1 vid vilken areal varje maskinkedja
resulterade i 14gst skordekostnad. Eftersom det vid skord med rundbalspress alltid var
maskinkedja L som resulterade i de ldgsta skordekostnaderna finns det systemet inte med i
sammanstéllningen i figur 1. Nér kostnadsskillnaden mellan maskinkedjorna var mindre 4n
0,5 ore (kg TS)! antogs skordekostnaderna for maskinkedjorna vara desamma. Det innebér att
nir maskinkedjorna i figur 1 dverlappar varandra var skillnaden i skordekostnad mindre &n
0,5 6re (kg TS)™.
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Figur 1. Areal ddr maskinkedja S, M och L gav ldgst skdrdekostnad for skordesystemen med
hackvagn och exakthack.

For skord med exakthack skiljde sig resultatet for skord i Gss i konventionell produktion
genom att maskinkedja M gav de ldgsta skordekostnaderna for en stor del av de studerade
vallarealerna. Kapaciteten hos den storsta maskinkedjan kunde inte utnyttjas i sa hog grad
eftersom kapaciteten for inlastning och packning inte rickte till. Nar skord genomférdes med
maskinkedja M didremot réickte inlastnings- och packningskapaciteten till. Resultaten blev att
den billigare mindre maskinkedjan endast hade nagot ldgre kapacitet men mycket ldgre
direkta maskinkostnader.

Vid rundbalspressning har studien visat att de ldgsta skordekostnaderna fas med den storsta
maskinkedjan, dvs den storsta slatterkrossen eftersom rundbalspressen var densamma i
samtliga maskinkedjor. Alla kostnader férutom direkta maskinkostnaden for slatterkrossen
minskade nir maskinkedjan okar fran S till L eftersom skordens kapacitet okar.
Maskinkostnaden for slatter 6kade niar maskinkedjan blev storre men inte mycket eftersom
prisskillnaden mellan slatterkrossarna var liten och slattern utgjorde en mindre del av
maskinkostnaden.

Maskinsamverkan

For skord med hackvagn i konventionell produktion i Ss gjordes en jamforelse mellan
alternativen att tva gardar vardera med en vallareal pa 50 ha har egna maskiner eller att
maskinsamverkan sker mellan de tva gardarna sa att en uppséttning maskiner anvénds pa 100
ha. Fastin laglighetskostnaderna 6kade vid samverkan eftersom skorden pagick under fler
dagar minskade de totala skordekostnaderna med 12%.

Ett alternativ till att utfora skorden med egna maskiner &r att lata skorden utforas av
exempelvis en maskinring. Vid arealer mindre @n 100 ha utférdes skorden till ldgre kostnad
av maskinringen jamfort med att ha egna maskiner. Om man maste vénta i tre dagar pa att
maskinstationen ska komma var det billigare att ha egna maskiner redan fran arealer pa drygt
70 ha och uppat jamfort med fran ca 100 ha om skorden utfordes vid optimal tidpunkt.

Jamforelse mellan skordesystemen

For en rittvis jimforelse mellan skordesystemen med ensilering i plansilo eller i rundbalar
adderades kostnaderna for ensilering till skordekostnaderna. I tabell 3 summeras kostnaderna
for skord och ensilering for skord med maskinkedja M vid 70 ha vall i konventionell
produktion och 90 ha vall i ekologisk produktion.
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Tabell 3. Kostnader for skord och ensilering med maskinkedja M for de studerade systemen
vid 70 ha vall i konventionell produktion respektive 90 ha i ekologisk produktion

Kostnader KONV EKO

kr (kg TS)" Hackvagn Exakthack Rundbalar Hackvagn Exakthack Rundbalar
Maskin 0,22 0,20 0,24 0,24 0,22 0,28
Arbete 0,087 0,10 0,10 0,11 0,13 0,12
Liglighet 0,031 0,025 0,039 0,031 0,026 0,042
Skordekostnader 0,34 0,33 0,38 0,38 0,38 0,44
Plast & nit 0,16 0,16
Plansilo/platta 0,19 0,19 0,06 0,19 0,19 0,06
Tédckning plansilo 0,03 0,03 0,03 0,03

Skord+ ensilering 0,56 0,55 0,60 0,60 0,60 0,66
Lagring- och 17 17 7 17 17 7
ensileringsforluster,

% av TS

Skord+ ensilering 0,67 0,66 0,65 0,72 0,72 0,71

inkl forluster

I figur 2 visas hur skorde- och ensileringskostnaderna varierar med vallarealen. Vid sma
arealer hade maskinernas kapitalkostnad stor betydelse for den totala skordekostnaden.
Maskinkostnaderna réknat per kg eller per ha skordad vall minskade med 6kande areal
eftersom maskinernas arliga anviandningstid 6kade. Léiglighetskostnaderna i sin tur 6kade med
Okande vallareal eftersom skorden tog ldngre tid att genomféra. Arbetskostnaderna per kg TS
var oberoende av skordad vallareal. I likhet med arbetskostnaden var plastkostnaden per ha
eller kg TS vid skérd med rundbalspress oberoende av vallarealen med fo6ljd att skérdar vid
storre arealer var mer kénsliga for kostnadsforandringar jamfort med sma vallarealer.
Eftersom ldglighetskostnaderna 6kade med dkande areal samtidigt som maskinkostnaderna
minskade med 6kande areal hade varje maskinkedja en areal dir skérdekostnaderna var som
lagst. Den arealen uppnaddes nir de 6kande ldglighetskostnaderna vigde upp minskningen av
maskinkostnaderna.

0,9
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0,7

0.6 1 @ Lagringsplatta
& m Nat
g 0,5 1 O Plast
2 0,4 - O Laglighet
= 03 @ Arbete

= ® Maskin

0,2
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0

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
vallareal, ha

Figur 2. Skorde- och ensileringskostnader med rundbalspress med maskinkedja L for
varierande vallareal i konventionell produktion i Ss

Skorde- och ensileringskostnaderna for de studerade skordesystemen paverkas olika av 6kat
transportavstand. Vid langa transportavstand ar det enligt Schick & Stark (2002) fordelaktigt
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ur kostnadssynpunkt att separera skord och transport dvs. lata skord och transport ske med
olika maskiner. Detta stimmer 6verens med resultatet fran denna studie diar hackvagnen gav
laga skordekostnader vid en km transportavstand medan den forlorade i konkurrenskraft
jamfort med de andra skordesystemen nér transportavstandet 6kade. Rundbalarna forlorade
inte i skordekapacitet nér transportavstandet 6kade eftersom transporten inte behovde ske
under skorden. Vid transportavstand mindre én fyra km resulterade skord med exakthack samt
hackvagn i ldagre skorde- och ensileringskostnader jamfort med rundbalssystemet (Figur 3).
Upp till tre km transportavstand var systemet med exakthack och tva transportvagnar billigare
an att anvinda tre vagnar. Fran 4 km transportavstand var det endast exakthacken med 3
vagnar som kunde konkurrera med rundbalssystemet.
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0,60 -
0,55
0,50 ‘ ‘ ‘ \ \ \ \ \

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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kr’kg TS

—+—exh 3vagn

Figur 3. Skorde- och ensileringskostnader vid varierande transportavstand vid skord av 90 ha
med maskinkedja M i konventionell produktion i Ss.

GENERELLA SLUTSATSER OCH RAD

De liglighetsfaktorer som tagits fram i denna studie dr dven anvéndbara i kommande studier
for berdkning av ldglighetskostnader for olika vallskordesystem.

Det dr viktigt att ha kunskap om vilken dag som skérden har sitt maximala virde eftersom en
forsenad start av skorden okar ldglighetskostnaderna oberoende av skordekapacitet. Eftersom
forsta skorden har hogst liaglighetskostnader &r det viktigast att undvika att forsta skorden
forsenas. Dir finns ocksa mest att vinna pa att minska ldglighetskostnaderna genom att 6ka
skordens kapacitet.

Om hinsyn inte tas till 1aglighetskostnaderna underskattas skordekostnaderna och risken finns
att for lag skordekapacitet viljs. Betydelsen av att inkludera ldglighetskostnaderna vid
berdkning av skordekostnaderna och vid val av maskinkapacitet okar ju storre vallareal som
ska skordas.

Liglighetsfaktorerna dr nir de uttrycks per ha vall hogre i Gotalands sodra slittbygder jamfort
med Svealands slittbygder samt hogre i konventionell jimfort med ekologisk produktion. Om
de istillet uttrycks per kg TS eller per producerad kg mjolk ar laglighetsforlusterna ungefir
lika stora eller hogre i ekologisk vallproduktion eftersom vall- och mjolkavkastningen da dr
lagre samtidigt som grovfodergivan &r hogre.

Plasten star for en stor andel av skorde- och ensileringskostnaderna for rundbalar och i likhet
med fordndringar i ldglighets- och arbetskostnaden far fordndrat plastpris storre effekt pa



totala skorde- och ensileringskostnaden vid skord av stora vallarealer eftersom de da svarar
for en storre andel av de totala kostnaderna.

Generellt sitt ger den minsta skordekedjan ldgsta skordekostnader upp till ca 60 ha vall. I
intervallet 60-90 ha vallareal #r kostnadsskillnaden mellan de olika maskinkedjorna sma och
val av maskinstorlek inverkar inte stort pa skordekostnaderna. Den storsta maskinkedjan ger
lagst skordekostnader nir vallarealen Gverstiger ca 90 ha.

Hog slatterkapacitet &r ett billigt sétt att 6ka skordekapaciteten - atminstone sa linge inte den
hogre skordekapaciteten begrinsas av inldggnings- och packningskapaciteten i plansilo.

Nir transportavstandet och vallarealen okar, 6kar dven skillnaden i skordekostnad mellan
olika maskinkedjor och maskinsystem. Det &r alltsa viktigare att vilja ritt maskinkapacitet
och maskinsystem vid stora vallarealer och langa transportavstand.

Av de studerade systemen har skérd med rundbalar minst och skdrd med exakthack storst
behov av arbetskraft. Den hogre skordekapaciteten for skord med exakthack gor dock att
skorden gar snabbare och skillnaden i arbetsbehov mellan systemen réknat i man-timmar dr
mindre. Om arbetskraft saknas for nagot moment i skérden leder det till kostsamma
vintetider, reducering av skordens kapacitet samt 6kade skordekostnaderna.

Vid korta transportavstand (1 km) har skérd med hackvagn och exakthack ldgst skorde- och
ensileringskostnader. Exakthack med tva eller tre transportvagnar ger de ligsta kostnaderna
vid 2-7 km transportavstand. Vid ldngre transportavstand dr skord med rundbalar det
billigaste skordesystemet av de som undersokts i denna studie.

Eftersom transporten inte behover ske under skorden sa forlorar inte rundbalarna i
skordekapacitet nér transportavstandet @ndras. Det gor ddremot hackvagn och exakthack
eftersom transportkapaciteten minskar nér transportavstandet 6kar. Rundbalar dr ett intressant
alternativ om vallarealen ska utokas med falt langt ifran garden och plansilo for ensilering av
den extra arealen saknas.

Om hinsyn tas till att forlusterna av TS under ensilering och lagring dr ldgre vid ensilering i
rundbalar jimfort med i plansilo gor det att skorde- och ensileringskostnaderna for skord med
rundbalar dr nagot lagre jamfort med skord med hackvagn och exakthack.

Maskinsamverkan 4r ett bra sitt att sinka skordekostnaderna, framfor allt vid sma vallarealer,
eftersom Okad arlig anvindning av maskinerna séanker maskinkostnaderna och gor att storre
maskiner med hogre kapacitet kan anvéindas. For att undvika hoga ldglighetskostnader dr det
dock viktig att skorden inleds vid rétt tidpunkt. Vid vilken vallareal egna maskiner 16nar sig &r
beroende av maskintaxan och skordetidpunkten.
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EGF 2008 Uppsala. Posterpresentation: Effects of climate and cutting delays on timeliness
losses in silage harvest.
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