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Bakgrund

En mgjlighet att forbattra det ekonomiska utbytet vid odling av oljevéxter ar att Gverfora odling fran
véroljevéxter till hostoljevaxter. I Mellansverige forsvéras detta i hog grad av att sddden bor vara
avklarad senast 1 mitten av augusti.

Da etablering efter strdsdd med konventionella metoder (pléjning-harvning-sidd) dr timligen
tidskravande utgor i praktiken ofta trdda eller vallbrott enda mojliga forfrukter.

Genom att utesluta plojningen kan arbetstid och briansle sparas, men vid savil reducerad
jordbearbetning som direktsddd kan forfruktens skorderester i hog grad stora sdoperationen,
forsimra utsidesplaceringen och minska jordkontakten. Aven pa nyare typer av sdmaskiner, dir de
konventionella sébillarna ersatts med skivbillar for att klara hog inblandning av skdrderester, kan
problem uppkomma genom att skivbillarna slutar rotera och istillet skjuter halmen framfor
maskinen.

Att avldgsna skorderesterna i samma moment som sadden utfors och direfter aterfora
skorderesterna som marktickning skulle kunna utgdra en snabb och siker metod for etablering av
hostoljevixter. Ett koncept, Combine Seeder, som arbetar efter denna princip har under1990-talet
utvecklats av Universitdt Hohenheim, Stuttgart, tillsammans med de tyska maskintillverkarna
Giittler och Claas. Utrustningen bestar av ett sdaggregat som monterats pa skordetroskan
omedelbart bakom skérbordet. I samma moment som skordetrdskning sker myllas oljevéxtfrona till
1,5-2 cm djup, figur 1.

Syfte

Malet med projektet var att undersoka trosksaddens potential for mellansvensk odling av
héstoljevixter med strasid som forfrukt. Aven om metoden #r tinkbar for etablering av andra
grodor 1 olika landsdelar fokuserade studien pa oljevéxtodling i Mélar-Hjédlmarbygden. Den nytta
som avsdgs dstadkommas var att

* forbittra det driftsekonomiska resultatet 1 strdsddesdominerade vaxtfoljder

* minska insatserna av diesel, kvivegddsel och kemiska bekdmpningsmedel
1 viaxtodlingen

* Oka den svenska produktionen av oljevaxtfro.
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Figur 1. Samtidig skordetréskning av hostvete respektive sadd av hostraps. Vid trosksadden fordelas de
sonderdelade skorderesterna dver sdbadden som fuktbevarande marktackning. Nyborgs Gard, Bro, den 19
augusti 2003. Foto: Kim Gutekunst.

Genomforande

For att utrona den nya metodens potentialer under svenska forhallanden trosksaddes under hosten
2003 hostrybs 1 faltforsok pa Ultuna Egendom. Undersdkningen mojliggjordes av att JTI under
augusti manad kunde disponera den tyska prototypen Combine Seeder under cirka tio dagar.
Utrustningen framfordes av tysk personal vilken hade stor erfarenhet av konceptet. Féltforsoket
utfordes pa lerjordar med ringa ograsforekomst.

Tva forsok lades ut, ett med tidigt varkorn och ett med tidigt hostvete som forfrukt. Harvid
studerades hur olika stubbhojder vid trosksadden inverkade pé oljevixtgrodans utveckling. Som
jamforelseled saddes hostrybs efter konventionell bearbetning. Vidare inkluderades ett forsoksled
dir oljevixterna sdddes med konstgddselspridare av fabrikat Overum-Tive i forfrukten omedelbart
innan spannmalsskorden, tabell 1.

Tabell 1. Forséksled.

Forsoks- | Etableringsmetod Stubbhdjd vid Anm.
led skoérdetréskning,
cm

A Konventionell sadd 25 Jamférelseled
B Trosksadd 25

C Trosksadd 15

D Trosksadd 5

E Sadd i forfrukt med 25

rampspridare
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Sammanlagt studerades i undersékningen tva forfrukter och tre stubbhdjder samt sadd i forfrukten.
Tre block (upprepningar) ingick i varje forsok, dvs. 15 parceller per forsok. Varje parcell var 6 x 20
meter. Forsoksleden slumpades ut.

Skordetroskning, trosksadd och saidd med rampspridare utfordes den 13 augusti. Vid trosksadden
fordelades agnarna bakom maskinen med agnspridare. Férsoklseden med konventionell etablering
respektive sadd med rampspridare biargades med en skordetroska av fabrikat Dronningborg.
Jordbearbetningen av jamforelseledet inleddes omgéaende efter skordetroskningen, och saidden
utfors den 17 augusti. Den konventionella saidden utfors med en skivbillsforsedd sdmaskin, modell
Viderstad Rapid, arbetsbredd 3 m. Maskinen instilldes for sddjup omkring 1,5-2 cm.

Hostrybsen (Salut) sdddes med normala utsddesméngder, 8 kg/ha. Vid sddd med rampspridare
okades dock utsidesmiangden med 50 %.

Vid trosksadden tillfordes preparatet Mesurol for att bekdmpa sniglar. Granulatet spreds med en
centrifugalspridare som var monterad baktill pa skordetroskan. Senare under hosten utférdes kemisk
bekdmpning med Focus Ultra och Fastac. Pa varen behandlades grodan med Matrigon.

Godsling utfordes 1 augusti och april med Opticrop NP 27-5 med 3 % svavel. Totalt tillfordes 152
kg kvéve, 28 kg fosfor och 17 kg svavel per hektar. Kviavegivan pa hosten uppgick till 37 kg/ha.

Under september och april graderades uppkomsten av oljevixter genom plantrdkning. Vidare
faststilldes mingden Ortogrds. P4 hosten mittes dessutom grodans och tillvaxtpunkternas hojd.
Under varen bestdmdes planttdtheten.

Under maj-juni gjordes i forsdksleden B-E orienterande métningar av tjockleken av det skikt som
skorderesterna pd markytan utgjorde. Métningarna utfordes tvirs kordragen. Tjockleken méttes
frdn marken och upp till 6verkanten av materialskiktet. I provytorna bestimdes &dven antalet
rybsplantor.

Den oljevixtgroda som hade hostvete som forfrukt skordas med parcelltroska den 5 augusti 2004.
Dir korn utgjort forfrukt 4gde skorden rum fem dagar senare. Avkastningen mattes och frovaran
analyserades avseende vattenhalt, renhet, oljehalt, klorofyllinnehall och tusenkornvikt. Vidare
faststilldes strastyrkan.

Utover ovanstdende anlades pé initiativ av Svensk Raps AB trosksddda demonstrationsodlingar pa
sammanlagt fem gérdar i Uppland och Sérmland. Vid val av girdar efterstrdvades geografiska ldgen
som kunde forvintas innebéra skillnader i vinterklimat, 1 hog grad beroende av olika avstind till
Milaren. Demonstrationerna genomfordes i samverkan med Lantménnen VixtRad, som
tillsammans med Svensk Raps dven svarade for dokumentation av demonstrationsodlingarna.
Resultaten fran dessa demonstrationsodlingar redovisas inte i foreliggande dokument.

Resultat

Forfrukternas genomsnittliga straldngder exklusive ax uppgick vid tidpunkten for skord till 80 cm i
hostvete och 70 cm i korn. Halmens vattenhalt uppmittes till 15 respektive 14 %.
Kérnvattenhalterna uppskattades till cirka 15 %. Uppmatta stubbhojder redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Stubbhdjder dels enligt forsoksplanen dels uppmatta efter skoérd.

Led Metod Stubbhdjd, cm Anm.
Enligt Uppmatta i resp. forfrukt
forsoksplan | hsstvete korn

A Konventionell sadd 25 - - | Ej uppmatt

B Trosksadd, 25 cm 25 33 20

C Trosksadd, 15 cm 15 22 14

D Trosksadd, 5 cm 5 12 9

E Sadd m. rampsprid. 25 17 15

I tabell 3 och 4 redovisas resultaten fran bestimning av antalet rybsplantor samt méngden Orotogris.

Tabell 3. Resultat fran gradering av planttathet samt antal plantor av rybs respektive annuella ogras under
september och april. Forfrukt hdstvete. Betraffande planttatheten fanns signifikanta skillnader mellan
behandlingarna (p<0,01). Samma bokstav intill beloppen = ingen statistiskt séker skillnad.

Led|{Metod Planttiathet |Antal Antal ogréasplantor/m?
apr, 0-100" |rybsplantor/m?
sep apr sep apr
A [Konventionell sadd [50° 190 92 0,3 2,8
B |[Trésksadd, 25 cm |70° 131 45 0,0 0,6
C |Trésksadd, 15cm |73° 134 67 0,3 0,8
D |[Trosksadd,5cm |70° 121 66 0,2 0,9
E |Sadd m. rampsprid.|73% 171 74 0,2 0,3

1) LSD =11

Tabell 4. Resultat fran gradering av planttathet samt antal plantor av rybs respektive annuella ogras under
september och april. Forfrukt korn. Betraffande planttatheten fanns signifikanta skillnader mellan
behandlingarna (p<0,001). Samma bokstav intill beloppen = ingen statistiskt séker skillnad.

Led|{Metod Planttiathet |Antal Antal ograsplantor/m?
apr, 0-100" |rybsplantor/m?
sep apr sep apr
A |Konventionell sadd 787 121 99 45 3,5
B |Trosksadd, 25 cm 35° 138 60 0,2 0,9
C |Trésksadd, 15 cm 53°| 152 64 0,4 0,7
D |Trosksadd, 5 cm 58° 135 79 0,3 4,1
E [Sadd m. rampsprid. 48" 235 79 0,0 3,8

1)LSD = 13

Av forsoksresultaten framgar att antalet annuella ograsplantor tidvis var hogst 1 det konventionellt
sadda forsoksledet. Med vete som forfrukt var detta fallet pé véren. I forsoket med korn som
forfrukt var 1 stillet antalet annuella ogrés efter konventionell etablering jaimforelsevis hogt pa
hosten. Pa detta filt jimnades dock skillnaderna mellan olika forsoksled ut till varen.

I tabell 5 redovisas resultaten fran bestimning av grodans och tillvixtpunkternas hojd. Betrdffande
tillvaxtpunkternas hojd illustreras utfallet 1 figur 2.
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Tabell 5. Resultat fran matningar av rybsgrédans hojd i september manad.

Led Metod Forfrukt hostvete Forfrukt korn
Tillvaxt- Planta Tillvaxt- Planta
punkt punkt
A Konventionell sadd 0,6 1,9 0,3 4,8
B Trésksadd, 25 cm 3,6 11,3 3,2 10,3
C Trosksadd, 15 cm 3,3 10,4 1,9 9,5
D Trosksadd, 5 cm 1,8 8,3 2,4 12,1
E Sadd m. rampsprid. 2,9 9,7 3,6 12,3
4
35
@ Konventionell sadd
*1 B Trosksadd, 25 cm
O Trosksadd, 15 cm
g O Trésksadd, 5 cm
3] B Sadd m. rampsprid.
-c" 2
)
T 1,5 1
.
0,5
0
Hostvete Korn
Forfrukt

Figur 2. Tillvéxtpunktens héjd i september manad.

Saval trosksadd som sadd med konstgddselspridare medforde att grodan strackte pa sig bade
avseende total hdjd och tillvaxtpunktens hojd. Bland de trosksadda leden medforde hog stubb att
tillvaxtpunkterna kom sarskilt hogt.

Resultat frin avkastningsmétningarna redovisas i tabell 6 och 7 samt figur 3.

Tabell 6. Skoérd av frévara respektive rafett. Forfrukt hostvete. Inga signifikanta skillnader férelag mellan
behandlingarna.

Froskord Rafettskord
Forsoks- Stubb-
led Etableringsmetod |héjd, cm kg/ha relativtal |kg/ha relativtal
A Konventionell sadd 25 1530 100 530 100
B Trosksadd 25
1430 94 520 98

C Trosksadd 15 1380 90 499 94
D Trosksadd 5 1230 81 440 83
E Sadd med 25

rampspridare 1340 88 471 89
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Tabell 7. Skoérd av frévara respektive rafett. Forfrukt korn. Det fanns signifikanta skillnader mellan

6

behandlingarna (p<0,01) .
Froskord Rafettskord
Forsoks- Stubb-
led Etableringsmetod |héjd, cm |kg/ha" relativtal |kg/ha® |relativtal
A Konventionell sadd 25 28007 100 10687 100
B Trosksadd 25
2400° 86 882" 83
C Trosksadd 15 2390° 85 889" 83
D Trosksadd 5 26807 96 9997 94
E Sadd med 25
rampspridare 26807 96 10107 95
1) LSD =240
2) LSD = 89
3000
@ Konventionell sadd
B Trésksadd, 25 cm
2500 O Troésksadd, 15 cm
© OTroésksadd, 5 cm
%’ 2000 4 B Sadd m. rampsprid.
=
>
£ 1500 |
c
®
©
X 1000
<
500
0 a a a a a b b a a
Hostvete Korn
Forfrukt

Figur 3. Skérdad méngd frévara vid olika férfrukter. Samma bokstav under staplarna = ingen statistiskt sdker

skillnad.

Resultaten fran de orienterande méitningarna av tjockleken av det skikt som skorderesterna pa

markytan utgjorde sammanfattas i tabell 8.

Tabell 8. Tjockleken av skorderesterna pa markytan. Resultat fran orienterande matningar under

forsommaren.
Forsoks- | Etablerings- Stubb- Forfrukt Anm.
led metod hojd, cm Héstvete |Korn
A Konventionell sadd | 25 - - Ej uppmitt
B Trosksadd 25 2,4 2
C Trosksadd 15 2,1 1,9
D Trosksadd 5 1,9 1,9
E Sadd med 25 2,6 1,3
rampsprid.
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Samband mellan skorderesternas tjocklek och méingd rybsplantor ges i figur 4 och 5.
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Figur 4. Samband mellan skérderesternas tjocklek och antalet rybsplantor. Forfrukt héstvete.
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Figur 5. Samband mellan skérderesternas tjocklek och antalet rybsplantor. Férfrukt korn.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

3,5



Figur 6. Héstrybs etablerad efter h6stvete genom trésksadd, stubbhdjd 15 cm. Rakt bakom skérdetrdskan (i
bildens vertikala centrumaxel) dér méngden skérderester var stérre &n vid flankerna, var uppkomsten
véasentligt reducerad. Liknande grédvariationer fanns dven efter férfrukten korn men de var ej lika utpréglade.
Ultuna Egendom 13 maj 2004. Foto: Gunnar Lundin.

I tabell 9 och 10 ges resultat fran bestimning av kvalitetsparametrar vid rybskorden.

Tabell 9. Resultat fran bestamning av kvalitetsparametrar vid rybskérden. Forfrukt hostvete. Betraffande
strastyrkan fanns signifikanta skillnader mellan behandlingarna (p<0,001). Samma bokstav intill beloppen =
ingen statistiskt séker skillnad.

Etableringsmetod Vatten- | Avrens- | Tusenkorn- | Olje- | Klorofyll, | Stra-

halt, % | halt, % | vikt, g halt, % | ppm av ts Styrka

0-100")

Konventionell sadd 33,2 26,4 2.8 40,8 21 33°
Trosksadd, 25 cm 22,0 18,6 2,7 42,8 21 60°
Trosksadd, 15 cm 25,4 21,0 25 426 |23 60°
Trosksadd, 5 cm 274 |175 2,5 42,0 |29 60°
Sadd m. rampsprid. 20,0 12,8 2,5 41,4 29 60°
1)LSD =5

Tabell 10. Resultat fran bestamning av kvalitetsparametrar vid rybskorden. Forfrukt korn.

Etableringsmetod Vatten- | Avrens- | Tusenkorn- | Olje- | Klorofyll, | Stra-
halt, % | halt, % | vikt, g halt, % | ppm av ts Styrka
0-100
Konventionell sadd 12,3 4,6 2.8 44,9 5 55
Trosksadd, 25 cm 12,8 47 3,1 43,2 10 55
Trosksadd, 15 cm 12,0 4.4 3,0 43,8 11 58
Trosksadd, 5 cm 11,2 4.3 2.8 43,9 9 55
Sadd m. rampsprid. 10,9 4,0 27 44.4 7 55
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Diskussion

Efter hostvete blev skorden 14g i samtliga forsoksled. Inga signifikanta skillnader betridffande
avkastning forelag mellan behandlingarna. Betrdffande den konventionella etableringen var
variationen i uppkomst och tillvéxt betydande i parcellernas langdled med det samsta utfallet
narmast viandtegen. Detta skulle kunna hénforas till strukturvariationer som medfort ojimnheter i
sadjup och groningsfukt. I trosksiddda led samt vid sddd med konstgddselspridare upptradde i stéllet
variationer tvirs kordragen. Dessa ojamnheter torde huvudsakligen vara att hianfora till
halmhackelsens bristfdlliga sonderdelning och fordelning bakom skoérdetroskorna. Skorderesternas
tjocklek méttes pa forsommaren och uppgick da till mellan 1 och 5 cm. Som framgar av
forsoksresultaten var antalet rybsplantor farre vid tjocka halmskikt. I samtliga led bestod
ojimnheterna i bestdnden fram till skorden. Omraden med eftersatt tillvdaxt hade jamforelsevis sen
mognadstidpunkt vilket torde ha medverkat till hoga klorofyllhalter.

Pa det andra skiftet d.v.s. diar korn utgjorde forfrukt torde de allmédnna forutsdttningarna for
hostoljeviaxtodling varit béttre vilket bl.a. avspeglats i den genomgaende hogre skordenivan. I de
trosksddda forsoksleden uppgick avkastningen till mellan 86 och 96 % av skorden vid konventionell
etablering. Bést resultat erholls vid trosksadd enligt de tyska rekommendationerna d.v.s. med 1&g
stubb. Aven med korn som forfrukt var variationerna i méngden skorderester pa markytan
betydande efter trosksddd och saidd med konstgddselspridare men har var halmlagrets tjocklek pé
forsommaren som mest 3 cm.

En visentlig fordel med troskséddden dr att den underldttar etablering under torra férhillanden. Detta
genom att froet vid sddden erhaller god kontakt med naken, fuktig jord samtidigt som
skorderesterna bildar ett fuktbevarande skikt ovanfor sabadden. D& hdsten 2003 bjod pé fuktigt
vader efter oljevixtsadden fick inte denna relativa fordel nagot markant utslag vad géller uppkomst
och fortsatt tillvéxt.

Den fuktiga viderleken medforde ocksa att den extremt enkla etableringsmetoden, sadd med
konstgddselspridare, klarade sig forhdllandevis bra. Genom att frona med denna metod hamnar
ovanpa marken blir man 1 hog grad beroende av nederbdrd efter sdidden. Tidigare forsok och
praktiska tilldmpningar har darfor visat pa stora arsmansvariationer. I foreliggande undersékning
soktes kompensera for detta genom att, som ndmnts, 6ka utsdidesmangden med 50 %. En mojlighet
att forbattra odlingssédkerheten med denna metod skulle kunna vara att efter det att forfrukten
skordats utfora en ytlig jordbearbetning foljt av aterpackning.

Variationerna inom parcellerna bidrog till att halla nere det totala antalet plantor och dédrmed ocksé
skordenivéerna. I de trésksadda leden var antalet plantor i september 1 genomsnitt 135 st for att i
april ha sjunkit till 64 st. Som riktlinje vid 12 cm radavstand brukar anges att antalet oljevéxtplantor
vid sddd bér uppga till 190-200 st/m” samt att antalet dvervintrade plantor bor uppga till 90-100 per
m?. De trosksddda bestinden var salunda forhallandevis glesa dven med hinsyn taget till det ndgot
storre radavstandet, 18 cm.

Hog stubb vid trosksadd skulle kunna forvéntas ge ett jimforelsevis tunt skikt av skorderester pa
markytan. Detta skulle 1 sin tur kunna medfora en ldgre tillvixtpunkt med battre
overlevnadsbetingelser. Nagot sadan korrelation mellan stubbhdjd och mingd skdérderester framgick
dock ej av de utforda orienterade mitningarna av skdrderesternas tjocklek pd markytan.

Utslagsgivande for tillvaxtpunktens hojd synes 1 stéllet ha varit den skuggning av rybsplantorna
som den staende strasddesstubben medfort. I de trosksadda leden var som tidigare ndmnts
tillvixtpunkten i genomsnitt drygt 2 cm hogre dn 1 de konventionellt saidda. Bland de trosksadda
leden sinsemellan medforde hog stubb att tillvaxtpunkterna kom sérskilt hogt. Detta stimmer vl
overens med tyska erfarenheter dir man i regel fatt béttre resultat genom att halla skiarbordet lagt
vid trosksadden.
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Den mer omfattande jordbearbetningen i jamforelseledet bidrog till att méngden annuella ogris
tidvis har var mer omfattande. Efter konventionell sadd 6kade ograsens konkurrenskraft dessutom
genom att dessa inte var tackta av skdrderester.

Sammanfattningsvis kan konstateras att trosksddden ar ett koncept som innehéller intressanta
potentialer. Genom att skord och sddd utfors i ett och samma kordrag blir systemet extremt
resursbesparande avseende savil arbetstid som bransle. Att tidsbesparingen dessutom infaller under
en mycket hektisk del av vixtodlingssdsongen gor metoden dn mer intressant. Teknik och
odlingsstrategier dr f.n. under utveckling. For att metoden skall kunna fi ndgon framtida omfattning
1 vart land maste emellertid tva grundliggande forutsattningar vara uppfyllda.

1) Hog odlingssdkerhet. Avkastning som ar jamforbar med andra etableringssystem och med
begrinsade variationer mellan olika ar med varierande betingelser.

2) Att belastningen pé foraren kapacitetsreduktionen vid skordetroskningen kan begrénsas.
Skordetroskningen dr 1 sig en viktig arbetsoperation som man ofta vill prioritera. Enligt de
tyska forsoken medfor sdoperationen att skordetroskans kapacitet minskar med cirka fem till
tio procent. I synnerhet under svenska forhéllanden med kort skordesdsong ar denna
reduktion av betydelse. Historien har ocksa visat att det kan vara svart att fi genomslag for
koncept, om dn tekniskt eleganta, dir man med skordetroskan parallellt ska utféra andra
arbetsoperationer, sdsom att bekdmpa kvickrot, syrabehandla spannmal etc. For att begrinsa
belastningen pa foraren dr det nddvéndigt att han far tillrdcklig rutin. En investering i
trosksadd synes dirfor vara bist 1dmpad for stora arealer per sdsong dér en eller nigra fa
personer verkligen lir sig systemet. Maskintypen ldmpar sig darfor bast for maskinringar
eller andra typer av maskinsamarbete.

Publicering

De svenska aktiviteterna med trosksddd har ront uppmirksamhet i massmedia. Artiklar har
publicerats tidskrifterna Lantmannen, Husdjur, Land Lantbruk, Uppsala Nya Tidning, Enkopings-
Posten, Landsbygdens Folk och Kdytidnnon Maamies (Finland) samt MaskinBladet (Danmark).

Vidare har undersokningen presenterats pad webbsidor I Sverige och Tyskland: Svensk Raps AB,
JTI respektive Giittler GmbH.

Finansiering

De svenska aktiviteterna med trosksddd under 2003/2004 finansierades av Stiftelsen
Lantbruksforskning och Svensk Raps AB. Arbetet utférdes i samverkan med Avdelningen for
jordbearbetning, SLU, och VixtRadgruppen, Svenska Lantménnen.
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