Slutrapport SLF projekt ”Coronavirus som diarréorsak hos svenska kalvar — studie av
prevalens och jimforelse mellan diagnostiska metoder”, kontrakt 237/04, ansvarig
forskare Madeleine Travén, Institutionen for kliniska vetenskaper, SLU.

Bakgrund

Diarré &r den vanligaste och mest forlustbringande sjukdomarna hos unga svenska kalvar.
Nya ron visar ocksa att den 6kad kalvdodligheten i storre mjolkkobeséttningar i huvudsak ar
forknippad med diarrésjukdomar. Ett stort antal studier 6ver hela virlden har visat att bovint
coronavirus (BCV) idr en av de fyra-fem vanligaste orsakerna till spddkalvsdiarré. BCV har
pavisats hos 8-40% av undersokta kalvar i europeiska studier. I svenska studier har ddremot fa
fall av BCV-infektion detekterats. Vara tidigare undersokningar har visat att BCV dr relativt
vanligt forekommande i samband med utbrott av diarré och hosta bland vuxna mjolkkor, sa
kallad vinterdysenteri, och dven i samband med utbrott av luftvigsinfektion hos kalvar.
Darfor misstinker vi att den laga forekomsten av BCV i tidigare svenska studier av kalvdiarré
beror pa lag kinslighet hos de kommersiella metoder som funnits tillgéingliga. Nya
diagnostiska metoder med hog kinslighet har dock utvecklats och syftet med studien var att
undersoka forekomsten av BCV-infektioner hos svenska kalvar och riskfaktorer for infektion
for att kunna forbattra radgivningen till lantbruket bade vad giller diagnostik vid
sjukdomsutredningar och férebyggande kalvhilsoarbete.

Material och metoder

C:a 550 triackprover fran kalvar har undersokts med en antigen—ELISA mot bovint
coronavirus (BCV) utvecklad vid Danska Veterinaerinstituttet och c:a 200 prover har
undersokts med en realtids PCR utvecklad vid SVA. C:a 150 prover analyserades ocksa med
en kommersiellt tillgénglig antigen—ELISA. Majoriteten av proverna kom fran
mjolkkobesittningar och de flesta provtagna kalvarna var mindre dn en manad gamla.
Proverna var dels inskickade till SVA 2004-2006 inom ramen for Svenska Djurhélsovardens
och SVAs diagnostikservice “Kalvpaketet”, dels insamlade inom ramen for tva andra
forskningsprojekt. Dessutom studerades cirkulationen av BCV med upprepad provtagning av
kalvar i 8 positiva beséttningar. Blodprovstagning for undersokning av aktiv immunitet mot
BCV hos kalvar kunde inte genomforas inom ramen for denna studie. Istillet undersoktes
kornas immunstatus mot BCV i mjolkprover fran 7 BCV-positiva gardar for att fa mer
kunskap om sambandet mellan vinterdysenteriutbrott hos vuxna notkreatur och kalvdiarré
orsakad av BCV.

Resultat och diskussion

Metodjimforelsen:

Den danska antigen-ELISAn visade generellt hogre kénslighet for BCV i trickprover dn PCR-
metoden. Den kommersiella ELISAn visade emellertid mycket dalig kénslighet och
diagnosticerade inte ett enda positivt prov i delstudie B med de mycket unga kalvarna (se
nedan under prevalens). Dirfor anvéndes inte den metoden i det Ovriga materialet. Intressant
ir att PCR-metoden visade hogre detektionsfrekvens nér proverna poolades (blandades fore
analysen) besittningsvis jamfort med nir proverna analyserades ett och ett, vilket tyder pa att
metoden &r kdnslig i sig, men stors av hammande substanser i vissa prover, nagot som dven
visats for andra PCR-metoder pa trackprover. Da det oftast dr en diagnos pa besattningsniva
som ir intressant kan man mycket vil tidnka sig att rutinméssigt anvénda poolade prover for
diagnostik. Analys av ett poolat prov per besittning blir ocksa mer kostnadseffektivt for
djurdgaren.



Forekomst av BCV:

Den danska ELISA-metoden visade 5,6% BCV-positiva prover i hela materialet. I proverna
fran studie B (se bilagd presentation fran ESVV konferensen) som kom fran mycket unga
kalvar (0-7 dagar gamla), var frekvensen hogre, 10,5%. Pa besittningsniva hade 12,3% av
besittningarna i hela materialet minst ett positivt prov. Detta &r den forsta studie som visar att
BCV ir en kalvdiarréorsak att rikna med dven i svenska beséttningar. Den betydligt hogre
kansligheten hos bade den danska antigen-ELISAn och PCR-metoden dn i kommersiella
ELISA-metoder som vi testat forklarar delvis att vi fick en hogre 4n i tidigare svenska studier.
Det kan emellertid inte helt uteslutas att kalvdiarré orsakad av BCV faktiskt ocksd har okat i
svenska besittningar i samband med att beséttningarna blivit storre.

Langvarig cirkulation av BCV i kalvgrupper:

BCV-positiva prover pavisades med 3 manaders mellanrum i 3 besittningar av 8 undersokta.
BCV-stammar fran 2 av besittningarna kunde sekvenseras och jamforas. I den ena
besittningen var sekvenserna identiska och det hér dr forsta gangen man pavisar att samma
BCV-stam cirkulerat under lingre tid i en kalvavdelning. I den andra beséttningen visade de
tva virusstammarna ett fatal sekvensskillnader. Man vet idag inte exakt hur fort viruset
fordndras, men det troligaste &r att det dr fraigan om upprepad introduktion av olika
virusstammar och inte langvarig cirkulation av samma virus i den senare beséttningen. I vara
tidigare studier av BCV-utbrott i mjolkkobesittningar med 30-50 kor har viruset forefallit
forsvinna ur besittningen mycket snabbt efter utbrottet. De 3 upprepat BCV-positiva
besittningarna i den hir studien hade alla mer @n 200 kor. Det &r troligt att en intensiv
kalvningsperiod diar manga kinsliga kalvar fods i tét foljd dr en forutséttning for att BCV ska
kunna cirkulera under en léngre tid i en besittning.

Kornas immunitet mot BCV:

Mjolkprover fran forstakalvare och tankmjolk fran 7 besittningar undersoktes med ELISA-
metoder for BCV-specifika IgM- och IgA-antikroppar. IgM-antikroppar tydande pa en
nyligen genomgangen akut infektion kunde inte pavisas hos nagon av korna, ddremot hade de
flesta kor detekterbara IgA-halter tydande pa en relativt bra immunitet mot BCV-infektion.
Ett bra immunitetsldge bland korna &r sannolikt orsaken till att ingen av beséttningarna som
intervjuades uppgav att det forekommit diarréutbrott bland korna under samma stallsédsong
som kalvdiarrén provtogs.

Riskfaktorer for kalvdiarré:

En intervjuundersokning om kalvhilsa och skotselrutiner genomfordes i 15 BCV-positiva
mjolkkobesittningar. Samtliga dessa beséttningar var ganska stora, 150-900 kor, men stora
besittningar var ocksa dverrepresenterade nir det gillde vilka som kunde viljas ut till
intervjustudien. De flesta besittningarna gav ramjolk till nyfodda kalvar forst efter ordinarie
mjolkning, vilket medfor att en relativt stor andel av kalvarna riskerar att fa ramjolk senare dn
6 timmar efter fodseln. Undersokning av skotselfaktorer i BCV-fria kontrollbeséttningar
ingick inte i den hir studien, men en jaimforelse med resultaten fran en annan studie av 50
slumpmissigt utvalda mjolkkobesittningar tyder pa att problembesittningarna i var studie
hade simre ramjolksrutiner dn svenska besittningar i allménhet (Silverlas, Emanuelson, de
Verdier & Bjorkman 2008: Cryptosporidium in Swedish dairy cattle — prevalence and factors
associated with infection status. Inskickad till tidskrift.) Faktorer som rimligtvis hade
betydelse for smittspridningen i var studie var att flera besittningar hade kalvdiarréutbrott i
perioder nir det foddes mycket kalvar och beldggningen alltsa var hog. Flera beséttningar
hade gruppkalvningsboxar och flera satte kalvar i gruppboxar tidigt (fran nagra fa dagars
alder). Flera besittningar hade ocksa nyligen kopt in djur, vilket kan ha fort in smittan i



besittningen.
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Ovrig resultatformedling

Resultaten har forts ut i var undervisning av veterindrstudenterna, som nir de kommer ut och
arbetar som veterindrer kan formedla kunskaperna vidare till djurigare och dldre kollegor.
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