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Sammanfattning

Detta projekt har undersokt hur inre och yttre kvalitet paverkas av olika behandlingar och
lagringsbetingelser efter skord i mor6tter, hamtade fran flera falt hos tva kommersiella
morotsforetag. Forekomst av Acrothecium-rota, orsakad av Acrothecium carotae (syn.
Rhexocerco-sporidium carotae), en vanligt forekommande svampsjukdom under lagring, och
samband med behandling och analyserade amnen i mordtterna, har ocksa undersokts.

Resultaten fran projektet visar att det finns ett starkt samband mellan halterna av vissa
polyacetylener (skyddsamnen/bitteramne) och forekomst av Acrothecium-rota efter lagring
(negativ korrelation). Detta mojliggor att bestdmning av halter av vissa polyacetylener skulle
kunna anvéndas for att utveckla ett prognosverktyg for morotslagring, for att darigenom
kunna forutsdga vilka morotspartier som kommer att utveckla mest Acrothecium-réta under
lagringen, och darmed bor séljas forst innan rétan har utvecklats.

Pa vilket falt som morotterna har odlats, och troligen dven hanteringen i samband med
skord, var de mest betydelsefulla faktorerna som avgjorde férekomst av Acrothecium-rota,
och paverkade dven halterna av skyddsamnen/smakamnen (polyacetylener). Infektion av A.
carotae paverkade i allmanhet dock inte s6tman i moroten. Forsoken visade att aven
behandling och lagringsforhallanden har betydelse, men resultaten av behandlingarna
varierade mellan de tva undersokta aren. Ett forandrat klimat med mer nederbdrd och hogre
temperaturer om hosten, forhallanden som gynnar vaxtpatogener, kan dock i en inte alltfor
avlagsen framtid krdva att nya metoder tas fram for hantering och lagring.

Bakgrund

Kvalitet och kvalitetsproblem i morot

Konsumenter efterfragar idag en morot med en perfekt yttre kvalitet. Inre kvalitet, vilket
innefattar smaken pa produkterna, har fatt en kad betydelse for manga konsumenter, och kan
inom en snar framtid &ven bli en konkurrensfordel. Flera av de svampsjukdomar som idag
orsakar problem vid morotslagring paverkar aven indirekt eller direkt smaken pa moroten. En
del bitteramnen tros vara inblandade i morotens forsvar mot svampinfektioner och darfor ar
det i hogsta grad relevant att studera sambandet mellan yttre och inre lagringskvalitet i morot.

En relativt stor andel av forluster efter skérd som uppkommer under lagring av
produkterna kan harroras fran angrepp av olika typer av véxtpatogener, oftast
svampsjukdomar (Qu et al., 2008). Samtidigt saknas idag effektiva, hallbara och sakra
metoder for bek&mpning av vaxtpatogener efter skord i frukt, bér och gronsaker.



Brister i odlingen, felaktig lagring och ovarsam vidareforadling kan ge upphov till inte
onskvarda, framst beska bismaker (Czepa och Hoffmann, 2003). En grupp kemiska &mnen av
typen polyacetylener, sa kallade falcariner, har pa senare tid kommit att fa allt storre
uppmarksamhet nar det galler saval morotens Onskvarda som dess negativa egenskaper
(Brandt och Christensen, 2000). Polyacetylener finns bl.a. inom familjen Apiaceae, dit morot,
selleri och palsternacka hér (Bohlmann et al., 1973).

Bitterdmnen i morotter

Vid analyser av morotter aterfinns 30-40 flyktiga amnen (Kjeldsen et al., 2001). Méangden
olika &mnen &r genetiskt betingat, men de faktiska halterna beror av miljon (Rosenfeld et al.,
2002). Morot innehaller dessutom en grupp bioaktiva polyacetylener (Christensen och Brandit,
2006). I morot ar det framforallt tre polyacetylener som tillhor falcaringruppen som ar
vanligast (Hansen och Boll, 1986). De dar: Falcarindiol (FaDOH), som visat sig smaka bittert i
morot (Czepa & Hoffman, 2004). Amnet &r troligen en del av forsvarssystemet i moroten mot
svampinfektioner (Olsson & Svensson, 1996). Falcarinol (FaOH), som visat sig motverka
cancertillvaxt i manniska (Matsunaga et al., 1990; Bernart et al., 1996). Falcarindiol 3-acetat
(FaDOAC), som man dnnu inte funnit ndgon specifik funktion hos.

Mangden av polyacetylener av falcaringruppen i morétter har rapporterats bero pa sort
(Mercier et al., 1993; Olsson et al., 1996), odlingsforhallanden (Lund och White, 1990),
lagring (Hansen et al., 2003) och vidareféradling (Czepa och Hoffmann, 2004). Olika former
av stress, som till exempel svampangrepp under lagring, har rapporterats som korrelerat till
halterna av FaDOH i morot (Olsson and Svensson, 1996). Inget ar dock rapporterat om vilken
betydelse polyacetylener skulle ha vid angrepp av Acrothecium-rota.

Vaxtsjukdomar hos morot under lagring

Acrothecium carotae (syn. Rhexocercosporidium carotae) &r en vaxtsjukdom som
upptrader och utvecklas vid lagring av morotter, och den har rapporterats forekomma i Norge,
Danmark, Sverige, Nederldénderna och Kanada (Kastelein et al., 2007). Flera andra
svampsjukdomar forekommer som kan ge svarta flackar pa morot under lagring; Altenaria
radicina, Chalaropsis thielavioides, Mycocentrospora acerina, och Thielaviopsis basicola
(Snowdon, 1991), och eftersom A. carotae inte ar sa karakteristisk i utseende vare sig
betraffande angreppets utseende eller betraffande svampconidier, kan den vara svarbestambar
(Koehl et al., 2005; Kastelein et al., 2007), och darmed ha forvaxlats med andra angrepp av
svamppatogener. Olika sorters morotter har visat sig vara olika mottagliga for A. carotae, och
tillvaxt av skada visade sig vara 3-4 ganger sa hog i den mest mottagliga sorten jamfort med
den minst mottagliga (\Voorrips et al., 2006). Mekanisk skada vid skord och hantering av
morotter har visat sig 0ka forekomst av A. carotae (Kastelein et al., 2007), och en foréandrad
skordehantering skulle eventuellt kunna minska skadefrekvensen.

Syftet med detta projekt var att undersoka hur olika behandlingar och lagringsbetingelser
paverkar inre och yttre kvalitet hos morot, och sambandet mellan Acrothecium-férekomst och
amnen i morot som bade kan paverka smak, och dven fungera som skyddsamnen.

Material och metoder
Undersokningarna fokuserades pa att utréna hur olika typer av lagringsbetingelser paverkar
a) inre kvalitet, i form av bitterdmnen/skyddsamnen (polyacetylener) och socker
b) yttre kvalitet efter lagring
c) sjukdomsforekomst; A. carotae och andra sjukdomar
d) under andra aret utférdes aven en mindre studie 6ver hur maskinell skord,
respektive skord for hand, paverkade kvalitet och sjukdomsférekomst



Morotter till forsoken

Morétter odlade i tvd kommersiella odlingsforetag i sodra Sverige anvéandes i forsoken,
som utférdes under odlings/lagringssasongen 2008-2009 (ar 1), samt 2009-2010 (ar 2).
Odlingen foljde kommersiell odlings- och skordepraxis hos de bada foretagen. Morétterna
skordades av foretagen, och transporterades till Alnarp for behandling och inlagring.

Béda &ren hamtades morotter fran tva falt fran var foretag. Ar ett hamtades béade sort
Nerac och Dordogne (ett falt), men ar tva hamtades endast sorten Nerac, eftersom forsta arets
resultat hade visat att faltvariationen var sa stor, och att det darmed fanns ett behov att fa
storre underlag for en sort. 1000 morotter per falt hdmtades. Dessutom skdrdades for hand
mordtter fran tva falt hos foretag 2. De handskordade morétterna gravdes upp med spade, och
urvalet var slumpvis fordelat over faltet. Handskordade prover togs pa samma félt, och
ungeféar samtidigt som de maskinskoérdade.

Lagringsforsok

Morétterna fran foretag 1 och 2 behandlades och lagrades in under fyra olika betingelser i
lagringskammare med reglerad temperatur och luftfuktighet i Alnarp:

I. Obehandlade; jordiga direkt in fran falt i lager med 2 °C.

Il. Torkade; varsamt i varmluft i 32 °C i tva timmar, varefter de lades for avkylning i kyllager
med nagot lagre luftfuktighet i tva timmar, for att darefter 6verforas till lager med 2 °C.

I11. Tvéttade och darpa torkade med samma behandling som Il ovan.

IV. Morotter lagrades in i fuktig sand. Ett lager av sand, ett lager morétter, nytt sandlager etc.
varvades i lador. Samma kyllager anvandes som i 6vriga behandlingar.

Anledningen till att vélja en skonsam torkning som en av behandlingarna var att vi ville
undersoka om ytfuktigheten pa morétterna vid inlagring spelade nagon roll for hur
Acrothecium-rota (eller &ven andra lagringssjukdomar) utvecklades. Torkning har dven
anvands till andra lagringsprodukter for att fa produkten att bilda ett skyddande ytterskikt.
Behandlingen tvattning och paféljande skonsam torkning valdes for att underscka om det
fanns sporer av véxtsjukdomar som kunde avldgsnas innan lagring, och dédrmed minska
angreppen under lagring. Behandlingen med lagring i sand prévades eftersom det &r en metod
som har forekommit for ekologiska produkter, och som skulle kunna bidra till en jJdmn och
lagom fuktighet under lagringen.

1. Tvéttade (bilden efter tvatt), V. Lagrade i sand
darefter torkade och lagrade

11. Torkade, och sedan lagrade

Provtagning och analyser

Ar 1 togs prover till analys av sockerinnehdll och innehall av polyacetylener fran alla
behandlingar (I, 1, 111, 1V), fran sort Nerac fran foretag 1 bada falten, och fran sort Dordogne
fran foretag 2, efter behandlingarna vid inlagring. Alla analyser utfordes i triplikat (dvs. tre
parallella prover togs fran varje behandling och falt). Innan inlagring/behandling vagdes och
mattes 400 mordétter fran varje behandling for att undersoka om det fanns nagot samband
mellan medelstorlek/medellangd per félt och sjukdomsfoérekomst / innehall av polyacetylener.
Ar 1 togs ocksa prov till analyser av innehall av socker och polyacetylener i april. Prov togs
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pa hela mordtter och pé enbart skal, samt dven pa de skalade mordétterna vid inlagring. Aven
visuell kvalitets/sjukdomsuppskattning av forekomst av rota eller mogel utfordes i mars ar 1.
Ar 2 upprepades forsoket med smaérre dndring; frdn bada foretagen analyserades de fyra
falten, sort Nerac, efter lagring av de behandlade proverna, med provtagning i februari
respektive i april. Prov togs pa hela morotter, skal, och i nagra fall dven pa de skalade
mordétterna. Proverna analyserades pa HPLC enligt Kjellenberg et al. (2011).

Forekomst av A. carotae och andra sjukdomar

Fran samtliga behandlingar i lagringsforsoken togs prover for sjukdomsbestamning av A.
carotae och dessa prover levererades till och bestdmdes av Findus R&D, Bjuv (Marianne
Wikstrom med medarbetare). 150-200 morétter fran varje behandling och falt undersoktes for
sjukdomsforekomst, och bestdmningarna utfordes i duplikat.

Resultat

1. Lagringsforsok med olika behandlingar

Sjukdomsforekomst

Generellt kan man sdga att behandling och lagring efter skérd hade betydelse for hur A.
carotae och andra sjukdomar utvecklades under lagring, men fran vilket falt som morétterna
hade skordats verkade ha storst betydelse.

Effekten av behandling/lagring pa foérekomst av A. carotae varierade beroende pa fran
vilket falt som mordtterna kom fran. Ar 1 visade resultaten att fran odlingsforetag 1, och frén
bada falten, hade de mordtter som var behandlade med torkning (behandling 11) lagst angrepp
(sort Nerac; 27 % respektive 48 % angripna mordtter, signifikant skillnad endast for ett av
falten), medan foretag 2 hade mycket hogre grad av angrepp, och ingen signifikant skillnad
mellan behandlingarna kunde pavisas (sort Dordogne och Nerac; variation mellan 76 % och
100 % angripna morétter). Angrepp av bomullsmogel skiljde sig inte at mellan
behandlingarna, aven om forekomsten skiljde sig at mellan falten (variation mellan 0 % och
22 %), medan angreppen av Fusariumréta var nagot lagre for behandlingarna 1V (sand) och |
(obehandlade) for ett av falten fran foretag 1, men ingen skillnad fanns mellan behandlingarna
for de andra falten.

Aven ér 2 fanns det en stor variation mellan falten betraffande forekomst av A. carotae
efter lagring, och speciellt ett falt avvek fran de Gvriga tre, med ett medelvarde av alla
behandlingarna som var ca fyra ganger hogre an de ovriga. Medelvérdet for alla behandlingar
for de fyra undersokta félten varierade mellan 17 och 79 %. Pga. den stora variationen mellan
de fyra falten fanns inga signifikanta skillnader mellan de olika behandlingarna, men om
véardena fran det avvikande faltet inte medrdknades, sa lag morotterna i behandling 111
(tvattade) lagst med 15 % angrepp, och behandling Il (torkade) hogst med 25 % angrepp.
Total sjukdomsforekomst var nagot lagre, 40 %, for behandling IV (sand) an de Ovriga
behandlingarna (47 - 50%), men dven har var variationerna beroende pa falt mycket stora.

Ar 1 var, totalt for alla undersokta falt och behandlingar, 64 % av sorten Nerac angripna
av A. carotae, och 95 % av sorten Dordogne. Ar 2 var totalt for alla fyra undersokta falt och
behandlingar 34 % av sorten Nerac angripna (endast maskinskordade inraknade).

Samband mellan smakdmnen/skyddsamnen och sjukdomsférekomst

Polyacetylener

Det fanns ett mycket starkt samband mellan mangd polyacetylener efter lagring och
forekomst av Acrothecium-réta. Berdknat pa resultat fran alla behandlingar (1, 11, 111 och 1V)
och de fyra undersokta falten ar 2 i de hela morotterna, sa fanns det en stark negativ
korrelation mellan totalhalt av polyacetylener, och férekomst av A. carotae, dvs. om
totalhalten polyacetylener var hog i morétterna efter lagring, sa var forekomsten av A. carotae
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lag. Detsamma gallde for bade FaDOH (bitteramne) och for FaDOAc efter lagring; en stark
negativ korrelation fanns med forekomst av A. carotae, sa dven for dessa amnen géllde att om
halterna var hoga, sa var forekomst av Acrothecium-réta 1ag. Samliga dessa korrelationer
uppvisade ett mycket hogt negativt varde; hoégre an 0.9, och vardena var &ven hogt
signifikanta (p ca 0,03 for FaDOH och totalhalt polyacetylener, och mindre &n 0,001 for
FaDOAC). For FaOH fanns istéllet en positiv korrelation med férekomst av A. carotae, men
denna korrelation var inte signifikant. For ar 2 fanns inget samband mellan férekomst av alla
sjukdomar efter lagring, och halterna av polyacetylener. Inte heller kunde nagot samband
hittas mellan storlek pa morotterna (vikt och langd vid skord) och halter av polyacetylener
efter lagring i de hela morétterna.

Aven resultaten fran &r 1 visar ett samband mellan férekomst av A. carotae och halter av
FaDOAC i de hela morétterna, sa att om angreppsgraden ar 1ag, sa ar halterna hoga (baserat pa
de tva falten med sort Nerac). Inte heller for detta ar fanns nagot samband mellan FaOH och
forekomst av A. carotae.

Kolhydrater

Det fanns inget samband mellan méngd kolhydrater efter lagring och férekomst av A.
carotae ar 2, beréknat pa resultat fran alla behandlingarna och de fyra undersokta félten i de
hela mor6tterna. Inget samband hittades mellan forekomst av A. carotae, eller alla sjukdomar,
och halter av fruktos, glukos eller sackaros, och inte heller med den totala halten av socker i
morotterna. Inget samband fanns heller mellan halter av de undersokta sockerarterna i de hela
mordtterna och storlek (vikt och langd vid skérd) pa morétterna.

Forekomst av A. carotae och storlek pa moroétterna

Inget samband kunde hittas mellan vikt eller langd pa morotterna vid skord, och forekomst
av A. carotae i morotterna efter lagring, nar alla behandlingar och falt ar 2 undersoktes.

Innehall av amnen som paverkar smak / skyddsamnen

Polyacetylener

Innehallet av polyacetylener varierade mellan aren, sa det fanns endast signifikanta
skillnader om varije ar beraknades for sig, och inte om de beraknades tillsammans (Figur 1 och
2). Innehallet av total mangd polyacetylener liksom av FaDOH (bitterdamne) i de hela
mordétterna var ca en femtedel hogre efter lagring ar 2 jamfort med ar 1, medan innehallet av
FaDOACc i skal var lagre ar 2 jamfort med ar 1. Om man jamfor innehdll av FaDOH
(bitteramne) mellan de olika behandlingarna, sa kunde inga konsekventa resultat mellan aren
ses. Exempelvis var halterna av FaDOH signifikant hogre i de hela mordétterna liksom i skalen
fran behandling 111 (tvattade) ar 1 jamfort med de 6vriga behandlingarna, men lagre ar 2. Inte
heller for total mangd polyacetylener, for FaOH, eller for FaDOAc kunde nagra konsekventa
skillnader mellan behandlingar for bada aren hittas. For ar 2 var halten av FaDOH, FaDOAc
och total mangd polyacetylener lagst i behandling Il (tvattade).

Det fanns signifikanta skillnader mellan halter av polyacetylener beroende pa fran vilket
falt morétterna hade skordats. Ar 1 fanns skillnad i halter av FaDOAc mellan de tva falten
med sorten Nerac i de hela morétterna, liksom i skalen. Stérre var dock skillnaden ar 1 i halter
av FaDOH (bitteramne) mellan faltet med sorten Dordogne, och de tva falten med Nerac, som
hade 4-5 ganger hogre halt. Aven &r 2 fanns signifikanta skillnader i halter av FaDOAc
mellan de olika féalten. Det fanns signifikanta skillnader ar 2 mellan falt i halter av FaDOH
samt total halt av polyacetylener, dér ett félt hos foretag 1 hade hogsta halter av dessa &mnen,
och ett annat falt fran foretag 2 hade lagsta halter.

Halterna av polyacetylener andrades i de hela morétterna under lagringen ar 1, jamfort
med halter vid inlagringen. Halten av totala méngden polyacetylener, liksom av FaDOH
(bitteramne) och FaDOAc, var hogst vid inlagringen i sorten Nerac, och minskade under
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lagringen. Sorten Dordogne visade inte samma skillnad under lagring. Halten av FaDOACc
efter lagring var lagst i skaldelen jamfort med i den hela moroten i morétter fran alla
behandlingar och fran bada aren.
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Fig. 2 Total mangd polyacetylener ar 2 (2009-2010)

Kolhydrater

Det fanns fa skillnader i halter av de undersokta kolhydraterna mellan behandlingar ar 1
om samtliga undersokta falt (tva falt med sort Nerac, och ett falt med sort Dordogne)
inrdknades (Fig. 3). For fruktos och glukos fanns inga signifikanta skillnader mellan
behandlingar, medan foér sackaros hade behandlingen IV (sand) signifikant hégre halt an de
ovriga behandlingarna efter lagring. Halten av sackaros sjonk i behandlingarna I, 1l och il
jamfort med halten efter skord. Om behandlingarna for varje falt istallet utvarderas separat, sa
fanns det signifikanta skillnader mellan behandlingarna, men de ar mestadels inte konsistenta
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for alla falt. For de tva falten med sorten Nerac, var halterna av glukos hogre efter lagring
jamfort med halter vid inlagring.

Det fanns signifikanta skillnader mellan félt i halter av kolhydrater ar 2, men inte mellan
behandlingar for nagra av de undersokta sockerarterna fruktos, glukos och sackaros, och inte
heller for totalsocker. For fruktos hade mordtter fran det faltet med de hogsta halterna 3
ganger hogre an det med de lagsta halterna, och mellan tva av falten fanns inga skillnader.
Liknande resultat erhélls for glukos; det faltet med mordétter som innehdll de hogsta halterna
hade ca 3 ganger hogre halter &n morétter fran det som hade de lagsta halterna. For sackaros
var skillnaderna mellan falten inte lika uttalade, och har var halter fran ett falt signifikant
skilda fran de dvriga (skillnad drygt 50 % hdogre for de hogsta respektive lagsta véardena). For
totalsocker var halterna i morotter fran ett falt signifikant skilda fran de 6vriga (Fig. 4).
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Paverkan pa vatteninnehall

De olika behandlingarna efter skord paverkade endast i viss man vatteninnehallet under
och efter lagring. Vid matning i februari ar 2 hade behandling IV (sand) nagot lagre
vatteninnehall (10,88 — 11,68 % TS), medan de 6vriga inte skilde sig at. Efter lagringstidens
slut hade behandling IV (sand) nagot lagre vattenhalt (10,91 — 12,58 % TS) an de dvriga, i tre
av fyra falt. Ar 1 kunde inte négot generell skillnad ses.

2. Maskin- respektive handskord

Resultaten fran de handskordade proven jamfort med de maskinskérdade betraffande
halter av polyacetylener efter lagring i de hela morétterna visade ingen konsekvent skillnad
for de tva undersokta falten, men daremot i skaldelen hade de handskérdade hogre halter, och
i de skalade morotterna var halterna i de handskdrdade morétterna lagre (dock endast fatal
provtagningar).

Diskussion

De 6kande problemen med Acrothecium-rota vid lagring av mordtter under senare ar har
medfort en ibland betydande ekonomisk forlust for odlarna, som maste kassera en betydande
andel av moroétterna. Det innebdr &dven ett livsmedelssvinn, som indirekt ger en
miljobelastning. | en undersdkning rapporteras nyligen att av 19 000 undersokta mordotter var
59 % angripna av Acrothecium-rota efter lagring (Wikstrom m.fl. 2011), vilket
overensstammer med nivaerna pa resultaten i denna undersékning. Darfor r det ocksa viktigt
att forsta vilka faktorer som &r avgérande for hur stora angreppen blir av sjukdomen. Att inte
skorda for sent, att halla undan andra vaxter (ogras) som kan vara vardvaxter for A. carotae,
och att undvika mekaniska skador vid skérd har tidigare pekats ut som betydelsefulla for att
reducera angreppen (Wikstréom m.fl., 2011).

Ett attraktivt scenario ar att kunna forutséga hur stora angreppen och skadorna kommer att
bli under lagringen av morotterna genom ett prognosverktyg. Resultaten fran detta projekt
visar att det finns ett starkt samband mellan halterna av vissa polyacetylener
(skyddsamnen/bitteramne) och férekomst av Acrothecium-réta efter lagring (negativ
korrelation). Darmed skulle bestdmning av halter av vissa polyacetylener kunna anvéndas for
att utveckla ett prognosverktyg for morotslagring, for att forutsaga vilka morotspartier som
kommer att utveckla mest rota under lagringen, och darmed bor séljas forst, innan rétan har
utvecklats. Sambanden som hittades det andra aret av denna undersokning mellan halter av
vissa polyacetylener och forekomst av A. carotae var mycket starkt, vilket &r lovande.
Underlaget fran denna undersokning betraffande hur halterna av polyacetylener forhaller sig
till Acrothecium-forekomst direkt efter skérd, och hur polyacetylenhalterna utvecklas i borjan
av lagringen ar dock annu ofullstandigt, och bor utredas vidare for att kunna utveckla ett
prognosverktyg.

Inre kvalitet, vilket innefattar smaken pa produkterna, har fatt en okad betydelse for
manga konsumenter. | detta projekt har vi undersokt &mnen som har betydelse for smaken i
morot; ett &mne som anses bidra till bitter smak, falcarindiol, och olika kolhydrater som bidrar
till en s6t smak. Generellt kan ségas att vi i denna undersokning inte hittade nagot samband
mellan Acrothecium-férekomst och halter av sockerarter, &ven om undantag till detta fanns.
Det innebar att infektion av A. carotae i allménhet inte paverkar sotman i moroten.
Falcarindiol &r ett av de @mnen i morot, jamte 6-metoxymellin, som anses ge bitter smak.
Falcarindiol, liksom vissa andra polyacetylener, anses ocksa fungera som skyddsamne mot
vaxtsjukdomar. Det samband (negativ korrelation) mellan Acrothecium-férekomst och
falcarindiol som pavisades i denna undersokning skulle da innebéra att det ar mindre bitter
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smak i de angripna mordtterna. Den upplevda smaken dr dock en komplex foreteelse som
bestams av samverkan av @mnen, och i detta fall paverkar sannolikt d&ven morotens innehall
och sammansattning av olika sockerarter smakupplevelsen.

| detta projekt har vi undersokt hur olika behandlingar och lagringsbetingelser efter skérd
kan paverka den inre och yttre kvaliteten hos morétterna, liksom férekomst av A. carotae och
andra sjukdomar. Det forsta aret undersoktes sorten Nerac pa tva falt, och sorten Dordogne pa
ett falt, och resultaten visade att skillnaderna mellan de olika falten var sa stora, att effekterna
av de olika behandlingarna/lagringsbetingelserna i mangt och mycket 6verskuggades av
faltvariationerna. Det andra aret anvandes av detta skal endast en sort, men fyra falt
undersoktes. Troligt ar att den stora variationen av bade Acrothecium-forekomst, liksom
variationen i polyacetylenhalter, ar beroende av féltet och dess omgivningar, men att &ven
hanteringen i samband med skord och transport dnda fram till lagringsbehallaren, kan
paverka. De olika behandlingarna och lagringsbetingelserna i denna undersokning visade sig
ge effekter bade pa forekomst av A. carotae och pa polyacetylener, men viktigast ar att forsta
vad som orsakar de stora féltvariationerna. Om man kommer till ratta med ursprunget till
dem, d.v.s. vad det ar som gynnar att mordotterna blir infekterade med A. carotae, sa blir det
troligen aven aktuellt att forbattra hantering och lagring, men i dagslaget verkar det inte ha
storst betydelse. Ett forandrat klimat med mer nederbérd och hégre temperaturer om hdésten,
forhallanden som gynnar véxtpatogener, kan dock i en inte alltfor avlagsen framtid krava att
nya metoder tas fram for hantering och lagring for att motverka 6kning av lagringssjukdomar.

Amnesgruppen polyacetylener av falcarinol-typ i morotter har tidigare foreslagits ha en
skyddande verkan mot vaxtsjukdomar, och resultaten fran detta projekt bekraftade sambandet
daven med Acrothecium-rota. Daremot verkar inte smaken pa mordtterna forsamras av
angreppen, eftersom vi inte hittade hogre halter av bitterdmnen eller dndrad halt av socker.
Sockerhalten, liksom halten av polyacetylener, varierade dock mycket beroende pa vilket falt
morétterna var skordade pa.
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