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Sammanfattning

Potatisbladmdgel sprids framst med utsade, men ocksa genom vindspridning av sporangier.
Smittan kan pa detta vis na dittills friska odlingar. Var hypotes var att 6kad kunskap om vind-
spridningens omfattning i tid och rum ger oss mojligheter att utforma optimala bekdmpnings-
strategier. Med hjalp av sporfangster, vaderleksregistreringar, utfall av prognoser samt resultat
fran faltforsok med olika bekampningsstrategier i olika sorter undersokte vi om det ar majligt
att optimera anvandningen av fungicider.

Med hjalp av pollenfallor, i vilka aven bladmdgelsporer aterfanns, inhamtades uppgifter om
sporernas forekomst, bade i fallor utsatta i anslutning till faltforsoken men aven i de vanliga
pollenfallorna. Lennartsson (2007) rapporterade denna del av projektet under titeln Vilken roll
spelar vindspridning av sporangier for utbrott av potatisbladmogel. Inga tydliga skillnader
eller 6gonblickliga samband kunde utlasas mellan sporférekomst och bladmdgel. Flera veckor
fore det forsta angreppet konstaterades sporer. Lennartsson (2007) konstaterade dock i sin
sammanfattning att samband kan ses i vissa fall men att fler studier kravs for att nagra sakra
slutsatser skall kunna dras. Inga konkreta exempel indikerade samtidig spridning av sporangi-
er &r 2001 6ver Sydsverige, men dé& koncentrationen av sporangier var 6ver 10 stycken/m? i de
laga fallorna utsatta pa forsoksplatserna (Eldsberga, Bjarred, Kristianstad) fanns det alltid
sporangier i de hoga fallorna (Malmdo, Brakne-Hoby, Vaxjo, Goteborg).

Prognos- och varningsmodeller har sitt varde men skall de komma till stérre anvéndning i
framtiden kravs att de fungerar pa ett enkelt och smidigt satt. Okad kunskap om bland annat
sporernas vitalitet och hur de paverkas av vaderfaktorer fordras, vilket inte minst ar uppenbart
utifran resultaten av den har genomforda studien. Ur ett rent varningsperspektiv kan dock
sannolikt de forsta angreppen enklare och snabbare bevakas i véxande i groda, inkluderande
ekologiska odlingar och hemtradgardsodlingar.

Bakgrund

Vindens stora betydelse for spridning av bladmdgelsvampen pavisades i efterhand vara en av
de viktiga orsakerna till den spridning bladmdglet fick i NV Europa under aren 1845 och
1846, och som drabbade Irland sa fatalt. (Bourke and Lamb 1993). | princip foljer spridningen
av alla biologiska partiklar (pollen, sporer och fron) samma monster (Faegri & lversen 1989).
Om depositionens storlek avsatts mot avstandet fran den organism som har bildat partikeln,
bildas en s k leptokurtisk (smalsvansad) kurva. Det mesta — ungefar tva tredjedelar — avsatts i
moderorganismens omedelbara narhet. Ytterligare ca 30 procent kommer att spridas ”lokalt”,
t ex i samma potatisfalt eller omrade nar det galler bladmdgelsporer. Endast en liten del, 4 till
5 % sprids regionalt eller éver annu storre avstand. Att pollen och sporer i samband med s k
konvektion kan spridas éver mycket stora avstand, t o m 6ver hela kontinenter, ar ként sedan
lange (Hirst & Hurst 1967, Hjelmroos 1991, Comtois 1997), och episoder da fjarrtransporterat
pollen av t ex bjork- eller malrtsambrosia uppmats vid flera olika regionala matstationer i
Sverige samtidigt sker sa gott som varje ar. Det ar majligt att harleda detta pollens ursprung
genom att kartlagga vilka luftstrommar som de kommit med (s k trajektorier, Hjelmroos
1991). Aven bladmdgelsvampens sporer kan saledes sannolikt spridas fran smittohardar 1angt
borta, dven fran andra lander (Zaag, van der 1956). | de regionala pollenmatstationerna i sédra
Sverige registreras bladmdogelsporer regelbundet, d v s dagligen eller nastan dagligen. Hur
lange de tunnvdggiga sporerna klarar sig under transporten och fortfarande ar infektionsdug-
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liga &r oként, men en jamforelse mellan registrerade halter i kombination med luftstromnings-
kartor och sjukdomsutbrott kan ge indikationer pa vad som ar mojligt.

Erfarenheten visar att det i viss man ar mojligt att forutséga angrepp av bladmogel utifran
specifika vaderleksforhallanden. Men dven om sadana forhallanden rader, maste det ocksa
finnas sporer i den luft som passerar 6ver potatisfalten for att ett utbrott skall ske. Registrering
av luftens innehall av sporer kan alltsd komplettera dagens prognosmodeller. Vid under-
sokningar av pollen- och sporspridning i utomhusluft anvands sedan lange som standard sa
kallade volumetriska sporfallor, t ex "Burkard 7-day Volumetric Spore Trap”. Fallans placer-
ing i hojdniva éver marken ar avgorande for vilka luftlager som analyseras. En sporfélla som
avses anvandas for registrering av lokalt producerade sporer bor placeras lagt, ca 1,5 meter
over marken. Matning av regionalt spridda och fjarrtransporterade sporer bor ske pa hogre
hojd, pa 15-30 meter 6ver markniva. For en fullstandig bild av sporsituationen bor bada niva-
erna anvandas.

Material och metoder

Sporfallor (Burkard 7-day Recording Volumetric Spore Trap) placeras i anslutning till faltfor-
soken och i utvalda odlingsomraden. Fallan suger genom ett munstycke in 10 liter luft per
minut med hjélp av en pump som drivs av en eldriven motor. Innanfér munstycket sitter en
trumma, som drivs runt av ett mekaniskt urverk med en hastighet av 2 millimeter per timme.
En vinge riktar hela tiden munstycket mot vindriktningen. Den yta av trumman som vetter
mot munstycket och luftstrommen ar kladd med en klibbig tape. Luftens innehall av partiklar,
alltsd &ven sporangier av potatisbladmdgel, fastnar pa tapen. Det ar mojligt att pa en halv-
timme ndr precisera vid vilken tid ett visst sporangium sugits in i fallan. Vid analysen klipps
tapen sonder i 48 mm langa bitar, alltsd motsvarande ett dygn, och baddas in i glyceringelatin.
Tolv stycken band, vars sammanlagda yta motsvarar exponering for 1 m® luft, analyseras i ett
vanligt ljusmikroskop, med avseende pa innehallet av potatisbladmdgelsporangier.

Vilka luftlager som analyseras med avseende pa sitt innehdll av partiklar ar beroende av hur
hogt éver marken man har placerat sporfallan. En falla som star 1-1,5 meter 6ver marken
fangar framfor allt sporangier som spritts fran det lokala potatisfaltet runt omkring. De lokala
matningarna kompletteras med analyser av de preparat som gors fran regionala pollenmatsta-
tioner i sddra Sverige (f n Malmd, Bréakne-Hoby, Vaxjo och Géteborg). Vid dessa métstatio-
ner anvands samma typ av sporfalla, och eftersom fallorna ar placerade hogre dver marken
(15-30 meter) finns majlighet att registrera forekomst av langtransporterade sporangier.

Den statistisk bearbetningen utférdes med SPSS. Utvarderingen och analysen skedde med
nagra olika statistiska metoder: variansanalys, korrelation och regression. (Anon. 2002).

Resultat

| tabell 1 redovisas uppgifter om sporférekomsten. Inga tydliga skillnader eller 6gonblickliga
samband kan utlésas mellan sporférekomst och bladmdgel (AUDPC, dag for forsta angrepp).
Lennartsson (2007) som utvarderade eventuella samband mellan sporangieférekomst, véader-
lek och bladmdgelutbrott och konstaterade i sin sammanfattning att samband kan ses i vissa
fall men att fler studier kréavs for att nagra sékra slutsatser skall kunna dras.

Det framgar att bladmdglets sporangiesporer férekommer relativt frekvent aven tidigt pa
vaxtodlingssasongen. | figurerna 1-9 redovisas sporforekomster och angreppets utveckling pa
olika forsoksplatser 2003, 2004 och 2005. Angreppets borjan har foregatts av sporer, ofta fle-
ra veckor. | figur 10 gors en jamforelse mellan sporforekomsten under aren 2003, 2004 och
2005. Under de tva senare aren noterades toppar tidigare an ar 2003, men daremot var toppar-
na hogre 2003 under juni manad. | figur 11 gors jamforelse mellan tre forsoksplatser — L1:
Mosslunda gard Kristianstad, Borgeby gard Bjarred och Lilla Boslid Eldsberga. Pa Borgeby
gard dar den mycket mottagliga sorten Bintje odlades &ar sporforekomsten mycket hog under



SLF: Potatisbladmdgel: Aerobiologi och optimala bekdampningsstrategier, 2003-2005

juli, men dessa toppar beror helt pa 2001 ars mycket hga sporforekomster. | figur 12 framgar
bland annat att forekomsten av sporer i borjan pa maj i genomsnitt av dessa tre ar ar hogre i
Kristianstadsomradet (Mosslunda gard) an i farskpotatisdistriktet pa Bjare (Ollov).

| den utvardering, som é&ven innefattade véaderleksdata, kunde inga tydliga skillnader eller
samband utldsas mellan sporférekomst och bladmégel (Lennartsson 2007). Flera veckor fore
det forsta angreppet konstaterades sporer. Lennartsson (2007) konstaterade dock i sin sam-
manfattning att samband kan ses i vissa fall men att fler studier kravs for att ndgra sakra slut-
satser skall kunna dras.

10. Resultat fran insamling av Phytophthora infestans-sporangiesporer med Burkard Seven-
Day Recording Volumetrc Spore Trap samt AUDPC pa tre till fyra forsoksplatser under aren
2001-2005.

Ar Lan®  Matning, Matning, Sporer/dag  Antal sporer  Sporer/dag  AUDPC? Forsta

startdatum  slutdatum for hela 14 dagar 22 juli - angreppet.
perioden fore angrepp 22 augusti Arsdag
2001 L 6 jul 6 sep 35 60 4.5 488 226
2001 M 19 jul 6 sep 20.1 470 23.9 1675 216
______ 2000 N 6 jul 22 aug 5.0 45 3.4 985 223
2002 L 3jun 26 sep 3.7 18 15 2 208
2002 M 6 jun 5 sep 1.6 9 1.3 1831 188
______ 2002 N 30 maj 5 sep 4.1 4 4,2 642 208
2003 L 3jun 31 aug 9,6 179 8,4 41 209
2003 M 1jun 31 aug 3.1 45 2,2 3169 181
2003 N 26 maj 31 aug 6.0 132 4.3 2346 190
______ 20038 R 6 jun 31 aug 2.6 73 2.4 2934 194
2004 L 3 maj 12 sep 4.5 94 35 1260 201
2004 M 15 maj 24 sep 35 51 3.3 3306 191
2004 N 5 maj 13 sep 2.4 55 2.7 2423 203
______ 2004 R 2 jun 31 augi 4.2 - 35 - -
2005 L 30 apr 25 sep 6.1 102 8.4 567 226
2005 M 6 maj 21 sep 2.3 41 2.6 2265 201
2005 N 3 maj 12 sep 4.0 72 4.2 2744 202
2005 R 15 jun 8 sep 5.6 26 5.3 1719 206

U Férsoksplats L-1an: Kristianstadsomrédet, M-lan: Borgeby gard, N-lan: HS Lilla Béslid och
R-l&n: HS Gotala.

2 Anger ytan under kurvan for bladméglets utveckling i obehandlade férsoksrutor under till-
vaxtperioden, Area Under Disease Progress Curve.
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Figur 1. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats L-1an (Mosslunda gard Kris-
tianstad) 2003, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rott i % vid re-
spektive graderingstillfalle.
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Figur 2. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats L-1an (Mosslunda gard Kris-
tianstad) 2004, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rott i % vid re-
spektive graderingstillfalle.
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Figur 3. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats L-1an (Mosslunda gard Kris-
tianstad) 2005, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rott i % vid re-
spektive graderingstillfalle.
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Figur 4. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats M-lan (Borgeby gard Bjar-
red) 2003, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % vid respektive
graderingstillfalle.
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Figur 5. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats M-lan (Borgeby gard Bjar-
red) 2004, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % vid respektive
graderingstillfalle.
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Figur 6. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats M-lan (Borgeby gard Bjar-
red) 2005, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % vid respektive
graderingstillfalle.
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Figur 7. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats N-lan (Lilla Boslid Eldsber-
ga) 2003, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % angripen blad-
yta vid respektive graderingstillfalle.
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Figur 8. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats N-lan (Lilla Boslid Eldsber-
ga) 2004, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % angripen blad-
yta vid respektive graderingstillfalle.
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Figur 9. Sporer per dag fangade med sporfallor pa forsoksplats N-lan (Lilla Boslid Eldsber-
ga) 2005, medeltal antal sporer per dag, samt angreppets utveckling i rétt i % angripen blad-
yta vid respektive graderingstillfalle.
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Figur 10. Daglig sporférekomst under aren 2003, 2004 och 2005 samt fem platser i L-1, L2-,
M-, N- och R-lan, medeltal antal sporer per dag.
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Figur 11. Daglig sporforekomst i tre lan (Kristianstads, Malmohus och Hallands) under aren
2001-2005, medeltal antal sporer per dag.
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Figur 12. Daglig sporforekomst i fyra lan (L1: Kristianstad, L2: Bjarehalvon, Malmoéhus,
Hallands och Skaraborg) under aren 2003-2005, medeltal antal sporer per dag.

Diskussion
Prognos- och varningsmodeller anvands mycket lite i Norden och Baltikum. I en undersok-

ning presenterad pa ett NJF-seminarium (Wiik et al. 2006) framgick att betydligt mindre &n
fem procent av odlarna anvander prognos- och varningsmodeller. Dock anvénds information
fran 6vervakning av forekomst av bladmégel (monitoring) och véderleksdata, for att bedoma
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risken fOr angrepp och spridning. Anledningen till att prognos- och varningsmodeller anvands
sa lite berodde enligt samma undersokning pa att en modell som Plant Plus anses vara for dyr,
att de ar krangliga att anvanda och daliga hastigheter pa internet gér vantan for lang, att be-
sparingen av antalet behandlingar ar for liten i forhallande till merarbetet samt att uppkdpande
eller kontrakterade foretag inte &r sa angelagna att prognos- och varningsmodeller skall styra
bekampningen. Aven i denna undersokning kan konstateras att informationen (bland annat
vaderleksdata) till prognos- och varningsmodellerna inte alltid fungerade tillfredstéllande av
olika skal. Behandling enligt rekommendationer fran prognos- och varningsmodellerna gav
inte lika bra bekampning mot bladmdgel som rutinméssig veckovis behandling med Shirlan.

Om prognos- och varningsmodeller skall anvandas i framtiden kravs att dessa fungerar pa ett
enkelt och smidigt satt. Mojligen kan sporférekomsten vara en del av sddana modeller men
mycket forskning aterstar och sannolikt kan bladmdgelférekomsten bevakas enklare och
snabbare med bevakning i véxande i groda.

Prognos- och varningsmodeller har sitt varde men skall de komma till stérre anvéndning i
framtiden kravs att de fungerar pa ett enkelt och smidigt satt. Okad kunskap om bland annat
sporernas vitalitet och hur de paverkas av vaderfaktorer fordras, vilket inte minst ar uppenbart
utifran resultaten av den har genomforda studien. Ur ett rent varningsperspektiv kan dock
sannolikt de forsta angreppen bevakas enklare och snabbare med bevakning i vaxande i groda,
inkluderande ekologiska odlingar och hemtradgardsodling.
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Projektrapport
En 22-sidig projektrapport med resultat fran faltforsken i projektet kan fas per e-post,
lars.wiik@ltj.slu.se.

10


http://www.njf.nu/
mailto:lars.wiik@ltj.slu.se

