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Sammanfattning

Tva féltforsok genomfordes i Uppland 2006 med syfte att undersoka sadd av
varraps i flytgodsel som ett system for sikrare etablering av varoljevixter pa
forsommartorra jordar — sk. vatsadd.

Forsoken utfordes med en norsk maskinprototyp som utvecklas av Agromiljo A/S.
Vi erholl i bada forsoken en hogre skord med flytgodselsystemet (6-16%) jamfort
med konventionell kombisadd.

I ett av forsoken fick vi en tidigare uppkomst (1-2 dagar) av flytgddselsystemet,
medan vi fick en senare uppkomst i det andra, sannolikt beroende pa for djup
sadd. Blomningstid, sjukdomsangrepp och bestandshojd skiljde sig inte mellan
forsoksleden.

I det ena forsoket (med 6% skordedkning) fanns det inga kvalitetsskillnader
mellan behandlingarna vad giller oljehalt eller klorfyllhalt. Det andra forsoket
(med 16 % skordeokning) gav en lagre oljehalt och hogre klorofyllhalt i de
vatsadda leden, vilket dr en effekt av hoga halter ogrisfron i skorden.

Vatsadd har under 2006 visat sig ha en intressant potential for 6kad avkastning
och troligen tidigare uppkomst i varoljevixtodling. Det finns stort intresse att
prova metoden dven for hostsadda oljevixter och for dessa finns en teoretisk
kostnadsreduktion om 800-1000 SEK per hektar med vatsadd jamfort med
konventionell odlingsteknik.

Bakgrund

Behovet av oljevixtfro forvintas stiga kraftigt de ndrmaste aren beroende pa en
okad efterfragan pa viarldsmarknaden och en utbyggnad av svensk RME-
produktion samt oljevixternas goda vixtfoljdseffekter. I Sverige odlas i dag
(2005) ca 82 500 ha oljevixter varav 38 500 ha varraps. Det finns dock
ambitioner pa att oljevixtarealen skall 6ka med ca 20 procent samtidigt som
kostnaderna skall minska med lika stor del.

En forutsittning for att kunna mota det forvintade behovet av oljevaxtfro dr att en
hog odlingssdkerhet kan uppritthallas. Detta innebér att grodan ska etablera sig
snabbt, konkurrera bra mot ogris, ha en god tillvixt och frosittning, jamn
avmognad utan drosning samt ge en hog skord av ritt kvalitet.

God etablering av oljevixter dr en nyckelfaktor for att uppna odlingssikerhet och
diarmed en bra odlingsekonomi. Emellertid dr det ofta just etableringen som utgor
den storsta svarigheten for den enskilde lantbrukaren. Orsakerna till detta varierar,
men for varoljevixtodling i Mellansverige ér det framst forsommartorka och de
skorpbildande jordarna som utgér problemen. Trots att ett flertal metoder har
studerats de senaste aren for att sikra en bittre etablering (Svensson, 1998;
Jonsson, 2001; 2004a; 2004b; Lyhagen, 2001) synes problemen kvarsta.

Principen for flytgodselsadd (“vatsadd” eller slurry-seeding”) ér enkel; flytgodsel
och utsdde blandas omedelbart fore injektering av blandningen i marken.
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Flytgodseln tillfors samaskinen antingen via slang fran en stationir tank forsedd
med pump eller genom att samaskinen kombineras med en godselbehallare som
fylls under saningsarbetet.

Det finns i huvudsak tva fordelar med flytgodselsadd som kan framhallas:

1) En bittre etablering av grodan genom att utsidet far direkt tillgang till
savil nédring som vatten i samband med sadd.

2) Minskat antalet féltoperationer jamfort med nér sadd och tillforsel av
flytgodsel sker i tva separata arbetsmoment.

Metoden kan i teorin anvindas for sadd av allehanda grodor pa flertalet jordar,
men i praktiken &r intresset begrinsat till hogvardesgrodor pa jordar som vid
satillfdllet inte ger optimala forutséttningar for groning och utveckling. For
Sveriges del innebir detta att framst oljevéxter och i viss man trindsédd kan
komma ifraga och da pa jordar som lider av forsommartorka eller skorpbildning.

Fir 1. nska Vatsadasm fran Aomlljd A/S, 1nn0.
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Material och metoder

Tva gardar deltog i 2006 ars forsok; Vissgirde gard tilhorig Petter Killeby,
Ramstalund och Stora Birby, under ledning av Erik Jerpdahl, Orsundsbro. Bida
gardarna dr lokaliserade nagra mil sydvést om Uppsala, ett omrade med generellt
problematiska jordar for varoljevixtproduktion pga forsommartorka.

I forsoken studerades tva metoder for etablering av varraps;

1) Normal, konventionell teknik for oljevixtetablering med hjélp av
direktsamaskin som kombinerar gédning och sadd i en bearbetning.

2) Sadd av raps som blandas i flytgodsel omedelbart fore injektering i marken

Under augusti 2006 utfordes hos den ena forsoksvirden ocksa en
demonstrationsodling av hostoljevixter genom att direktsa hostraps med
vatsaddtekniken i spanmalsstubb. Vi avser anvéinda oss av erfarenheterna fran
denna odling till forsoksutférande 2007.

Forsoken utférdes av projektledaren i samarbete med JTI:s tekniska personal och
personal fran Agromiljo A/S, Norge.

Pa bada gardarna anvindes svinflytgddsel fran Stora Barby som pumpades fran en
flygodseltunna stationerad vid forsoksfiltskanten till vatsamasknen (ca 25 ton per
hektar). I forsoket pa Stora Béarby misslyckades vi med att ldgga frona pa onskvirt
djup (ca 2 cm) pga var ovana med maskinen. Har kom frona istillet att ligga pa
drygt 4 cm djup.

Figur 2. Sadd av raps pa Stora Bérby med Agromiljo A/S vatsamaskin.
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I Ramstalundforsoket saddes det konventionella forsoksledet med varraps
"Stratos’ 8 kg per hektar, tillsammans med 500 kg N27 per hektar (135 kg N per
hektar). Sadden utférdes med en Viderstad Rapid med frontiller. De vatsadda
leden saddes med samma sort och utsddesmangd, men hér lade vi istdllet ut ca 25
ton flytgodsel (motsvarande ca 130 kg N per hektar). Sadd utfordes den 12 maj
2006

I Stora Barbyforsoket saddes det konventionella forsoksledet med varraps "Heros’
5 kg per hektar, tillsammans med 300 kg Axan per hektar (81 kg N per hektar).
Sadden utfordes med en Tive Sajet. De vatsadda leden saddes med samma sort
och utsddesméngd, men hir lade vi istéllet ut ca 25 ton flytgodsel (motsvarande ca
130 kg N per hektar). I detta forsok erholl saledes de vatsadda parcellerna ca 50
kg hogre kvivegiva per hektar. Sadd utfordes den 12 maj 2006.

Resultat

Filtforsoken har enbart utforts under en odlingssdsong varfor det ér svart att
fullstdndigt beddma metodens potential 1 falt.

Effekt pa uppkomst och skord

Vi noterade att uppkomsten i Ramstalundforsoket blev ca 2 dagar tidigare 1 de
vatsadda parcellerna, men #dven att dessa parceller var mer ojamna i uppkomst
jamfort med de konventionellt sadda.

Pa Stora Barby sadde vi frona for djupt vilket ledde till en senare uppkomst
jamfor med konventionell sateknik (ca 4 dagar). Antalet plantor i
vatsaddparcellerna blev signifikant firre, vilket i sin tur medférde mer ogrds, men
dven kraftigare rapsplantor.

Det fanns inga okuléra skillnader i blomningstid eller sjukdomar mellan vatsadda
och konventionellt sadda led i de tva forsoken.

Froskorden i bada forsoken var hogre i de vatsadda leden jamfort med de
konventionellt sadda. I Ramstalundf6rsoket gav det konventionella systemet en
medelraskord pa 3,3 ton per hektar och det vatsadda systemet en medelraskord pa
3,5 ton per hektar.

I Stora Béarbyforsoket erholls dven dér en hogre skord i de vatsadda leden med en
medelraskord pa 3,7 ton jamfort med de konventionella ledens medelraskord pa
3,2 ton, d&ven om dessa dven resulterade i mer ogrisfron i skorden (svinmalla).

Effekt pa kvalitet

Analys av rapsfronas oljeinnehall utférdes vid Analycen. Oljehalten i frona
varierade marginellt i forsoken. I Ramstalundforsoket varierade oljehalten
(procent av TS) mellan 46,4 och 50,0. Férsoken har inte kunnat pavisa nagra
skillnader i oljehalt mellan de tva odlingsteknikerna.
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I Stora Barbyforsoket varierade oljehalten mellan 42,9 och 49,0 % av TS. Hér
finns en tendens till lagre oljehalt (43 % mot 48 %) i de vatsadda parcellerna.

Klorofyllhalten i proverna har i Stora Barbyforsoket varit betydligt hogre i de
vatsadda leden jamfort med de konventionellt sadda leden 22,5 ppm mot 12,5.

Effekt pa ograsforekomst

I Ramstalundforsoket var ogrisforekomsten 1ag (ca 35 ogrisplantor/m?) och
bestod i huvudsak av svinmalla, rédplister och enstaka jordroksplantor. Vid
avriakning av ogrds den 7 juni varierade ograsméangden kraftigt mellan rutorna.
Det fanns inga statistiska skillnader mellan konventionellt respektive vatsadda
parceller.

I Stora Barbyforsoket var ograsforekomsten generellt hogre (ca 95
ogrﬁsplantor/mz) och floran bestod av svinmalla, jordrok, rodplister och vatarv. |
de vatsadda parcellerna fick vi ett kraftigt ogristryck av frimst svinmalla, pga sen
uppkomst. Det fanns en statistisk sdkerstélld skillnad i ogrdsantal mellan de olika
sametoderna.

Diskussion

Resultaten dr nagot svartolkade eftersom vi enbart har utfort dem under en sidsong.
Vi kan emellertid notera att vatsadd i Ramstalundsforsoket bade gav en nagot
tidigare uppkomst och en hogre skord (6 %) jamfort med konventionell sateknik. I
detta forsok har vi anvint oss av jaimforbara kvévegivor i féltet och
ogrisforekomsten var lag.

I Stora Béarbyforsoket erholls dven dir en hogre skord i de vatsadda leden.

Avkastning och kvalitet

Den hogre skorden (ca 16 %) i de vatsadda leden i Stora Béarbyforsoket ér
Overraskande eftersom dessa rutor dven var kraftigt ogrisbemédngda. En mycket
trolig forklaring dr att den djupa sadden visserligen givit firre plantor, men
ddarmed édven gett plantorna ett djupare rotsystem som detta ar varit gynnsamt pga
den extremtorra viderleken. De vatsadda rutorna fick dven betydligt mer kvive
jamfort med de konventionella.

Kvaliteten pa skorden var enligt den kemiska analysen ldgre i de vatsadda
parcellerna jamfort med de konventionellt sadda. For att ndrmare utreda orsaken
till detta studerade vi proverna ndarmare och kunde konstatera att sjdlva proven var
daligt rensade fran ogris och detta i sin tur medforde en ligre totalkvalitet av
skorden. En bittre rensning av proverna hade didrmed troligen givit ett annat, mer
positivt resultat.

Ramstalundforsoket var ur forsokssynpunkt bittre genomfort och gav dven en
mindre uppseendevickande skordedkning i de vatsadda rutorna. Erfarenheter fran
Norge har visat pa att skorden 6kar med upp till 10% med vatsadd jamfort med
konventionell sadd (értor, spannmal), varfor en sexprocentig 6kning ligger vil
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inom ramen for forvéntat utfall. Hir har dven kvédvegivan varit i princip likartad
mellan de olika leden och ogrismingden sa pass liten att man bor helt kunna
bortse fran dess eventuella paverkan pa utveckling och skord.

Behov av teknikutveckling

Den maskin vi anvint i forsoken dr en prototyp under utveckling som enligt
uppgift fran Agromiljo A/S delvis kommer att patentskyddas. Vi kan konstatera
att det finns behov for viss teknikutveckling av maskinen;

e Utsddesbehallaren (figur 3) dr placerad ovanfor blandningsenheten och
rymmer en liten méingd fr6. Placeringen goér maskinen onddigt hog och det
ar svart att fylla pa utsiade. Vid kommersiell produktion av maskinen maste
tillgdngligheten och volymen 6ka betydligt.

e Utmatningsmekanismen av fr6 dr opalitlig och har svart att reglera sma
utsidesmingder (3-5 kg per hektar). Aven hir krivs ett utvecklingsarbete
for att sikerstilla korrekt utmatning och driftsékerhet. Vi bedomer att detta
problem kan 16ses med anvindning av befintlig teknik som anpassas till
vatsamaskinens behov.

Figur 3. Utsddesbehallaren dr monterad ovanfor blandningsenheten

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Maskininsatser och odlingsekonomi

Ett vanligt forekommande odlingssystem av oljevixter i Uppland omfattar en
hostpldjning med tilljamning av filtet och under varen 1-2 harvningar och dérefter
en kombisadd med bade oljevaxtfro och godning.

Hos forsoksvirden Petter Killeby, Ramstalund berdknar man att kostnaderna for
ovanstaende moment uppgar till sammanlagt 1560 SEK per hektar.
Tidsforbrukningen for dessa moment beriknas till 2-2,5 arbetstimmar per hektar
(tabell 1).

Tabell 1. Avverkningskapacitet och kostnader for vissa moment i
oljevixtproduktionen i Uppland enligt Kélleby, 2006.

Aktivitet Avverkning [Kostnad
ha/h) SEK/h)
P16jning 1 Ca 750
. 4 Ca 180
Harvning
C 3 Ca 180
Carrier-jimning
i 2 Ca 450
Sadd

Jerpdahl anvinder sig av andra maskinsystem jamfort med Killeby och uppger
kostnader for olika moment 1 enlighet med tabell 2.

Tabell 2. Avverkningskapacitet och kostnader for vissa moment 1
oljevixtproduktionen i Uppland enligt Jerpdahl, 2006.

Aktivitet Avverkning Kostnad
(ha/h) (SEK/h)
P16jning 0,7-0,8 Ca 700
Harvning 5-7 125-150
Sadd 2,5 Ca 370

Sett ur ett odlarperspektiv dr hostplojning och jamnhet av filtet efter plojning en
forutsittning for lyckad sadd aret efter. Ett tinkt framtida produktionssystem for
varraps med vatsaningsmetoden skulle t.ex kunna besta av en hostpl6jning
inklusive tilljamning (tiltpackare eller harvning) och darefter pa varen, direktsadd
med béde flytgodsel och utside. Ovriga filtaktiviteter som ogris- och
skadedjursbekd@mpning dr oberoende av sametoden. Metoden skulle hér kunna
reducera produktionskostnaden med 125-300 SEK per hektar (1-2 varharvningar)
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Ett tdnkt odlingssystem for hostoljevixter skulle kunna besta av en direktsadd av
utside i flytgddsel i stubben av foregaende groda. Ett sadant system skulle saledes
helt utesluta jordbearbetning och ddrmed reducera kostnaderna med ca 825 —1 000
SEK per ha (dvs kostnaderna for plgjning och 1-2 harvningar).

Slutsatser

Arets forsok har visat pa en mycket stor potential for skordedkningar (6-16%) i
oljevixtodling med vatsaddtekniken, men att det krivs viss teknisk utveckling av
utrustningen. Speciellt maskinens djupinstédllning behdver forbittras liksom
behallaren for utsdde och de maskindetaljer som styr utsddesmatningen.

Metoden verkar inte paverka ogrisantalet i félt forutsatt att sadd sker pa korrekt
djup. Rapsoljekvaliteten synes ej heller paverkas under forutsittning att skorden
handhas korrekt.

Vi kan salunda konstatera att sadd av varoljevixter i flytgodsel forefaller ge en
bittre odlingssikerhet jamfort med konventionell sadd och da,framst i form av en
okad avkastning och nagot tidigare uppkomst (1-2 dagar). Férsoken maste dock
upprepas under 1-2 ar for att kunna ge sa pass stort statistiskt underlag att
konkreta odlingsrekommendationer kan utfirdas.

Under forsokens genomforande har framkommit att de berérda lantbrukarna
bedomer att metoden skulle vara till storre gagn for oljevéixtodlingen om den
anvindes dven for sadd av hostoljevixter. Darfor foreslar vi att forsok utfors dven
1 hostraps/rybs med start 2007.

Publikationer och resultatformedling

Projektinformation har publicerats pa JTLs hemsida. I samband med
forsoksuppstart skrev Upsala Nya Tidning 16rdagen den 13 maj 2006 en storre
artikel om projektet samt foljde upp projektets resultat med ytterligare en artikel
den 14:e november 2006. Upsala Nya Tidning har en ca 60 000 lédsare.

Under varvintern 2007 avser vi att publicera information genom Svensk Raps
forsorg och kontakter infor sadan publicering ér redan inledda (Albin Gunnarsson
och Johan Biirsjo).

Om mojligt kommer dven resultaten att spridas inom Norden via Nordiska
Jordbruksforskares Forenings 23:e kongress i Danmark 26-29 juni 2006.
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