Orsaker till antibiotikaresistens hos tarmbakterier fran kalvar i

mj6lkbeséattningar.

Oversikt 6ver projektet

Bakgrund

Vanliga tarmbakterier som Escherichia coli (E. coli) fran svenska mjolkkalvar &r ofta
resistenta (okansliga) mot antibiotika som anvands till sdval manniskor som djur. Troligen
finns flera orsaker till detta men anvéndning av antibiotika har central betydelse.

Syfte

| projektet har vi forsokt klargora vilka faktorer som paverkar férekomsten av resistenta
bakterierna. Sarskilt vikt lades vid hur utfodring av mjolk fran kor som behandlats med
antibiotika paverkar resistenslaget hos kalvar. Férhoppningen var att klarlagga samband som
kan vara underlag for rekommendationer for att minska férekomsten av resistens.

Struktur

Projektet bestar av tva delar; Del I (anslag VV1030056) och Del Il (V1230008). Del |
slutrapporterade till SLF i oktober 2014 men for att ge en béttre dverblick dver projektet
sammanfattas erfarenheter och resultat fran bade Del | och Del Il i denna rapport.

Organisation

Projektet har genomforts som ett doktorandprojekt och inleddes i februari 2011 da veterinar
Anna Duse anstélldes som doktorand. Det avslutades drygt fyra ar senare i maj 2015 da Anna
disputerade for veterindarmedicine doktorsgrad vid SLU.

Projektet har organiserats och drivits fran Avdelningen for Djurhélsa och Antibiotikafragor
vid SVA och letts av Docent Bjorn Bengtsson tillsammans med 6évriga sokande, Professor
Karin Persson Waller, VMD Ylva Persson och Professor UIf Emanuelson. | ledningsgruppen
har ocksa ingatt VMD Helle Ericsson Unnerstad laboratorieveterinar vid SVA.

En referensgrupp har varit knuten till projektet. | gruppen har ingatt: Laborator Christina
Greko, veterinar Maria Torsein, veterinar Torben Bennedsgaard och agronom och
mj6lkproducent Annica Lundgren.

Sammanfattning av viktiga resultat

e Ramjolk och 6vergangsmjdlk fran kor som antibiotikabehandlats vid sinlaggningen gavs
till kalvarna pa nastan alla (=90 %) mjolkgardar. Anvindning av sidan mjolk till kalvar
paverkade inte resistenslaget hos kalvarna.

e Mjolk fran kor som antibiotikabehandlats under laktationen gavs till kalvarna under den tid
kon fortfarande behandlas pa cirka halften (56 %) av gardarna medan de flesta (79 %)
anvande mjolken under karenstiden fér mejerileverans. Anvandning av sadan mjolk till
kalvar 6kade forekomsten av resistenta bakterier hos kalvarna.

o Aven kalvarnas élder, gardens geografiska lokalisation, hur kalvarna inhyses och
anvandning av specifika antibiotika paverkade forekomsten av resistens hos kalvarna.

e P& gardar dar kalvarna har kinolonresistenta koli-bakterier finns dessa ocksa hos aldre djur
och i stallmiljon. Sannolikt sprids bakterierna mellan djuren. Kalvningsboxen kan ha
central betydelse for spridningen. Daremot sprids inte bakterierna med ramjolk och mjolk.

e Anvindning av kinolonantibiotika och utfodring med mjolk fran behandlade kor 6kar
risken for att kalvarna ska ha kinolonresistenta bakterier.

e Kinolonresistena bakterier tycks ocksa spridas mellan gardar med livdjur och med delad
utrustning.

e Bakterier med ESBL-resistens forekommer pa manga gardar men andelen sadana bakterier
i kalvarnas tarmflora ar liten.



Bakgrund till projektet (for referenser se projektansokan)

| Sverige &r resistenslaget i saval veterinar- som humanmedicin mer fordelaktigt an i de flesta
andra lander. Inte minst &r Iaget gott bland svenska notkreatur dér resistens ar ovanlig hos
bakterier som framkallar sjukdom i juver, luftvagar och klévar. Ocksa hos tarmbakterier som
Escherichia coli (E. coli) och enterokocker fran friska svenska mjolkkor och ungnét ar
resistens ovanligt.

Hos yngre kalvar &r dock tarmbakterier som E. coli ofta resistenta (oké&nsliga) mot antibiotika
som anvands for behandling av bade méanniskor och djur. Eftersom resistensen ofta ar
overforbar ar tarmbakterierna en reservoar for resistensanlag (gener) som kan foras over till
bakterier som orsakar sjukdom hos djur och/eller manniskor.

Utlandska undersokningar i mjolkbesattningar visar en liknande bild med en mycket hog
andel resistens bland E. coli fran kalvar under mj6lkperioden och en mycket lagre forekomst
bland éldre djur. Hos savél svenska som utlandska kalvar ar resistens mot ampicillin,
streptomycin, sulfa eller tetracyklin vanligast och resistens mot andra antibiotika férekommer
i lagre frekvens.

Orsakerna till den hoga forekomsten av resistens hos kalvar ar flera men ett selektionstryck
genom anvandning av antibiotika &r av central betydelse eftersom det innebér att resistenta
bakterier gynnas (selekteras) pa bekostnad av de som ar kénsliga.

En faktor som diskuterats 4r om unga kalvar utsétts for ett ”dolt” selektionstryck genom att de
ibland utfodras med mjdlk fran kor som behandlats med antibiotika. Behandlade kor utséndrar
en del av tillford antibiotika i mj6lken och mojligen &r koncentrationerna under behandlingen
och delar av karenstiden for humankonsumtion s hoga att resistenta bakterier i tarmfloran
gynnas om mjolken ges till kalvar.

Néar mjolkkor i Sverige antibiotikabehandlas anvands oftast bensylpenicillin och det &r detta
antibiotikum som kalvarna i huvudsak skulle kunna exponeras fér om de far mjolk fran
behandlade kor. Men E. coli ar naturligt resistent mot bensylpenicillin som &r ett antibiotikum
med smalt spektrum. Dessutom inaktiveras bensylpenicillin i stor utstradckning vid passagen
av lopmagen. Den direkt selektiva effekten mot resistenta tarmbakterier hos kalvar genom
rester av bensylpenicillin i mjolk fran behandlade kor ar darfor sannolikt liten.

Antibiotika med bredare spektrum som ocksa anvénds till mjélkkor, sdsom enrofloxacin,
ceftiofur, streptomycin, tetracyklin och trimetoprim-sulfa, ger sannolikt ett storre
selektionstryck an bensylpenicillin. Selektionen kompliceras dessutom av att E. coli kan
forvarva resistens mot flera antibiotika, sa kallad multiresistens. Anvéandning av ett
antibiotikum kan darfor innebéra att forekomsten av resistens mot en eller flera andra
substanser ocksa gynnas, sa kallad co-selektion.

Syfte mal och hypotes

Projektets dvergripande syfte var att undersoka samband mellan anvandning av antibiotika
och forekomst av resistenta tarmbakterier hos kalvar i mjolkbeséttningar. Specifika mal var att
identifiera faktorer som 6kar risken for resistens bland unga kalvar och att definiera atgarder
som undanrdjer riskerna. Exempel pa sadana atgarder ar rekommendationer om hur mjolk
fran antibiotikabehandlade kor bor anvandas till kalvar.

Projektets hypotes var att i en besattning ar forekomsten av resistens mot ampicillin, ceftiofur,
enrofloxacin, streptomycin, sulfa, tetracyklin eller trimetoprim hos E. coli fran kalvar under
mjolkperioden:

- korrelerad till anvandningen av dessa antibiotika i besattningen



- korrelerad till att mjolk fran kor behandlade med dessa antibiotika ges till kalvar

- inte korrelerad till anvandningen av bensylpenicillin i besattningen

- inte korrelerad till att mjolk fran kor som behandlats med bensylpenicillin ges till
kalvar

Genomforda studier i Del | (Projektansdkan V1030056)

Projektet har foljt den plan som sattes upp i ansokningar till Del | respektive Del I1. For
beskrivning av laboratoriemetodik och statistisk analys hanvisas av utrymmesskal till
originalansokan.

Enkatundersokning — anvandning av mjélk fran antibiotikabehandlade kor

Under varen 2011 gjordes en webbenkat om och hur mjélkproducenter anvander mjolk fran
antibiotikabehandlade kor till kalvar. Enkéten gick ut till 1735 mjolkproducenter vilket ar 33
% av landets alla mjolkproducenter.

Enkaten besvarades av 457 mjolkproducenter och visade att ramjolk fran kor som behandlats
med antibiotika vid sinlaggningen ges till kalvarna pa de flesta gardar (89 %) medan nagot
farre (85 %) anvande 6vergangsmijolk fran kor som antibiotikabehandlats vid sinlaggningen.

Mijolk fran kor som antibiotikabehandlas under laktationen anvandes som foder till kalvarna
under den tid kon fortfarande behandlas pa cirka hélften av gardarna (56 %). En storre andel
gardar (79 %) anvander mjolken efter det att behandlingen avslutats men under karenstiden,
innan den far levereras for human konsumtion. Bonderna var mindre benéagna att anvanda
mjolken fran kor som behandlats for juverinflammation &n om de behandlats for nagon annan
sjukdom.

Att anvanda mjolk fran antibiotikabehandlade kor som foder var vanligare pa konventionella
gardar &n pa ekologiska och vanligare i sodra Sverige an i andra delar av landet. Det var
mindre vanligt att anvanda sadan mjolk pa gardar med kall 16sdrift an pa gardar med andra
inhysningssystem.

Detta ar den forsta studie som systematiskt undersokt hur mjélk fran antibiotikabehandlade
kor i svenska mjolkbeséattningar anvénds. Studien visar att kalvar i en stor andel av
besattningarna sannolikt exponeras for rester av antibiotika via mjolk fran behandlade kor.

Det finns endast ett fatal liknande undersokningar fran andra lander publicerade men rutinerna
i England och Wales for anvandning av mjolk fran behandlade kor liknar de i Sverige
(Brunton, Duncan et al. 2012). | Kanada och USA &r daremot anvandningen av sadan mjolk
mindre vanlig (USDA 2007, Vasseur, Borderas et al. 2010).

Resultaten fran studien har presenterats pa nationella och internationella konferenser och
moten samt uppmarksammats i branschtidskrifter och publicerats i en vetenskaplig tidskrift
(Duse, Waller et al. 2013) (se Resultatformedling nedan).

Besattningsstudie - resistens i relation till anvandning av mjolk fran behandlade kor

For att undersoka om exponering av kalvar for mjolk som kan innehdlla rester av antibiotika
Okar sannolikheten for resistens hos kalvarna gjordes en ny enk&tundersokning. Enkaten
sandes till de mjélkproducenter som i den tidigare enkédten anmalt intresse for att vara med i
en utokad studie och kombinerades med att varje djuragare sande in avforingsprov fran tre
kalvar for bakteriologisk undersokning. Studien paborjades i augusti 2011 och slutfordes i
december 2012.

Specifikt undersoktes om utfodring av kalvar med ramjolk och dvergangsmjolk fran
sintidsbehandlade kor eller med mjélk fran kor som behandlades under laktationen &r
riskfaktorer for resistens hos kalvarna. Betydelsen av antibiotikabehandling av kalvar och kor,



kalvarnas alder och besattningsfaktorer sasom besattningsstorlek, inhysningssystem och
geografisk lokalisation undersoktes ocksa. Avsikten var ocksa att undersoka forekomsten
(frekvensen) resistens hos E. coli i tarmfloran fran friska kalvar under mjolkperioden.

Totalt deltog 243 besattningar i enkaten och prov fran 756 kalvar i aldern 7-28 dagar
undersoktes. Selektiv bakteriologisk odling av varje prov for forekomst av E. coli resistent
mot streptomycin, tetracyklin eller cefotaxim visade att sddana bakterier fanns i 90 %, 49 %
respektive 11 % av proven.

Undersokning av resistens hos ett slumpmaéssigt valt isolat av E. coli fran varje prov visade att
cirka hélften (48 %) av isolaten var resistenta mot minst ett antibiotikum. Vanligast var
resistens mot streptomycin (40 %), sulfa (31 %), tetracyklin (23 %) och ampicillin (19 %).
Cirka en fjardedel av isolaten (27 %) var resistenta mot tre eller fler antibiotika.

Fran nio kalvar isolerades E. coli med 6verforbar resistens av ESBL-typ vilket ar forsta
gangen bakterier med sadan resistens pavisats hos notkreatur i Sverige.

Analys av resultaten (multivariabel regression) fran resistensundersokningarna i relation till
enkéatsvaren visade att anvandning av ramjolk fran sintidsbehandlade kor inte dkade risken for
resistens hos kalvarna. Anvandning av mjolk fran kor som antibiotikabehandlats under
laktationen tkade daremot risken for kinolon- eller streptomycinresistens hos E. coli-bakterier
i kalvarnas tarmflora. Risken for kinolonresistens dkade ytterligare om kinolonantibiotika
(enrofloxacin) anvands till korna pa en gard. Aven andra forskargrupper har visat att
anvandning av mjolk fran behandlade kor till kalvar ar en riskfaktor for resistens (Aust,
Knappstein et al. 2012, Brunton, Reeves et al. 2014, Pereira, Siler et al. 2014)

Aven andra faktorer sdsom anvandning av DHS-tabletter till kalvar, anvandning av tetracyklin
eller ceftiofur i besattningen liksom inhysning av kalvar och deras alder men ocksa gardens
geografiska lokalisation var forknippade med dkad forekomst av specifika resistenstyper.

Studien tyder pa att forekomst av resistens hos tarmbakterier fran kalvar beror av flera
faktorer och visar att anvandning av mjolk fran kor som behandlas under laktationen som
foder at kalvarna ar en av dessa. Genom att begransa anvandningen av mjolk fran kor som
behandlas under laktationen skulle forekomsten av resistenta bakterier i kalvarnas tarmflora
kunna minskas.

Resultat fran studien har presenterats vid nationella och internationella méten och konferenser
och redovisats i en artikel i Journal of Dairy Science (se Resultatformedling nedan).

Genomforda studier i Del Il (Projektansdkan V1223008)

Besattningsstudie — kinolonresistens

Under hosten 2014 gjordes en fordjupad undersékning genom besdk och provtagning i 23 av
besattningarna fran besattningsstudien i Del 1. Syftet var att narmare studera skillnader i
rutiner/karakteristika hos besattningar med hog respektive 1ag forekomst av kinolonresistens
hos kalvarna. Beséattningarna valdes sa att de alla skulle ha anvant kinoloner for behandling
men ha varierande grad av forekomst av kinolonresistenta bakterier. Malet var att identifiera
vilka faktorer som &r av storst betydelse for férekomsten av denna typ av resistens och att
undersoka hur den sprids inom en besattning. Ett annat mal var att faststalla forekomsten av
bakterier med resistens mot nyare generationers cefalosporiner (ESBL-resistens) i
besattningarna.

Doktoranden besokte under host och vinter 2013-2014 samtliga 23 besattningar och tog i
varje besattning prov for bakteriologisk undersékning fran 15 kalvar och 5 kor samt fran
mjolk och fran olika kontrollpunkter i stallmiljon. Samtidigt intervjuades djuragaren detaljerat



om specifika rutiner som kan tankas ha betydelse for forekomsten av resistens. Insamlade
proven undersoktes kvalitativt och kvantitativt for forekomst av kinolonresistent E. coli.
Isolerade bakteriestammar typades epidemiologiskt (MLVA) for att faststélla slaktskap.
Proven undersoktes dessutom kvalitativt och kvantitativt for forekomst av E. coli med ESBL-
resistens.

Kinolonresistens

Pa gardar med en stor andel kinolonresistenta bakterier hos kalvarna hittades dessa bakterier
ofta pa vaggar i kalvboxar, i kalvarnas fodertrag, vattentrag, och i mjolkhinkar samt i
kalvningsboxen, hos yngre ungdjur och i avforingsprov fran nykalvade kor. Pa de flesta
gardar var de kinolonresistenta bakterierna av samma typ (MLVA-typ) vilket tyder pa att
bakterierna cirkulerar mellan djuren pa en gard. Observationen &r i 6verensstimmelse med de
i en engelsk studie (Hoyle et al. 2006). Kalvningsboxen tycks ha central betydelse for
spridningen men ramjolk och mjolk tycks inte vara en kalla for kinolonresistenta bakterier.

Faktorer som gynnade kinolonresistenta bakterier var om det anvants kinolonantibiotika pa
garden och om man anvéander mjolk fran behandlade kor som foder at kalvar samt om man
sallan anvander kalvningsboxen som sjukbox. Det sistnamnda kan tyda pa att boxen rengors
och desinficeras mera sallan om den inte anvands som sjukbox och att boxen darfér kommer
att vara en reservoar for kinolonresistenta bakterier.

Samma typ (MLVA-typ) av kinolonresistenta bakterier hittades pa flera gardar vilket tyder pa
en spridning mellan gardarna. Liknande iakttagelser har gjorts i andra studier (Lim et al. 2010,
Marchese et al. 2012). Kinolonresistenta bakterier var vanligare hos djur pa gardar som képer
in notkreatur eller som delar djurtransport. Pa sadana gardar fanns ocksa flera olika typer
(MLVA-typ) av kinolonresistenta bakterier an pa gardar som inte koper in djur. Detta tyder pa
att bakterierna kan spridas mellan gardar genom djurinkop och delad utrustning.

Resultat fran studien har presenterats vid méten och konferenser och i tva vetenskapliga
artiklar varav en ar publicerad i Journal of Dairy Science 2015 och en sandes till Applied and
Environmental Microbiology i september 2015.

ESBL-resistens

Slutlig typning av isolat av E. coli med misstankt ESBL-resistens har annu inte gjorts. Det gar
darfor inte att fullt ut tolka resultatet av undersokningen. Sadan typning kommer att ske under
hosten 2015 varefter en slutlig analys och bedémning kan goras.

Preliminar tolkning av resultatet av odlingarna visar att E. coli med méjlig ESBL-resistens
fanns i prov fran kalvar och i miljoprover pa 8 av de 23 gardarna. Pa ytterligare tva gardar
pavisades sadana bakterier enbart i miljoprover. Den samlade bilden av provresultaten ar &nnu
svar att analysera men liknar den for kinolonresistenta bakterier med spridning pa flera stéllen
i miljon i en besattning.

Aven om E. coli med mojlig ESBL-resistens pavisades pé en stor andel gardar visade den
kvantitativa undersokningen att andelen sadana bakterier i proverna i genomsnitt var liten
(<0,5 %). ESBL-bildande bakterier utgor alltsa endast en liten andel av bakterierna i
tarmfloran och i miljon. Detta antyder att det inte finns nagot hogt selektionstryck fran
anvéandning av cefalosporiner i besattningarna. Resultaten av studien kommer att
sammanstallas, analyseras och presenteras i vetenskaplig publikation under 2016.

Sammanfattning och diskussion

Studierna visar att flera faktorer har betydelse for férekomsten av antibiotikaresistenta
tarmbakterier hos kalvar. De flesta faktorer som utvarderats har relativt liten, men dock
statistiskt signifikant, betydelse.



En sadan faktor ar utfodring med mjolk fran antibiotikabehandlade kor. Sadan mjélk anvands
som foder till kalvar i manga besattningar i Sverige. Ramjolk fran sintidsbehandlade kor
anvandes pa nastan alla gardar men att ge sadan mjélk till kalvar paverkade inte forekomsten
av antibiotikaresistenta E. coli i kalvarnas tarmflora. Mjolk fran kor som antibiotikabehandlats
under laktationen anvandes ibland till kalvarna under den tid kon fortfarande behandlas pa
cirka halften av gardarna medan de flesta ibland anvande mjélken under karenstiden for
mejerileverans. Anvandning av sadan mjolk till kalvar 6kade férekomsten av resistenta
tarmbakterier. Ovriga faktorer som paverkade férekomsten av resistenta tarmbakterier var
anvandningen av specifika antibiotika, kalvarnas alder och gardens geografiska lokalisation.

Flera andra forskargrupper har samtidigt som vi undersokt bakgrunden till den hdga
forekomsten av resistenta bakterier hos unga kalvar. Var observation att kalvarnas alder har
stor betydelse forekomsten av resistenta tarmbakterier liksom att utfodring med mjolk fran
antibiotikabehandlade kor &r en riskfaktor dverensstammer val med konklusionerna fran de
andra grupperna.

| andra delen av projektet studerades specifikt resistens mot kinolonantibiotika och mot tredje
generationens cefalosporiner (sa kallad ESBL-resistens) eftersom dessa antibiotika ar kritiskt
viktiga i humansjukvarden och reservoarer av sadan resistens hos djur bor undvikas.

Flera faktorer 6kade risken for forekomst av kinolonresistenta tarmbakterier hos kalvar.
Anvéndning av kinolonantibiotika pa garden, anvandning av mjolk fran kor som
antibiotikabehandlats under laktation var alla signifikant associerade till forekomst hos kalvar.
Dessa observationer &r i enlighet med resultatet av Delstudie 1 och tyder pa att ndgon form av
selektionstryck gynnar forekomsten av sadana bakterier. Studien visade ocksa att spridning
mellan djur och miljoé inom en besattning har betydelse. Dessutom tycks ocksa spridning
mellan besattningar vara av betydelse for férekomsten av kinolonresistenta tarmbakterier.

Resultaten avseende mojlig ESBL-resistens ar annu inte fullstandigt utvérderade men
undersokningarna visar att aven om sadana bakterier utgér en mycket liten del av den normala
tarmfloran forekommer de i en relativt stor andel av besattningarna.

Slutsatser och rekommendationer

Sammanfattningsvis understryker resultaten av studierna vikten av ansvarsfull
antibiotikaanvandning samt god hygien och gott smittskydd da dessa faktorer verkar ha
betydelse for forekomsten och spridningen av resistenta tarmbakterier inom och mellan
gardar. Foljande rekommendationer kan ges utifran studierna:

Anvandning av bredspektrumantibiotika bor begrénsas.

Ramjolk fran kor som antibiotikabehandlats vid sinlaggning kan ges till kalvar.
Mijaélk fran kor som behandlats under laktationen bor helst inte ges till kalvar.

Kor bor i mojligaste man kalva i enskilda boxar i stallet for i gruppboxar.
Rengoring av kalvboxar samt inredning i kalvboxar (speciellt foder och vattentrag)
kan troligtvis ge mindre resistens.

e Kontakter mellan gardar som innebér att gédsel sprids fran en gard till en annan,
exempelvis inkop av djur eller att dela djurtransport med andra bonder, bor ocksa i
mojligaste man undvikas.



Resultatformedling

Projektet har i huvudsak foljt den resultatférmedlingsplan som angavs i ansokan.
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12.

13.

14.

selection of resistant bacteria? — poster 22" European Congress on Clinical Infectious
Diseases, London, England 2012.

Duse. A, Emanuelson U, Ericsson Unnerstad H, Persson Waller K, Bengtsson B. Milk
from cows treated with antimicrobials — should it be fed to calves or not? — poster. The
13th conference of the International Society for Veterinary Epidemiology and
Economics, Holland 2012.

Duse. A. Orsaker till antibiotikaresistens hos tarmbakterier fran kalvar i
mj6lkbesattningar — muntlig presentation. Svensk Mj6lks forskningsinfodag, Uppsala
2012.

Duse. A. Antibiotikaresistens hos mjélkkalvar — muntlig presentation
Veterinarkongressen, Uppsala 2012.

Duse. A, Emanuelson U, Ericsson Unnerstad H, Persson Waller K, Bengtsson B.
Regional differences in antimicrobial use for dairy cows in Sweden — visualizing the need
for regional-specific campaigns? — muntlig presentation. 15th International Conference
on Production Diseases in Farm Animals, Uppsala, 2013.

Duse. A, Emanuelson U, Ericsson Unnerstad H, Persson Waller K, Bengtsson B.
Regional differences in antimicrobial use for preweaned dairy calves in Sweden —
visualizing the need for regional-specific campaigns? — poster 15th International
Conference on Production Diseases in Farm Animals, Uppsala, 2013.

Duse. A. Faktorer som paverkar forekomsten av antibiotikaresistenta tarmbakterier hos
mjoOlkkalvar. — muntlig presentation. VVéxas Djurhélso- och Utfodringskonferens, Skovde
2013.

Duse A. Antibiotikaresistenta tarmbakterier hos kalvar — muntlig presentation. Vaxas
varmate, Uppsala 2014.

Duse. A, Emanuelson U, Ericsson Unnerstad H, Persson Waller K, Bengtsson B. Risk
factors for antimicrobial resistance in fecal Escherichia coli from preweaned dairy
calves — poster. The 29th NKVet Symposium on Responsible use of antibiotics in animal
practice, Képenhamn, Danmark, 2014.

Duse A. Orsaker till forekomst av antibiotikaresistens hos tarmbakterier fran kalvar —
muntlig presentation, SVA:s projektrad, Sigtuna 2014.

Unnerstad, H. Antibiotikaresistenta Escherichia coli fran kalvar i mjolkbesattningar —
muntlig presentation. Seminarium inom Hélsopaket mjélk (HPM), Véxa Sverige,
Sollentuna 2015.

Persson Ylva. Antimicrobial resistant Escherichia coli in faeces from preweaned dairy
calves — muntlig presentation. IDF World Dairy Summit, Vilnius, Litauen 2015.

Formedling av resultat direkt till deltagande mjélkproducenter

1.

2.

Overgripande resultat av enkatstudie om utfodring av mjolk fran antibiotikabehandlade
kor - 2013

Overgripande resultat av studien om orsaker till antibiotikaresistens hos kalvars
tarmbakterier samt individuella resultat av provtagningen av kalvar till vardera
beséttningen — 2014

Overgripande resultat av studien om orsaker till och spridning av kinolonresistens
tarmbakterier samt individuella resultat av provtagningen av kalvar, kor och gardsmiljon
till vardera besattningen — 2015



Kurser som Anna Duse genomgatt

1.

2.
3.

o1

©oN>

EURL-AR Training Course, Genotypic characterization of antimicrobial-resistant
bacteria. 5 dagar (1.5 hp), 2011.

Laboratory Animal Science, Sveriges Lantbruksuniversitet. 5 dagar (1.5 hp). 2011.
Information retrieval and methods for scientific communication. Sveriges
lantbruksuniversitet. (2 hp). 2011.

NOVA Post Graduate Course in Research Methodology — Planning of Controlled
Clinical and Experimental Trials, Basic and Laboratory Research Faculty of Life
Science, University of Copenhagen, Denmark. 2 veckor (6 hp). 2011.

EpiNOVA advanced course GIS (geographical information system) and spatial analysis
using open source software. Helsinki University, Finland. 10 dagar (6hp). 2012.
Workshop in Molecular Epidemiology. Ghent, Belgien. 3 dagar (1 hp). 2012.
Statistics for biologists Il. Sveriges lantbruksuniversitet. (7.5 hp). 2013.

Infection microbiology — Bacterial typing and antimicrobial resistance. (6 hp). 2013.
Grundkurs i hogskolepedagogik. Sveriges Lantbruksuniversitet. (6 hp). 2014.

Ekonomisk redovisning (Projektanstkan V1223008)
Saldo (SEK) per 30/9 2015.

Intékter 1633 000
Kostnader 1 688 8810
Loner -1 013 242
Externa tjanster -49 325
Resor Konferenser -50 676
Forbrukningsmateriel -221 469
Laboratorieundersokningar SVA -16 330
Overhead -337 768
Utgaende balans -55 811
Kommentar

Projektet har foljt den i ansOkan uppsatta budgeten utan storre avvikelser.
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