Faktorer som paverkar fruktsamheten och dess nyckeltal
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Bakgrund

Fruktsamheten &r en av de viktigaste faktorerna for mjolkproduktionen. Forutsattningen for
god I6nsamhet for mjolkbonden &r att sa manga kor som majligt blir draktiga, pa en tidpunkt
som driftsledningen bestamt och med minsta mojliga insats (fa inseminationer). Ofrivilligt
forlangda kalvningsintervall och hog ofrivillig utgallring av kor pa grund av utebliven
draktighet/kalvning ar de viktigaste orsakerna till fruktsamhetsforluster. Det &r stor skillnad i
fruktsamhet mellan landets mjélkkobesattningar. Det ar allmént vedertaget att skillnader i
miljo och skotselfaktorer till 6vervégande del ligger bakom detta.

Den genomsnittliga mj6lkavkastningen per ko har under de senaste 20 aren ckat med ca 40 %.
Dagens produktionsnivaer okar risken for negativ energibalans hos korna under de forsta
manaderna efter kalvning vilket riskerar sankt fruktsamhet. For att bibehalla hog
mjolkavkastning under sa stor del av laktationen som mdjligt utfodras korna med proteinrika
foderstater med risk for en obalans mellan energi- och proteinintaget vilket leder till férhojda
varden av urea i blod och risk for negativ paverkan pa fruktsamheten. Dagens
hogproducerande kor stéller darfor hoga krav pa naringsforsorjningen.

Andra férandringar som skett under de senare 20 aren och som kan ha betydelse for
fruktsamheten &r t.ex. 6kad besattningsstorlek. Antal skdtseltimmar per ko har minskat vilket
ocksa kan ha paverkat tiden som anvénds for brunstkontroll. En allt storre andel djuragare
inseminerar sina kor sjalva. Detta kan paverka fruktsamheten saval positivt som negativt.
Andring av stallsystem fran uppbundet till 16sdrift, utnyttjande av automatiserade
mjolkningssystem (AMS) och 6vergang till KRAV produktion ar ater andra faktorer som
definitivt har effekter pa fruktsamheten — i vilken omfattning vet vi inte.

Vardet av djurdatabasen omfattande alla semin-, halso- och produktionsuppgifter ar
omvittnad. Sedan 2001 registreras ocksa vissa uppgifter pa besattningsniva sasom stallsystem
(I6sdrift, bundet), mjélkningssystem (karusell, AMS) och driftstyp (KRAV, konventionell).
Uppgifter om djuragarsemin finns ocksa registrerad. Uppgifterna gor det mojligt att
undersoka effekter av dessa besattningskarakteristika pa fruktsamhetsresultatet.

Det finns ett stort antal nyckeltal (fruktsamhetsmatt) med vars hjalp vi mater fruktsamheten.
Dessa nyckeltal anvands dels for bevakning av fruktsamhet pa nationell niva, i avelsarbetet
for fruktsamhet och dels som verktyg i radgivningen. Tolkning av nyckeltalen och dess
overstammelse med verkligheten ar foremal for standig diskussion och ifragasattande hos
radgivare. En validering av nyckeltalen ar darfor 6nskvart.

Under de forsta tva aren av projektet har tva delstudier utforts med foljande syften:

Syftet i studie I var att undersoka i vilken omfattning vissa besattnings faktorer paverkade
fruktsamheten pa besattningsniva matt med de traditionella nyckeltalen.

Syftet med studie 11 var att underséka om det fanns systematiska beséttningseffekter som
paverkade fruktsamhetsnyckeltalens sékerhet.



Material och metoder

Studie |

Reproduktionsdata fran besattningar anslutna till kokontroll och semin 2004-09-01 till 2005-
08-31 och med fler &n 45 kor, totalt 2728 besattningar anvéandes i studien. Andra
beséttningsdata som hamtades var geografiskt lage (husdjursférening), rassammansattning,
beséattningsstorlek och 365-dagars mjolkavkastning, information om eventuell
djuragarinsemination och anslutning till radgivningstjansten resultatanalys mjolk (RAM).
Andra uppgifter som inhamtades var typen av mjélkningssystem utfodring, stallsystem samt
eventuell anslutning till KRAV (Tabell 1).

Reproduktionsdata var besattningsmedeltal for kalvningsintervall (Kl), kalvning - forsta
insemination (KFI), kalvning — senaste insemination (KSI), antal inseminationer per serie och
utslag for reproduktionsproblem. Sambanden mellan besattningsfaktorer och
reproduktionsmatten analyserades med linjar regression kontrollerande for ras, region,
mj6lkavkastning och beséattningsstorlek.

Foljande prediktorer anvéandes for att undersdka eventuellt samband med
reproduktionsmatten:

Tabell 1
Region Husdjursféreningar n-8 | Antal besattningar
Rassammansattning >80% SRB 653
>80% SH 807
Blandat eller andra raser | 1268
Beséttningsstorlek 45-56,7 kor 907
56,7-76,6 kor 910
>79,6 kor 911
365 dagars avkastning kg ECM <8.780 891
8.780-9.672 894
>0.672 893
Mijolkningssystem Rérmjélkning 1769
Robot 187
Grop eller karusell 772
Stalltyp Bundet 1738
Losdrift 990
Fullfoder Ja 357
Nej 2371
KRAYV ansluten Ja 170
Nej 2558
Djurégarsemindr Ja 1025
Nej 1703
RAM ansluten Ja 710
Nej 2018
Studie 2

| denna studie utgick vi ifran samma beséattningar som i studie 1. Fran detta dataset med 2728
beséttningar extraherades slumpmassigt 483 besattningar for att gora analyserna dataméassigt
hanterliga. Observationsperioden i studien var 1 september 2004 till 31 augusti 2005.
Fruktsamhetsnyckeltal togs ut fran datasystemen for denna period vid tva olika tillfallen, i
september 2005 dvs. de nyckeltal som genreras for de arliga sasmmanstallningarna for
kokontroll och semin (orginalarsdata). En ytterligare berakning av fruktsamhetsmatten for
samma period gjordes i maj 2006. Nyckeltal berdknades saledes for samma tidsperiod vid tva
olika tillfallen. Vi den andra berdkningen kan ytterligare uppgifter ha rapporterats in till




databasen (sena inrapporteringar av handelser) som gor att nyckeltalen inte blir desamma som
de som framraknats med orginalarsdata. Denna modell anvande vi for att ta reda pa om det
finns systematiska besattningsfaktorer som gor att fruktsamhetsmatten paverkas och blir
osakra. De fruktsamhetsnyckeltal vi anvande var de som finns pa nuvarande arsrapporter fran
semin och kontroll:

e Antal inseminationer per serie (Ant.ins.)
% 56 dagars icke omlopare (56d NR%)
Antal dagar kalvning — forsta insemination (KFI)
Antal dagar kalvning — sista insemination (KSI)
Andel draktiga per insemination (DR%)
Andel draktiga av inseminerade (% DR av ins.)
Fertilitetsindex (FI) (matt innefattande 56d NR%, KSI, antal ins.,andel utslagna av
fruktsamhetsskal)

Samband mellan beséttningsfaktorer och bristande dverensstimmelsen betraffande
fruktsamhetsmatten analyserades med logistik regression dar prediktorerna var region,
rassammansattning, besattningsstorlek, 365 dagars avkastning och djurdgarseminér enligt de
klasser som angivits i tabell 1. Dessutom berdknades andel draktighetsundersokta djur och
inseminationsprocent (andelen 21 dagars intervall som blivit foremal fér insemination).

Resultat
Studie 1

De signifikanta samband vi fann mellan de olika fruktsamhetsmatten och besattningsfaktorer
framgar av tabellen 2.

Darut6ver pavisades interaktioner mellan ndgra beséttningsfaktorer och antalet inseminationer
per serie och utslagsprocent av fruktsamhetsorsak.

Samband mellan ras och djurdgarsemin visade att hos de beséttningar som inte anvéande
djurdgarsemin hade de med framst SRB kor flera inseminationer &n de 6vriga
rassammansattningarna (p<0,01). Det var ocksa fler inseminationer for alla de tre
rasgrupperna i uppbundna stall &n i 16sdriftsstall (p<0,001, p=0,05, p<0,001). Besattningar
med SRB kor hade flera inseminationer i uppbundna stall an i 16sdriftsstall (p<0,001). |
uppbundet system hade de lagst avkastande besattningarna farre inseminationer an de tva
6vriga avkastningsgrupperna.

Interaktionen mellan rassammanséttning och djurdgarsemin visade att risken for utslag var
storre i besattningar med SRB-kor &n i beséttningar med SH-kor om man anvander
djurdgarsemin (p<0,001) medan vi inte fick det sambandet i icke djurdgarseminerande
beséttningar. | besattningar med 6vervagande SH-kor var risken for utslag hogre (p<o, o0ol)
om man inte anvande sig av djurdgarsemin jamfort med om man gjorde det.

Studie 2

Fordelningen av de 483 besattningarna betraffande dverensstimmelsen mellan
orginalarsberakning respektive uppdaterad berakning for de olika nyckeltalen ses i tabellen 3
nedan. Positiva procentsiffror visar att vardena 6kat och negativa siffror att vardena minskat
mellan forsta och andra berékningen.



Tabell 3

Nyckeltal Procent bristande Overensstdmmelse per antal besattningar

<+10% +51ill +10% | +5till -5% | -5 till -10% | > - 10%
Ant. Ins. 0 0 60 389 21
%NR56D 0 0 470 0 0
KFI 0 0 399 37 36
KSI 0 0 87 267 118
Dr% 7 10 382 50 22
% DR av ins. 15 31 405 1 2
FI 96 99 196 2 1

Vilka beséttningsfaktorer som paverkade 6verensstaimmelsen av fruktsamhetsnyckeltalen
mellan berékningarna redovisas i tabell 4.

Dessutom fann vi interaktioner betraffande mattet fruktsamhetsindex mellan djuragarsemin
och inseminationsprocent. Besattningar med en medelmattig inseminationsprocent och
anvande sig av djuragarsemin I6pte hogre risk (p=0,004) for skillnader i mattet &n
beséttningar som inte var djurdgarseminerande.

Beséattningar med lag inseminationsprocent och som inte var djurdgarseminerande hade
signifikant hogre risk skillnader i mattet &n besattningar med hogre inseminationsprocent
(p=0,002, p=0,0032, p=0,035 respektive).

Diskussion

Vi kunde i var studie se att en rad olika besattningsbundna faktorer paverkar de
fruktsamhetsmatt vi anvander oss av i radgivningen. Fruktsamhetsmatten ar av olika typ dels
intervallmatt och dels frekvensmatt och det ar inte alltid helt latt att beddma om det ar bra
eller daligt. Nar vi bedomt nyckeltalen har vi generellt ansett korta fruktsamhetsintervall, t.ex.
kalvningsintervall som utryck for bra fruktsamhet. Det behdver dock inte vara helt sant
eftersom vissa besattningar medvetet kan fordrdja den forsta inseminationen efter kalvning av
olika skal. Var erfarenhet genom enkéter och personliga kontaket med mjolkbonder &r dock
att det stora flertalet strévar efter korta fruktsamhetsintervall.

Mer sjalvklart ar att bra fruktsamhet k&nnetecknas av hdg draktighetsprocent per insemination
och laga utslagsprocent pa grund av fruktsamhetsproblem. Antalet inseminationer &ar dock ett
svartolkat matt som ar kopplat till formagan att uppfatta brunst. Manga inseminationer per
djur kan uppfattas som dalig fruktsamhet och omlépningar men ocksa ett tecken pa att man
upptacker brunsterna.

Vi har tydliga raseffekter dar SH-rasen generellt har langre intervallmatt 4n SRB. A andra
sidan anvénds flera inseminationer i beséttningar med SRB-kor an i SH-besattningar. Detta
kan tyckas motsagelsefullt men kan bero pa att SRB-korna har en tydligare brunst och blir
inseminerade med mer regelbundna intervall &n SH-korna dar djurédgaren missar vissa
brunster vilket gér kalvningsintervallen langre. De tva raserna har olika genetisk bakgrund dar
SH-kon numera ar en nordamerikansk Holtsein-ko medan SRB-kon &r framavlad framst inom
landet. Skillnader i vilken omfattning man i avelsprogrammen har tagit hansyn till
fruktsamhetsegenskaper kan vara en orsak till de fruktsamhetsskillnader vi ser mellan raser i
beséttningarna.

Beséttningens storlek visade sig ocksa paverka fruktsamhetsnyckeltalen dér de storre
beséttningarna hade kortare intervall till forsta insemination efter kalvning och lagre risk for



utslag for reproduktionsproblem &n mindre besattningar. Daremot anvéande de storre
beséttningarna flera inseminationer. Man kan mdjligen tolka dessa resultat som att
fruktsamheten &r battre i storre besattningar an mindre. Flera inseminationer kan bero pa det
faktum att brunstkontrollen ar béttre i storre besattningar vilket far till foljd att flera kor
insemineras.

Hog mjolkavkastning ses oftast som en negativ faktor for fruktsamheten. | var studie hade
lagavkastande besattningar langre fruktsamhetsintervall och hagre risk for utslag én
hogavkastande. Det &r ocksa svart att veta vad som ar honan eller dgget eftersom det ar lattare
att na en hog avkastning med ett kort kalvningsintervall an med ett langt, eftersom
laktationskurvans form bidar till mer mjolk per tidsenhet med korta intervall.

AMS system (robotmjolkning) var i var studie gynnsamt for fruktsamheten (kortare intervall
och mindre risk for utslag). Vi har ingen sjalvklar forklaring till detta mer an att manga
robotbesattningar ocksa har elektroniska system for brunstkontroll (rérelsematare) som bor ha
positiv effekt for fruktsamheten.

Energiforsorjning och negativ energibalans ar kanda faktorer som paverkar fruktsamheten.
Man vet att kor som lagger pa sig och blir for feta under sinperiod tappar hull efter kalvning
och drabbas av negativ energibalans vilket paverkar fruktsamheten negativt. Det finns en risk
i besattningar med fullfoder att vissa kor blir 6verfeta pa grund av svarigheter i
foderstyrningen. Vi tror att det kan vara orsaken till det negativa samband vi fick mellan
fullfoder och reproduktion i form av lidngre fruktsamhetsintervall. A andra sidan sag vi att
besattningar som utnyttjade radgivningsservice RAM och darmed hade mera avancerad
foderradgivning hade ett battre fruktsamhetsutfall 4n besattningar som ej utnyttjade denna
service.

Vi sag ocksa att losdrift var gynnsamt for fruktsamheten (kortare intervall) jamfort med om
djuren var uppbundna. Det kan finnas flera olika orsaker till detta. Mojligheten for kor att réra
sig bor generellt vara gynnsamt for halsa och valbefinnande. Dessutom kan l6sgaende djur
visa brunstbeteende pa ett annat sétt an uppbundna.

KRAYV beséttningar hade kortare intervall an konventionella besattningar. | undersékningen
har vi korrigerat for mj6lkavkastning sa resultatet kan inte vara en effekt av lagre
mjolkavkastning som ibland anges som orsak. Tidigare studier har gett en splittrad bild dar
man konstaterat att KRAV beséattningarna uppvisar en stor variation. | genomsnitt visar dock
denna undersokning en bra fruktsamhet i KRAV anslutna beséttningar.

Ett viktigt resultat av undersdkningen var att djurdgarseminerande beséattningar generellt har
langre fruktsamhetsintervall &n assistentseminerande. | SRB dominerande besattningar var
ocksa antalet semineringar och andel utslagna kor for fruktsamhetsstorningar hogre. Det &r
knappast forvanande att djurdgarnas semineringsresultat ar nagot lagre an for professionella
husdjurstekniker. Det understryker vikten av kontinuerlig fortbildning och stéd till
djurégarsemindrer.

Fruktsamhetsmatten kan vara svara att tolka men kan ocksa vara osdkra om de paverkas av
besattningsanknutna faktorer. Det dr svart att validera matten eftersom det ar omojligt att
skapa en sann referens. | semin och kontrolldatabaserna sker kontinuerlig inrapportering av
handelser. Nar ett fruktsamhetsmatt ska beréknas sker det pa de handelser som vid
berdkningen finns inrapporterade under den tidsperiod mattet avser. For arsredovisningarna
exempelvis sker berdkningarna strax efter kontrollarets slut (i borjan av september). Dessa



berakningar ar baserade pa alla handelser som skett under aret fram till berakningstillfallet.
Men databaserna ar inte kompletta utan handelser inrapporteras kontinuerligt vid olika
tidpunker efter det att de intr&ffat. Vi ville se hur robusta nyckeltalen var for senare
inrapporteringar av handelser och gjorde en ny berakning av nyckeltalen 6 manader senare
men for samma period som tidigare for att se i vilken utstréackning sent inrapporterade
handelser paverkade nyckeltalen.

Vi kunde konstatera att vissa nyckeltal var mera robusta dvs. andrades inte vid omrakning
senare. Exempel pa robust matt var 56 dagars icke omldparprocent (56D NR% ) till skillnad
fran antal inseminationer per serie som forandrades hos sa stor andel som 80 % av gardarna
efter uppdatering. Fruktsamhetsindex som ar ett flitigt anvant matt forandrades hos en
fjardedel av gardarna vid den senare berakningen.

Vi sag att vissa faktorer paverkade vissa matt mer an andra. Besattningens ras paverkade totalt
tre olika nyckeltal signifikant, antal inseminationer, intervall fran kalvning till senaste
insemination och fruktsamhetsindex. Besattningar med Holsteinkor visade en storre risk for
forandringar i matten. Vi har ingen forklaring till detta mer &n olika attityder och strategier
hos driftsledningen kopplat till om man féredrar Holsteinrasen eller SRB-rasen.

Beséttningen storlek visade sig ocksa vara en signifikant faktor. De storre besattningarna hade
mindre avvikelser i KFI-matten &n mindre beséttningar. Mojligen har stora beséattningar en
mera professionell installning till datahantering och nyttan med denna och skdter
inrapporteringarna pa ett battre satt &n mindre besattningar. Vi sag ocksa att avkastning var en
signifikant faktor. | besattningar med hog avkastning var avvikelserna av matten mindre. Vi
antar att man kan ha samma forklaring har som for beséattningsstorlek.

Ett av de mera intressanta fynden var effekten av djurdgarsemin. Vi kunde konstatera att
avvikelserna i matten KFI respektive KSI var storre i djuragarseminerande besattningar an i
assistentseminerande. Da djuragarsemindrerna sjalv maste rapportera sina semineringar ar det
stor risk att detta inte sker kontinuerligt och i tid utan i omgangar ett par ganger per ar. Det ar
sjalvklart att detta paverkar sékerheten av nyckeltalen.

Vi undersokte dven effekten av tva andra besattningsfaktorer som vi anser starkt kopplade till
skotselnivan i besattningen namligen andel inseminationer per forvantad brunst (matt pa
brunstkontrollens effektivitet) samt andel djur som draktighetsundersoks (matt pa
fruktsamhetsovervakningen). Det visade sig inte ovantat att bada dessa skotselnivamatt
paverkade fruktsamhetsnyckeltalen signifikant.
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Tabell 2 Signifikanta effekter av olika besattningsfaktorer pa nyckeltalen for fruktsamhet

Besattnings Kalvningsintervall Intervall kalvning- Intervall kalvning- Antal ins. Per serie OR forpProcent utslagna
faktor forsta ins. (KFI) senaste ins. (KSI) av fruktsamhetsskal
Effekt p-virde | Effekt p-virde Effekt p-virde Effekt p-virde
Ras SRB Kortare <0,001 | Kortare <0,001 Kortare <0,001
SH
Mix
Storlek Liten Lagre 0,03
Medel
Stor Kortare 0,04 Lagre <0,001
Avkastning | Lig
Medel Kortare 0,001
Hog Kortare <0,001 | Kortare <0,001 Ligre <0,001
Mjolkning Ror
Robot Kortare 0,02 Kortare <0,001 Kortare 0,001 Ligre <0,001
Grop
Fullfoder Ja
Nej Kortare 0,04 Kortare 0,01
Stalltyp Bundet
Losdrift Kortare <0,001 | Kortare 0,02 Kortare <0,001
KRAV Ja Kortare 0,04 Kortare <0,05 Kortare <0,01 Ligre <0,001
Nej
Djurégar Al | Ja
Nej Kortare <0,001 | Kortare 0,03
RAM Ja Kortare 0,01
Nej Lagre <0,01 Ligre <0,01




Tabell 4: Signifikanta effekter av olika besattningsfaktorer pa fruktsamhetsnyckeltalens overstimmelse mellan
”original” data respektive "uppdaterade” data. (OR=0dds kvoter, KI = konfidens intervall)

Besittnings faktor Antal ins per serie Intervall kalvning- Intervall kalvning- Dr% per Fruktsamhetsindex
forsta ins. (KFI) senaste ins. (KSI) insemination
OR | p-virde | 95% KI OR p-virde | 95% KI OR | p-virde | 95% KI OR | p-virde | 95% KI OR | p-virde | 95% KI
Ras SRB 0,90 | <0,0004 | 0,44-1,85 0,42 | 0,0002 0,25-0,71 0,42 | 0,0023 0,25-0,70
SH 2,72 1,54-4,82 1,33 0,85-2,08 0,95 0,56-1,62
Mix 1 1 1
Storlek Liten 1,50 0,03 0,69-3,26 2,62 | 0,054 1,34-5,15
Medel 2,65 1,27-5,52 2,85 1,45-5,60
Stor 1 1
Avkast- Lig 2,09 0,047 0,96-4,56
ning Medel 2,59
Hog 1
Djurigar Ja 3,76 <0,0001 | 1,98-7,15 1,98 | 0,001 1,31-2,98
Al Nej 1 1
Ins. Lig 2,00 | 0,013 0,89-4,48 6,09 0,0003 2,49-14,9
procent Medel | 1,63 0,91-292 | 181 0,90-3,63
Bra 1 1
>1 0,21 0,05-0,92 | 0,61 0,16-2,28
% dr. 1 0,66 | 0,015 0,41-1,06 4,21 | <0,0001 | 2,17-8,19
under.
2 0,49 0,30-0,80 1,88 0,92-3,83
3 1 1




