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Jordbruksmarken svarar för ungefär hälften av all belastning av fosfor på Östersjön 
(Naturvårdsverket, 2008). Markerna är för det mesta belägna i ett flackt landskap som är 
dränerat med öppna diken eller dräneringssystem. Därför är vattenflödena under markytan av 
störta vikt för fosfortransporten och nedströms vattenkvalité (Turtola och Jaakkola, 1995; 
Ulén, 1995). En nyckel till att utvärdera strategier för att minska de diffusa fosforförlusterna 
från svensk jordbruksmark är att förstå och kontrollera det vertikala läckaget av fosfor genom 
marken genom vilken fosforn från markytan förs till dräneringsledningarna (Ulén m.fl., 
2007). Snabba förbiflöden (preferentialflöden) via markens porer och mer eller mindre 
vertikala kanalsystem är en mycket viktig mekanism för detta läckage (Jensen m.fl. 1998; 
Stamm m.fl., 1998; Simard m.fl., 2000). Från finkorniga lerjordar med utbrett makropor-
system har man också påvisat en stor fosforförlust (Djodjic m.fl., 1999; van Es m.fl, 2004). 
Tidigare ansåg man att stora fosforläckage var begränsade till grovkorniga och organogena 
jordar.  

I Sverige rapporterade Börling m.fl. (2004) tydliga samband mellan fosfor extraherad i sur 
ammoniumlaktat (P-AL), dvs. det vanliga jordtestet i Skandinavien, och fosfor extraherad i 
0,01 M CaCl2. Den senare metoden föreslogs som en alternativ indikator på fosforläckage. I 
en annan studie från ett avrinningsområde med god fosforbalans fann Ulén m.fl. (2011) att P-
AL var en trovärdig riskindikator för jordprofiler med högt lerinnehåll. En utvärdering med 
ostörda jordprofiler från en serie svenska jordar med varierande jordtyp visade dock inte på 
något samband mellan P-AL och detekterad fosfor i läckaget (Djodjic m.fl., 2004).  

När man gödslar med stallgödsel kan fosforn från vatten som infiltrerat i marken följas av 
kortvariga men kraftigt förhöjda fosforkoncentrationer i det avrinnande vattnet. Sådan snabb 
mobilisering och överföring av fosfor till läckagevattnet är väl dokumenterad (Geohring m.fl., 
2001; Kleinman m.fl., 2005; 2009), och det mesta av fosforläckaget från stallgödseln sker 
under det första läckagetillfället efter spridningen (t.ex. Chardon m.fl., 2007). I allmänhet 
kommer den mesta fosforn från stallgödselns lösta fosfor. Kang m.fl. (2011) fann att halten 
vattenextraherad fosfor i den stallgödsel och mineralgödsel som applicerades till jordkolonner 
var väl korrelerade till löst reaktiv fosfor i läckaget. De sammantagna effekterna av tillförd 
stallgödsel, mineralgödsel och fosforegenskaperna som beror av den gamla ”historiska” upp-
gödslingen är emellertid okända. 
 
Tabell 1. Fosforgödsling i relation till bortförd med skörden och medelvärdet för fosforgödsling i absoluta tal 
som medelvärde för de båda odlingssystemen  

Fosfornivå Fosforgödsling   Fosforgödsling   
 Fjärdingslöv, Ekebo Bjertorp, 

Klostergården, 
Högåsa 

System med 
stallgödsel 

 

System utan 
stallgödsel  

 —————— kg ha år-1 ———— —————— kg ha år-1 ——— 
Låg* 0 0 10   0 
Medium Ersättning Ersättning 18 12 
Hög Ersättning + 15 Ersättning + 15 39 33 
Mycket hög  Ersättning + 30 Ersättning + 30 53 46 

*Fem ton stallgödsel varje år i det stallgödslade systemet



Tabell 2. Fosforkoncentrationen i laktatextrakt (P-AL) vid olika fosfornivåer, inklusive medium (Med) och 
mycket (Mkt) hög, i bördighetsförsöken. Resultat från matjordsprov (0-20 cm djup) tagna under hösten 2007 

 Odlingssystem med stallgödsel  Odlingssystem utan stallgödsel  

 Låg Med  Hög Mkt hög Låg Med  Hög Mkt hög 

 ————————————— mg 100 g-1 —————————— 
Bjertorp 1,9 2,4    7,0 10,1 1,8 2,8   8,7 12,3 
Ekebo 3,6 7,0  16,4 23,6 2,4 4,6 10,9 17,3 
Fjärdingslöv 2,6 5,8  13,2 20,8 1,5 2,3 11,1 18,3 
Högåsa 2,9 4,2    8,0 13,3 1,8 2,6   8,4 11,6 
Klostergården 2,3 2,9  10,0 12,1 3,4 4,7 11,7 15,2 
Medeltal 2,7 4,4 10,9 16,0 2,1 3,4 10,1 14,9 

 
Avsikten med den här studien var att undersöka vilken roll fosfor i jorden (analyserad som P-
AL) och gödselspridning har på fosforläckaget från dominerande svenska jordbruksjordar. 
Specifika samband vi studerade var; i) relationen mellan P-AL och fosforläckage; ii) föränd-
ringar i fosforläckaget efter applicering av stallgödsel till jordar med varierande P-AL tal och 
iii) interaktionen mellan jord, växtodlingssystem och fosforläckage.   

MATERIAL OCH METODER 
Jordar De svenska bördighetsförsöken startade mellan 1957 och 1969, och består av 12 
försök belägna över hela landet som representerar vanliga jordar och växtodlingssystem. Jord-
kolonner togs ut från 5 av de 12 experimentplatserna: Fjärdingslöv - lerig jord (Oxyaquic. 
Hapludoll); Ekebo - lättlera (Oxyaquic. Hapludoll); Bjertorp - mellanlera (ej klassifiserad); 
Klostergården - styv lera (Oxyaquic Haplocryoll); och Högåsa - lerig jord (Humic Dystro-
cryept). Alla fosforgödslas lika på så sätt att man gödslar i relation till vad man tar bort med 
skörden (Tabell 1). Det sker på rutor (6.25 m x 20 m) med 2 upprepningar. Skillnaderna i 
gödsling över tiden har resulterat i tydliga skillnader i fosforstatus inom varje jord (Tabell 2).  
 
Tabell 3. Halter totalfosfor uppsluten i salpetersyra TP-HNO3, lösta ortofosfater (PO4-P) samt monoestrar 
(Monoester P) i OH/EDTA-extrakt vid olika fosfornivåer i tre av bördighetsförsöken. Resultat från matjordsprov 
(0-20 cm djup) tagna under våren 2009 och från led som fått något mera kväve är de som utnyttjades här (data 
från Ahlgren m.fl.) 

 Odlingssystem med stallgödsel  Odlingssystem utan stallgödsel  

 Låg Med  Hög Mkt hög Låg Med  Hög Mkt hög 

 ————————————— mg 100 g-1 —————————— 

TotP-HNO3         
Fjärdingslöv  31 39   47  64 30    36   51 62 
Högåsa  47 50   68  79 43    50  58 69 
Klostergården     53     59   83  87 50    56  77 82 
PO4-P- OH/EDTA     
Fjärdingslöv     7 13  21  32  7    10  20 29 
Högåsa     22 26  50  58    18    27  40 46 
Klostergården     5 15  36  39   6    10  31 41 
Monoester P- OH/EDTA        
Fjärdingslöv 10    12   10   10 10 11 11 11 
Högåsa    18    17   17         17    17 17 16 16 
Klostergården 21    19   16   13    20 19 16 16 



Odlingssystem Odlingen är representerad med två system på varje plats med fyra eller sex års 
omlopp. I odlingssystemet utan stallgödsel odlas korn, höstvete, havre och raps, samt vid 
Ekebo och Fjärdingslöv även sockerbetor. I dessa rena växtodlingssystem kultiveras skörde-
resterna in i jorden. I de stallgödslade systemen däremot ingår fleråriga vallar, skörderester tas 
bort och nötgödsel (30 ton ha-1) tillförs. Detta sker vart 6:e år utom de båda jordarna från 
södra Sverige (Ekebo lättlera och Fjärdingslöv lerig jord) fått stallgödsel ges vart 4:e år (20 
ton ha-1). När man har applicerat stallgödseln har mängden mineralgödsel justerats i 
förhållande till stallgödselns fosforinnehåll. Skillnaderna i skörd mellan system med 
stallgödsel och system utan stallgödsel har resulterat i mera fosforgödsling i det stallgödslade 
systemet (Tabell 1). I det stallgödslade systemet har även 0-ledet fått lite stallgödsel och detta 
varje år vilket motsvarat 5 ton. Framför allt har skörden blivit olika mellan de båda odlings-
systemen. Detta har resulterat i mer fosforgödsling i stallgödselsystemet vilket syns tydligt 
exempelvis i ersättningsleden med årsgivan 18 resp. 12 kg P/ha (Tabell 1). Detta har dock inte 
alltid medfört en lägre fosforstatus vid växtodling (Bjertorp, och Klostergården; Tabell 2). I 
genomsnitt har dock det stallgödslade systemen både högre P-AL tal (Tabell 2) och högre 
totalfosforhalt i jorden (tabell 3), medan halten monoesterar var ungefär lika (tabell 3). Denna 
organiska form av fosfor som är relativt svårlöslig, var också ganska konstant för alla göds-
lingsnivåer.   
Lysimeterprovtagning och regnsimulering Matjordproven (0-20 cm) är tagna från det icke-
stallgödslade växtodlingssystemet och från den låga fosfornivån, men bikarbonatfosfor 
(Olsen-P) också är kompletterad med prov från det högsta gödslingsledet. Värdet på Olsen-P 
för Fjärdingslöv är lägre än för Ekebo. Den största förmågan att binda fosforn (dvs. höga 
värden för Xm och PCB; Tabell 4) finns i jorden från Ekebo.  Järn och aluminium analyserad 
efter oxalat-extraktion var som lägst i Fjärdingslöv och Högåsa. Kolinnehållet i matjorden (0-
20 cm) var i medeltal 2,0 % i det stallgödslade systemet och 1,9 % i det icke-stallgödslade 
systemet beräknat under perioden 2005-2007 (Börjesson, 2012).  
Den sista stallgödselgivan i fält gjordes som minst ett halvår innan provtagningen av jord-
kolonnerna. Fyra intakta jordkolonner togs i båda odlingssystemen och i alla fyra 
fosfornivåerna från de fem jordarna (totalt 160 st.). Det gjordes efter skörd men före höstens 
jordbearbetning genom att PVC-rör (20 cm i diameter och 20 cm långa) försiktigt pressades  
 

Tabell 4. Matjordens innehåll av sand, mjäla och lera, pH, kalcium (Ca), maximal sorptionskapacitet (Xm) för 
fosfor, buffertkapacitet (PBC), järn- och aluminium extraherade i ammoniumoxalat (Feox+ Alox) och Olsen P.  

 Sand       Mjäla Lera pH† Ca 

       ———— (%) ————    (molc kg-1) 

Bjertorp nd     nd 30† 6,6  nd 
Ekebo 47§    36§ 18§ 6,5  7,9§ 
Fjärdingslöv 62§      24§ 14§ 7,5  11,3§ 
Högåsa 77‡     15‡   7‡ 5,8    3,8‡ 
Klostergården   9‡     44‡ 48‡ 6,9  21,3‡ 

 Xm
†    PBC† Feox+ Alox

† Olsen P††                        

(låg) 
Olsen P††     

(Mycket hög)  
 (mmol kg-1) (kg-1) (mmol kg-1) ———— (mg kg-1 ) ———— 

Bjertorp   8,8 4,7 111 nd nd 
Ekebo 10,2 5,3 108 11 71 
Fjärdingslöv   6,0    3,2            70                 3             58 
Högåsa 10,0 4,7 116 17 49 
Klostergården   6,9 3,9   89  5 90 

† Börling m.fl. (2001), ‡Kirchmann m fl. (2005), § Kirchmann m fl. (1999), # Börjesson (2012), ††  
Djodjic m fl. (2004), nd = inte bestämd. 



ner i jorden med hjälp av ett jordankare och hydrauliskt pumpsystem, alternativt med traktor 
med frontlastare. Jordkolonnerna lagrades vid 2ºC under ungefär sex månader innan de 
preparerades. Regnsimuleringen utfördes inomhus före och efter tillförseln av stallgödseln. 
Det konstgjorda regnet bestod av 2/3 avjonat vatten och 1/3 kranvatten med konduktiviteten 
15 mS m-1 och kloridkoncentration 13 mg L-1. Bevattningen skedde från sprutmunstycken 1,2 
m över mitten av varje kolonn. Intensiteten var 10 ± 3 (mm tim-1) och regnsimuleringen 
upprepades 3 ggr under 2,5 timmar under tvådagars intervaller (totalt 76 mm). Mängderna är 
större än vad som kan förväntas under naturliga förhållanden men var nödvändiga för att 
försäkra sig om tillräckligt mycket läckagevatten. Detta samlades och förvarades vid 6o C före 
analys. Volymen läckagevatten varierade något mellan jordarna, antagligen beroende på olika 
hydrauliska egenskaper, men var relativt stabila mellan de olika jordarna. Ekebo lättlera, hade 
i allmänhet något mindre volym som läckte.   

Engångsgiva av stallgödsel Efter en inledande läckageperiod tillfördes nötflytgödsel till det 
stallgödslade systemet med en mängd som motsvarade 30 ton ha-1. Stallgödsel hämtades vid 
två tillfällen och jorden från Fjärdingslöv (lerig jord), Ekebo (lättlera) och Bjertorp (mellan-
lera) fick 30 kg P ha-1 och jorden från Klostergården (styv lera) och Högåsa (lerig jord) fick 
21 kg P ha-1. När stallgödseln applicerades togs den översta centimetern av matjorden bort 
och gödseln spreds över hela ytan (förutom en yttre ring som motsvarande 2 cm närmast 
kanterna) och jorden lades tillbaka på toppen av kolonnerna. För att stallgödseln skulle 
jämvikta sig med jorden tillfördes ung. 1,3 mm regnvatten vid två tillfällen under en vecka 
innan ny regnsimulering tog vid. 

Analyser Halterna totalfosfor (TP) mättes på ofiltrerat läckagevatten efter sur uppslutning 
med persulfat och löst reaktiv fosfor (DRP) mättes på filtrerat vatten (0,2 µm Whatman 
membran filter). Båda analyserna gjordes med molybdenblåmetoden enligt internationell 
standard (ISO, 2003). Fosfor i jordextrakten (P-AL och Olsen-P bestämdes spektrofotomet-
riskt med induktivt kopplad plasma (ICP).  

Ökningen av läckaget i förhållande till ökande P-AL beräknades med hjälp av 
medelkoncentrationen mellan de tre regnsimuleringarna och kvantifierades genom lutningen 
för regressionslinjen för varje jord. Statistisk analys gjordes med SAS, version 9.2 (SAS 
Institut, 2003) med en modellmetod enligt Littell m.fl. (2006) och med signifikansen α = 0,05 
som standard. Analys av antalet frihetsgrader bestämdes enligt Kenward-Roger med en fast 
standard för felberäkning. Figurer på residualerna visade på approximativ normalfördelning 
då beroendevariablerna (kon-centrationerna av löst fosfor och totalfosfor) transformerades 
med den naturliga logaritmen (ln). Modellprogrammet beräknade lutningen och medelvärdet 
(least square mean) samt gjorde parvisa jämförelser mellan jordarna. För att få en linjär 
korrelation logaritmerades även värdet på fosforstatus (P-AL-värden). Enligt Akaikes 
informationskriterier (AIC) förbättrade dessutom logaritmeringen den relativa anpassningen 
till den statistiska modellen.  

Ökningen i fosforläckage efter stallgödsling beräknades genom att subtrahera medelkon-
centrationen i läckaget av tre regnsimuleringar före stallgödslingen från medelkoncentra-
tionen av de tre regnsimuleringarna efter gödslingen. Ökningen i fosforkoncentration använ-
des som beroende variabler, och figuren med residualer var tillfredsställande utan logarit-
mering. De slumpmässiga effekterna var interaktionen mellan jorden och fosfornivån i 
modellen. Effekterna av gödslingen kan inte separeras från effekterna av jord och beräknas 
inte i analysen utan är en del av effekten från jordparametern i modellen. 



 
Tabell 5. Medelvärdet av halt (mg L-1) av löst reaktiv fosfor (DRP) och totalfosfor (TP) i läckagevattnet vid olika 
fosforstatus i jorden före stallgödsling och för system med och utan stallgödsel.  

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

RESULTAT OCH DISKUSSION  
Fosforläckage beroende på gammal uppgödsling Resultaten bekräftar att P-AL talet i 
jorden har stor inverkan på fosforläckage från matjorden men visade också på skillnader 
mellan jordarna. Sambanden var olika mellan jordarna men med ett statistisk säkert samspel 
mellan jord och P-AL. Dessa skillnader kan inte förklaras av texturen och inte heller enbart av 
de olika jordarnas sorptionskapacitet för fosfor. I en annan studie visade Börling m.fl. (2004) 
däremot ett tydligt samband mellan P-AL och fosfor extraherad med CaCl2 för matjordsprov 
(0-20 cm) från flera av bördighetsförsöken, inklusive de fem jordar som utnyttjats här. De 
fann att från jordar med hög sorptionskapacitet för fosfor extraherades mindre mängd fosfor 
med utspädd CaCl2-lösning än från jordar med låg sorptionskapacitet vid samma P-AL nivå. 
Andelen löst reaktiv fosfor i förhållande till totalfosfor i läckagevattnet ökade med P-AL-talet 
(tabell 5). Även Rubæk m.fl. (2010) fick en skillnad i potentiellt fosforläckage mellan jordar 
från långliggande försök utan någon fosforgödsling och med gödsling av 30 kg P årligen. I 
motsats till våra resultat visade däremot en studie med djupa (1,18 m) lysimetrar från 
bördighetsförsöken (Djodjic m.fl., 2004), att det inte fann något samband mellan P-AL och 
fosforläckage. Skillnaderna i detta fall antogs bero på alvens egenskaper och att denna kan 
modifiera vattentransporten och modifiera fosforläckaget i djupare skikt.  
Det organiska kolet har i allmänhet varit högre i det stallgödslade odlingssystemet men vi 
fann inga signifikanta skillnader i fosforläckage mellan de två odlingssystemen. Däremot 
visade (Eriksson A.K., pers. meddelande) att jordarna med högt potentiellt fosforläckage hade 
en högre andel expanderbara lermineraler där fosforn kan lagras mellan aluminiumskikten. 
 
Tabell 6. De viktigaste effekterna och samspelen (p-värden) från den statistiska analysen av läckagen av löst 
reaktiv fosfor (DRP) och totalfosfor (TP) efter stallgödselspridning vid olika fosforstatus (P-AL) för de fem 
jordarna 

 
Ökad DRP Ökad TP 

Jord  0,05 0,03 
P-AL <0,0001 0,003 
P-AL*Jord 0,0003 0,009 

  

  —————— DRP ————— ——————— TotP ——————— 
Jord  Låg       Med  Hög  Mkt hög Låg Med  Hög Mkt hög 

Odlingssystem  med stallgödsel    
Bjertorp 0,01 0,06 0,37 0,77 0,10 0,16 0,47 1,05 
Ekebo 0,01 0,02 0,06 0,05 0,05 0,05 0,09 0,09 
Fjärdingslöv 0,02 0,06 0,48 0,73 0,05 0,11 0,51 0,90 
Högåsa  0,02 0,03 0,19 0,45 0,09 0,12 0,39 1,02 
Klgården 0,01 0,06 1,02 1,21 0,05 0,15 1,78 2,14 

Odlingssystem  utan stallgödsel    
Bjertorp 0,01 0,10 0,85 1,13 0,15 0,23 1,00 1,39 
Ekebo 0,01 0,02 0,08 0,16 0,04 0,06 0,12 0,17 
Fjärdingslöv 0,05 0,06 0,62 0,84 0,12 0,14 0,73 1,00 
Högåsa  0,02 0,03 0,33 1,04 0,06 0,10 0,50 1,41 
Klgården 0,01 0,06 0,98 1,32 0,09 0,17 1,38 1,82 



Inte heller det faktum att det stallgödslade systemet under lång tid fått mera fosforgödsel för 
att motsvara balans medförde mera fosforläckage. Börling m.fl. (2001) visade på en positiv 
korrelation mellan organiskt kol och fosforsorption för några av jordarna i den här studien. 
Vid stallgödsling menade Boland m.fl., (1994) att fosforsorptionen borde minska som ett 
resultat av lågmolekylära syror som är nedbrytningsprodukter av det organiska materialet i 
stallgödseln. Guppy m.fl. (2005) föreslog å andra sidan att ett ökat läckage efter stallgödsling 
skulle bero på fosfor som kommer direkt från stallgödseln.  
 

Fosforläckage beroende på nyligen tillförd stallgödsel Efter att stallgödsel tillförts ökade 
läckaget av fosfor proportionsvis mera vid högre P-AL nivåer för Bjertorp (mellanlera), 
Fjärdingslöv (lerig jord) och Klostergården (styv lera) (Figur 1). I den statistiska utvärde-
ringen visade sig detta genom en signifikant interaktion mellan P-AL och jord (Tabell 6) samt 
att lutningarna var signifikant högre än noll (Tabell 7). Det fanns även statistiskt säkra 
skillnader i lutningar och medelvärden mellan jordarna. Vid experimenten med ny 
stallgödsling fick kolonner från Ekebo (lättlera), Fjärdingslöv (lerig jord) och Bjertorp 
(melanlera) mera fosfor än kolonner från Högåsa (lerig jord) och Klostergården (styv lera).  

I fyra av de här undersökta fem jordarna ökade stallgödseltillförseln väsentligen risken för 
höga fosforläckage, speciellt på höga fosfornivåer i jorden. Mekanismen för detta behöver 
mer studier. Ekebo (lätlera) hade liten ökning och det högsta värdet på sorptionscapaciteten 
(Xm) medan Bjertorp (mellanlera) hade större ökning i läckage av löst fosfor än man kan 
förvänta från sorptionsförmågan. Ökningen i fosforläckage från Klostergården (styv lera) var 
lägre än väntat från det låga värdet för Xm. Jordens kapacitet för fosforsorption kan alltså bara 
förklara en del av skillnaderna. Eftersom både fosformängd och tillgänglighet för läckaget 
ökar med ökat P-AL-tal är det mycket viktigt att ha en gödsling som motsvarar bortförseln 
med skördeprodukterna. Vid den måttliga nivån på fosforstatus var fosforhalterna i läckage-
vattnet vanligen under 0,1 mg L-1 (Tabell 5). I genomsnitt innebar tillförseln av flytgödsel en 
nästan fördubblad läckagerisk. Denna risk var dock i genomsnitt mindre än läckagerisken som 
följde av att man under 40-50 års tid tillfört 30 kg mer fosfor än vad man fört bort med 
skörden. En sådan kraftig historisk gödsling tredubblade läckagerisken. Resultaten är därmed 
liknande den som Liu m.fl, (2013) fann från läckageförsök med jord från SV Halland. 

I den statistiska utvärderingen visade sig den tydliga ökningen av läckagrisken efter ny 
stallgödsel genom att lutningen var högre än noll (Tabell 7). För de flesta jordarna syntes 
statistiskt säkra skillnader i lutningar och medelvärden för minsta kvadraten (LS). 
 

 
 

 

○ Fjärdingslöv 
 ■ Ekebo  
▲ Bjertorp 
 ● Högåsa 
 □ Klostergården 
 

Figur 1. Relationerna mellan P-AL och ökningen i koncentrationerna löst reaktiv fosfor (DRP) och 
total fosfor i läckagvattnet (TP) efter tillförsel av stallgödsel. 
 



Tabell 7. Medelvärdet (LS-medel) av ökat läckage av löst reaktiv fosfor (DRP) och totalfosfor (TP) 
med p-värdet och lutningen. Förkortningar av jordarna se föregående tabeller. Värden med samma 
bokstav i samma kolumn är inte statistiskt skilda  

  —————— Ökning DRP————— 
 

—————— Ökning TP ————— 
Jord  LS medel  p-value Lutning p-value LS medel p-value Lutning p-value 

Bj. 1,7a,  <0,0001 0,17a <0,0001 2,0a <0,0001 0,17a  0,0006 
Ek 0,0098b 0,9 0,00054b 0,9 0,2b, c 0,2 0,0047b 0,8 
Fj 0,95c <0,0001 0,042c 0,002 1,6 a <0,0001 0,047b 0,02 
Hö -0,042b  0,6 -0,0076b  0,68 -0,13b 0,3 -0,026b 0,4 
Kl 0,44d 0,0002 0,040b,c 0,04 0,54c 0,002 0,030b 0,3 

 
 
SLUTSATSER  
Vår studie understryker vikten av att gödsla med precision när man tillför flytgödsel. Vår 
studie stärker också teorin att man inte bör tillföra mer fosfor vare sig som mineralfosfor eller 
stallgödselfosfor än man för bort med skörden. Fosforskörden har i medeltal legat lägre (13-
20 kg ha-1) i de här undersökta långliggande försöken än de 22 kg ha-1 som i praktiken tillåts 
genom reglerna för djurtäthet. 
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