Slutrapport for SLF projekt V0748160

Selektivitetsundersékning for herbicidanvdandning mot
akerven i héstvete under féltforhallanden

Ingemar Gruvaeus'?, Anna-Karin Krijger' och Maria Stenberg'

! Hushallningsséllskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara, Ingemar.Gruvaeus @hush.se.
> HUSEC AB, Box 124, 532 22 Skara.

Bakgrund

Syftet med projektet var att undersoka vissa griasherbiciders selektivitet i hostvete under
Mellansvenska odlingsforhallanden. Resultaten skall ge mojlighet att om det behovs avrada
fran anvidndning av vissa preparat eller preparatkombinationer och vilja de preparat som har
tillrdckligt god ogréseffekt men samtidigt dr mest skonsamma for grodan. Felaktig dosering
eller blandning av preparat som verkar skordesidnkande i jamforelse med andra preparat ir
inte bara en kostnad for preparatet utan ger ocksa en forsamrad intékt.

Pa ”littare” jordar i Gotaland och Svealand &r ofta akerven ett ogrds med stor paverkan pa
odlingsekonomin. Skordeeffekter for gris- och ortograsbekdmpning pa akervenslokaler kan
ofta uppga till 2-3 ton per hektar och ar (Jahr, 2005). Skordeeffekten av eventuella skador av
preparatet dr ddremot svar att studera i dessa forsok da det oftast finns en ganska stor
ojamnhet bland annat beroende pa ogriasens nagot ojamna fordelning i falt. Skillnader i skord
mellan behandlingar kan dirfor vara stora utan att for den skull betraktas som signifikant
skilda.

Pa grund av den stora skordepaverkan av akerven krivs det mycket god bekdmpningseffekt
av de preparat som skall anvindas samtidigt som dven ortogrias maste behandlas. For att fa en
bred och hog ogriseffekt lanseras blandningar av preparat som vid praktisk anvindning i filt
och i effektivitetsforsok ofta ger en kraftig gulfargning av grodan. Om detta inverkar menligt
pa skorden under vara odlingsforhallanden &r dock inte utrett. Sdrskilt tydligt har detta blivit i
och med att det marknadsfors en blandning av Bacara, Boxer och Lexus dér gulfirgning efter
behandling &r vanlig.

I SLF-projektet "Ekonomisk optimering av herbicidanviandning i varstrasidd samt
selektivitetstest under filtforhallanden” (V0548097) framkom att det frimst i havre ofta
forekommer mycket tydlig "behandlingsskada” i form av gulfirgning men som inte paverkar
skorden negativt medan andra preparat, utan tydliga visuell effekt, har medfort klart negativ
skordeeffekt redan i normal dos (Gruvaeus, 2005). I korn pavisades det ingen skordesénkning
vid normal dos av nagot av de testade preparaten medan dubbel dos Ariane S sénkte skorden.

Det finns sannolikt en 6vertro bland anvéndarna idag att de herbicider som anvinds inte
negativt paverkar grodan utan bara ogriset. Detta trots att tidigare undersokningar for
fenoxisyror visar pa positiv skordeeffekt vid 1ag dos medan skoérdeokningen avtar vid av
foretagen rekommenderad dos (Gummesson, 1988; Gruvaeus, 2005). Effekten av herbicider
paverkas bland annat av klimat, tillvixthastighet och instralning. Sulfonylureapreparat dr en
stor grupp av preparat i varsiad i Sverige idag. For dessa preparat vet man att de har en
kraftigare effekt ju lingre norrut man kommer. De doser som anvinds lédngre sdderut i Europa
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ar darfor inte alls gangbara i Sverige. De lamnar ocksa ofta en mer eller mindre kraftig
gulfiargning av grodan efter behandling. Den provning som idag sker av herbicider i SLU: s
eller de regionala forsoksorganisationernas regi behandlar nistan undantagslost levererande
firmors fulldosrekommendation. Denna provning sker ocksa med utgangspunkten att testa
preparatens effekt pa ogrisflora vilket innebér att sa ogrisrika platser som mojligt viljs. I
dessa forsok dir vi undersoker olika grisherbiciders effekt pa ogriasen far vi normalt mycket
stora skordeokningar for bekdmpning. For nagon annan provning finns inget intresse fran
kemiforetagen och inte heller ekonomiska resurser i de regionala forsoksorganisationerna.
Selektivitetstestning under vara férhallanden betriffande grisherbicider har inte utfors
tidigare. Det dr viktigt att vi far bra behandlingseffekt pa till exempel akerven men vi vill
samtidigt vilja alternativ som inte paverkar grodan.

I det hér projektet har vi fokuserat pa behandlingar mot akerven i hostvete och studerat
enskilda preparat och blandningar vid behandling pa filt med lite ogris for att dirmed kunna
se om och i vilken utstrickning vi riskerar att fa oonskade skordereduktioner. Projektet har
genomforts med finansiering fran Stiftelsen Lantbruksforskning.

Material och metoder

Faltforsok

Fem forsok startades hosten 2005 och fem hosten 2006, totalt 10 f6rsok, i norra Gotaland och
i Mellansverige (E, O och C ldn). Preparaten Bacara, Boxer, Lexus samt en trippelblandning
av dessa har testats i halv, hel och dubbel rekommenderad dos (tabell 1) i totalt 13 led.
Jamforelse gjordes mot obehandlat och mot en varbehandling mot ortogrés. Forsoken
placerades pa platser med sa lite ogrds som majligt pa jordar som sa mycket som mojligt
liknade de som har problem med akerven i omradet, dvs. littare jordar. Forsoken utfordes
med 6 upprepningar i lattice-design for att med sa stor sikerhet som mojligt kunna
dokumentera dven sma skordeskillnader. Forsoken placerades nira klimatstationer for att
mojliggora utvirdering av klimateffekter vid behandlingstidpunkt samt tiden fore och efter
behandling.

Tabell 1. Forsoksled for att studera selektiviteten for olika preparat med effekt pa akerven och
eventuella negativa effekter pa hostvetegrodan. Alla behandlingar dr utforda efter uppkomst
pa hosten utom en referens med varbehandling

Led Forkort- Relation | Dos per ha

ning normal

dos

Obehandlat Obeh - -
Vérbehandling Starane XL + Bacara Vir 1/1 1,01+0,31
Bacara Bac 0,5 172 0,51
Bacara Bac 1 1/1 1,01
Bacara Bac 2 2/1 2,01
Boxer Box 0,5 172 1,01
Boxer Box 1 1/1 2,01
Boxer Box 2 2/1 4,01
Lexus 50 WG Lex 0,5 172 10g
Lexus 50 WG Lex 1 1/1 20¢g
Lexus 50 WG Lex 2 2/1 40 g
Bacara+Boxer+Lexus 50 WG Bland 0,5 | 1/2 0,11+051+5¢
Bacara+Boxer+Lexus 50 WG Bland 1 1/1 021+1,01+10g
Bacara+Boxer+Lexus 50 WG Bland 2 2/1 041+2,01+20¢g
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Graderingar och provtagning

Behandlingsskador graderades tva ganger pa hosten efter behandling och pa varen vid
tillvixtens borjan. Ogrisgradering utfors rutvis enligt GEP (Good Experimental Practice).
Skordemitning och analys av skordeprov utfordes rutvis. Handburen Yara N-sensor anvindes
rutvis pa varen skordearet for att registrera eventuella effekter pa grodan.

Statistisk analys

Vid sammanstillning av hela serien anvindes LSMeans fran analyserna av de enskilda
forsoken och den statistiska variansanalysen gjordes med Mixed Procedure i SAS 9.1 (SAS
Institute Inc., Cary, NC, USA). Forsok med CV hogre dn 5 % togs inte med i seriesamman-
stédllningen.

Resultat och diskussion

Totalt lades 10 forsok ut 2005 och 2006 och skérdades 2006 och 2007. Ett av forsoken med
skordear 2006 slopades. Behandlingarna utfordes i mitten av oktober i alla forsok 2005.
Marken var da férhallandevis torr. Efter behandling kom normala regnméngder (figur 1). Ar
2006 utfordes behandlingarna mellan 5 — 17 oktober i alla forsok. Hosten direfter var mycket
varm och fuktig (figur 1).
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur och nederbord 2005-2007 (Lanna forsoksstation, SLU)
jamfort med medel 1961-1990 (Alexandersson & Eggertsson Karlstrom, 2001)
representerande vidret under forsoksaren i projektet.

I tabell 2 visas skordarna i de enskilda forsoken. I tabell 3 visas medel av skordarna i forsoken
analyserade med alla led med, utan ledet obehandlat for att jamfora endast de behandlade
leden samt utan leden obehandlat och varbehandlat for att endast jamfora de hostbehandlade
leden. Endast 2 av forsoken 2005-2006, F35215 och F35225 i E lidn, kunde skordas med till-
rackligt jamna siffror for att kunna tas med i den totala sammanstéllningen. Detta pa grund av
den starka torkan under sommaren 2006. I dessa forsok fanns inga pavisbara skordeskillnader
mellan nagra led. Under 2007 6kade skorden for ograsbekdmpning i forsok F35516 (E 1dn)
men dos eller preparat har inte spelat nagon roll. I F35546 pa Eke var skorden ldgre for hoga
doser av Bacara, Lexus och trippelblandningen jamfort framforallt med varbehandlingen trots
att ograsméngden var ganska stor. I forsoket var det dock mycket liggsédd. De led som hade
lagst skord hade ocksa lagst strastyrka. I analysen av alla forsoken tillsammans var det inga
signifikanta ledskillnader (tabell 3).
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Tabell 2. Avkastning vid 15 % vattenhalt (kg/ha) i de enskilda forsoken i serie L5-247. Ett av forsoken
skordear 2006 i O lédn slopades och skordades inte (F35235). Ledforkortningarna forklaras i tabell 1

Led F35205" F35215 F35225  F35235 F35245' 35506 F35516° F35526 F35536  F35546°
2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007 2007
(BClén) (Elin) (E ldn) (O Lin)® (O Lin) (BC léin) (E léin) (Eldn) (Oldn) (O lén)
Sort Lars Olivin  Olivin Opus Olivin - Olivin Olivin  Harnesk  Olivin
Forfrukt Hostraps  Hostvete Hostvete  Potatis  Potatis - Arter Oljelin  Havre Konservirt
Jordart mmhlSa mmhmj nmhlMj mmhl mmhlSa B mmh 1 Mo mmh mo B A
LL Mo LL
Sadatum 050919 050922 050928 051001 050920 B 060914 060913 060923 060912
Beh. host 051017 051013 051013 051017 051013 061017 061005 061006 061016 061009
Beh. var 060531 060512 060512 B 060510 070521 070425 070425 070425 070426
Obeh 3425 8265 7478 - 5706 6969 7939 7595 6536 7 667
Viér 4038 8229 7581 - 6317 7416 8207 7717 6679 7 856
Bac 0,5 4049 8155 7576 - 6032 7055 8302 7769 6 640 7 100
Bac 1 3947 8240 7708 - 5795 7112 8223 7 746 6 467 7271
Bac2 3970 8239 7 658 - 6 069 7 106 8108 7871 6548 6984
Box 0,5 3798 8268 7 654 - 5699 7102 8204 7597 6 637 7586
Box 1 3603 8300 7700 - 5835 7025 8 147 7712 6 675 7 440
Box 2 3928 8026 7622 - 5409 7201 8224 7756 6 545 7414
Lex 0,5 3 867 8159 7 684 - 6 188 7114 8301 7733 6513 7505
Lex 1 3977 8286 7 664 - 6 307 7171 8 198 7 668 6614 7243
Lex 2 4234 8168 7 696 - 5961 7115 8 459 7724 6763 7024
Bland 0,5 4103 8 000 7 646 - 5875 7112 8325 7751 6617 7 304
Bland 1 4005 8121 7 824 - 5946 7007 8183 7723 6677 7219
Bland 2 3 646 7949 7 669 - 5954 7084 8176 7737 6 669 7168
CV (%) 11,2 3,0 2,3 - 9,1 3,1 2,2 1,8 3,0 5,1
p-virde 0,3558 04046  0,4073 - 0,3637 04256 00153 02417 0,7110 0,0202
LSD (kg/ha) 577 318 221 - 691 287 223 174 269 475

THogt CV, ej med i analysen av hela serien.
* Signifikanta ledskillnader pa grund av ledvisa effekter pa ogrisen i forsoket.
? Mycket liggsiid, forsoket ej med i analys av hela serien.
4 Ingen uppgift.

> Slopat.

Tabell 3. Statistisk analys av medelskordarna (kg/ha vid 15 % vattenhalt) i serie L5-247. Forsok
F35205, F35245 och F35546 togs ej med i analyserna (se tabell 2). Medelskordarna (LSMeans) fran

de enskilda forsoken anvindes i analyserna. Ledforkortningarna forklaras i tabell 1

Led Medelskord: ~ Medelskord: Medelskord:
Alla led Obehandlat ej Obehandlat och
med i analysen  varbehandlat ej
med i analysen
Obeh'’ 7 464 - -
Var 7 638 7 638 -
Bac 0,5 7583 7 583 7583
Bac 1 7583 7 583 7583
Bac 2 7 588 7 588 7 588
Box 0,5 7577 7577 7577
Box 1 7593 7 593 7593
Box 2 7562 7562 7562
Lex 0,5 7584 7 584 7584
Lex 1 7 600 7 600 7 600
Lex 2 7 654 7 654 7 654
Bland 0,5 7575 7575 7575
Bland 1 7 589 7 589 7589
Bland 2 7 547 7 547 7 547
p-virde 0,2450 0,8425 0,8657
CV (%) 1,2 1,2 1,1
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Gulfirgning av grodan efter behandlingen hosten 2006 upptriadde i alla forsok (tabell 4 och
5). Framst var det trippelblandningen som utmérkte sig. Gulfargningen upptradde i alla forsok
i alla tre doserna men starkast i dubbel dos och svagast i halv dos. Lexus gav kraftig gulfirg-
ning i ett forsok for alla doser och svag paverkan i tva forsok och di bara i dubbel dos. Aven
dubbel dos Bacara respektive Boxer gav en svagt synlig paverkan pa grodan i tva forsok
vardera. Gulfdrgning av grodan efter behandling upptridde i tre av forsoken hosten 2007
(tabell 4 och 5). Framforallt var det trippelblandningen som utmirkte sig dven detta ar.
Gulfirgningen upptridde i alla 3 doserna men starkast i dubbel dos och svagast i halv dos. I
ett forsok gav dubbel dos Boxer en viss missfiargning och i ett forsok visade dven
behandlingen Lexus i dubbel dos pa gulfirgning.

Tabell 4. Gulfirgning (%) av grodan graderad pa hosten 1-2 veckor efter behandling. Datum
for gradering angivet for respektive forsok. Ledforkortningarna forklaras i tabell 1

Led F35205 F35215 F35225 F35506 F35516 F35526 F35546
051031 051020 051020 061027 061017 061009 061025
Obeh 0 0 0 0 0 0 0
Vir 0 0 0 0 0 0 0
Bac 0,5 0 0 0 0 0 0 0
Bac 1 0 0 0 0 0 0 0
Bac 2 0 0 0 0 0 0 0,8
Box 0,5 0 0 0 0 0 0 0
Box 1 0 0 0,2 1 0 0 0
Box 2 0 0 3 3 0 0 0
Lex 0,5 0 0 0 0 0 0 10
Lex 1 0 0 0 0 0 0 11
Lex 2 0 0 0 0 0 4 16
Bland 0,5 5 1 1 3 7 9 17
Bland 1 5 2 1 5 10 13 33
Bland 2 8 3 3 8 10 14 46
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Tabell 5. Gulfirgning av grodan (%) graderad efter behandlingen pa senhdsten fore
invintringen. Datum for gradering angivet for respektive forsok. Ledforkortningarna forklaras
i tabell 1

Led F35205 F35215 F35225 F35235 F35506 F35526 F35536
051123 051114 051114 051121 061117 061115 061113
Obeh 0 0 0 0 0 0 0
Var 0 0 0 0 0 0 0
Bac 0,5 0 0 0 0 0 0 0
Bac 1 0 0 0 0 0 0 0
Bac 2 0 0 0 0 0 0 0,8
Box 0,5 0 0 0 0 0 0 0
Box 1 0 0 0 0 0 0 0,8
Box 2 0 0 0 0 1 0 0
Lex 0,5 0 0 0 0 0 0 0
Lex 1 0 0 0 0 0 0 0
Lex 2 2 0 1 0 0 0 6
Bland 0,5 0 2 1 0 3 0 13
Bland 1 5 6 2 0 5 0 17
Bland 2 7 8 4 0 12 0 30

En handburen Yara N-sensor anvindes for att registrera mangd biomassa pa varen i forsoken
(tabell 6 och 7 samt figur 3). Resultaten visade pa signifikanta skillnader mellan preparat och
doser 2006. Framst var det dubbel dos av trippelblandningen som visade pa siankta vérden i
alla forsok. Dubbel dos Lexus dr ocksa drabbat i ett forsok.

Figur 3. Mitning med handburen N-sensor (Foto: Yara).

Ar 2007 var skillnaderna inte si stora i bestdndsmétningen pa varen som de var 2006. Hosten

och vintern 2006/2007 var varm och vi fick kraftiga bestand som vixte mer eller mindre hela

vintern. Eventuella skillnader kan ddrmed ha utjamnats. Dubbel dos av trippelblandningen lag
dock léagst i alla forsok.
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For hela serien, 10 forsok 2006-2007, fanns det tydliga skillnader mellan preparat och doser i
N-sensorvirde pa varen. Framst var det dubbla dosen av trippelblandningen som paverkade
grodan men dven de 6vriga doserna av blandningen och dubbel dos Lexus visade klart sédnkt
N-sensor index vilket indikerade att vi hade en ldgre méngd klorofyll per ytenhet vid detta
tillfélle. En viss paverkan pa grodan som dr mitbar kvarstar alltsa 6ver vintern.

Tabell 6. Kviveinnehall/klorofyllhalt Index, (Sil) métt med handburen Yara N-sensor vid ett tillfdlle
mellan utvecklingsstadium 22 till 32

Led F35205 F35215 F35225 F35245 F35235 F35506 F35516 F35526 F35536 F35546 Medel

2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007 2007

(BClin) (Eldan) (Eldn) (Oldn) (Olin) (BCldn) (Eldn) (Elin) (O ldn) (O ldn)
Obeh 23,71 25,05 26,85 21,43 21,2 21,50 22,52 21,72 21,72 23,16 22,89
Var 24,18 24,08 26,16 21,41 21,2 21,58 22,21 21,83 21,66 23,21 22,76
Bac 0,5 24,11 24,84 26,71 21,51 21,2 21,38 22,33 21,70 21,67 23,23 22,87
Bac 1 23,83 24,97 26,62 21,42 21,2 21,46 22,26 21,75 21,74 23,36 22,86
Bac2 23,78 24,43 26,75 21,47 21,2 21,39 22,27 21,62 21,57 23,22 22,77
Box 0,5 24,12 25,05 26,46 21,45 21,2 21,51 22,34 21,87 21,54 23,27 22,88
Box 1 23,83 24,94 26,93 21,44 21,1 21,48 22,28 21,77 21,66 23,45 22,89
Box 2 24,33 24,75 26,92 21,41 21,1 21,52 22,31 21,90 21,57 23,49 22,93
Lex 0,5 24,02 24,97 26,61 21,49 21,2 21,53 22,40 21,67 21,67 23,19 22,88
Lex 1 23,99 25,01 26,04 21,51 21,1 21,46 22,39 21,71 21,66 23,24 22,81
Lex 2 23,73 24,92 25,94 21,36 21,1 21,46 22,37 21,61 21,71 23,19 22,74
Bland 0,5 24,16 24,70 26,53 21,43 21,2 21,38 22,17 21,72 21,50 23,11 22,79
Bland 1 23,57 24,43 26,38 21,40 21,0 21,37 22,21 21,52 21,59 23,10 22,65
Bland 2 23,64 2424 26,16 21,20 20,7 21,17 22,13 21,58 21,40 23,06 22,53
CV (%) 1,5 1,5 1,4 0,5 0,6 0,6 0,5 0,8 0,8 0,7 0,7
p-virde 0,0675 0,0004 0,0002 0,0184 0,0001 0,0026  0,0009 0,0803 0,1099 0,0055 <0,0001
LSD 0,5 0,5 0,5 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,14
Tabell 7. Biomassa (Si2) mitt med handburen Yara N-sensor vid ett tillfdlle mellan
utvecklingsstadium 22 till 32
Led F35205 F35215 F35225 F35245 F35235 F35506 F35516 F35526 F35536 F35546 Medel

2006 2006 2006 2006 2006 (O 2007 2007 2007 2007 2007

(BClén) (Eldan) (Eldn) (O ldn) lidn) (BClidn) (Eldn) (Elin) (Oldn) (O ldn)
Obeh 1,83 1,93 2,18 1,52 1,47 1,65 1,78 1,67 1,67 1,88 1,76
Var 1,86 1,85 2,11 1,52 1,47 1,66 1,73 1,69 1,67 1,89 1,75
Bac 0,5 1,87 1,91 2,16 1,53 1,46 1,63 1,74 1,66 1,66 1,87 1,75
Bac 1 1,84 1,93 2,16 1,50 1,45 1,64 1,73 1,67 1,67 1,89 1,75
Bac 2 1,83 1,89 2,17 1,51 1,45 1,64 1,73 1,65 1,65 1,87 1,74
Box 0,5 1,86 1,94 2,14 1,51 1,46 1,65 1,75 1,68 1,64 1,88 1,75
Box 1 1,84 1,92 2,19 1,52 1,45 1,65 1,74 1,68 1,66 1,91 1,75
Box 2 1,88 1,91 2,19 1,50 1,45 1,66 1,74 1,69 1,65 1,91 1,76
Lex 0,5 1,86 1,93 2,16 1,52 1,47 1,65 1,75 1,65 1,66 1,87 1,75
Lex 1 1,85 1,93 2,11 1,54 1,44 1,65 1,75 1,66 1,66 1,88 1,75
Lex 2 1,83 1,93 2,09 1,50 1,43 1,65 1,74 1,65 1,67 1,87 1,74
Bland 0,5 1,86 1,90 2,15 1,50 1,46 1,63 1,72 1,66 1,64 1,87 1,74
Bland 1 1,82 1,88 2,14 1,50 1,42 1,63 1,72 1,64 1,65 1,86 1,73
Bland 2 1,82 1,85 2,12 1,47 1,38 1,60 1,71 1,64 1,62 1,86 1,71
CV (%) 1,5 1,7 1,6 1,3 1,5 1,2 1,1 1,8 1,7 1,1 0,94
p-virde 0,0354 0,0001 0,0003 0,001 0,0001 0,009 0,0004 0,2651 0,1537 0,0145 <0,0001
LSD 0,04 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,015
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Slutsatser

Hostvetegrodan paverkades tydligt framforallt av blandningen Bacara, Boxer och Lexus.
Detta visade sig som tydlig gulfirgning av bestandet efter behandling i de flesta forsoken.
Aven pa viren kunde en viss paverkan pa grodan registreras genom mitning med YARA
handburen N-sensor. Daremot har denna paverkan pa grodan inte paverkat hostvetets skord
alls. Skorderesultaten var mycket lika och det fanns inte nagra tendenser till skordepaverkan
ens av dubbla herbiciddoser av nagot av preparaten ensamt eller for trippelblandningen.
Behandlingar med dessa preparat eller den provade blandningen bor dirfor betraktas som
sdkra under vara odlingsforhallanden trots i vissa fall en tydlig gulfirgning av grodan.
Ogrismingderna var i de flesta fall sma, vilket avsags i studien, och skordeutslagen i de
enskilda forsoken sma och osékra.

Publikationer och 6vrig resultatformedling till naringen

Gruvaeus, 1. 2007. Selektivitet for grisherbicider i hostvete. I: Forsoksrapport 2006 for
mellansvenska forsokssamarbetet. Hushallningsséllskapens multimedia. pp. 69-71.

Gruvaeus, 1. 2008. Selektivitet for grisherbicider i hostvete. I: Forsoksrapport 2007 for
mellansvenska forsokssamarbetet. Hushallningsséllskapens multimedia. ISSN 1651-7814.
pp. 62-66.

Projektet har genomforts i samarbete mellan de regionala forsoksorganisationerna Forsok i
Vist, Ostra Sverigeforsoken samt SVEA-forsoken. Karin Jahr, Jordbruksverkets
Vixtskyddscentral, Linkoping, har varit referensperson. Resultat fran projektet har redovisats
vid de regionala forsoksgenomgangarna i naimnda regioner. Projektet har ocksa rapporterats i
Hushallningsséllskapet Skaraborgs rapportserie “HS-rapporter” (http://hs-
r.hush.se/?7p=12474&m=3037).
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