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Bakgrund

Intresset for narproducerade proteinfodermedel till mjolkkor har dkat i saval Sverige som i
ovriga Europa. Sarskilt inom ekologisk mjoélkproduktion &r behovet for alternativa
proteinfodermedel strre i och med nya regler fran EU om 100 % anvandande av ekologiskt
foder i foderstaterna, vilka tratt i kraft 1 januari 2008. Intresset for alternativa
proteinfodermedel inom den konventionella produktionen har ocksa okat eftersom priset pa
sojaprodukter standigt har stigit pa senare ar, liksom allméanhetens medvetenhet och motvilja
mot genetiskt modifierade produkter dér soja intar en viktig roll.

Art ar en proteinfodergroda som kan odlas och skordas som helgréda i storre delen av
Europa (Cousin, 1997) liksom i norra delarna av Sverige (Rondahl, 2007). Blandning av
helgrodor med grasensilage har tidigare visat sig positivt betraffande mjoélkavkastningen
(Phipps et al., 1995) och gronfoderensilage av art/vete kan kompensera for sankningar i
kraftfodergivorna till mjolkkor i ”low input”-system (Salawu et al., 2002). Okad
vampassagehastighet anses kunna bidra till dessa effekter (Waghorn et al., 1989). En svaghet
vid utnyttjande av helgrodor har varit l1ag effektivitet for kvaveutnyttjande (Salawu et al.,
2002). Kvaveutnyttjandet ar viktigt eftersom kvéveeffektiviteten for mjolkproduktion baserat
pa foderstater fran grasensilage i regel ar lag (Givens & Rulquin, 2004). For svenska
forhallanden ar det visat att en blandning av lika delar art/havre ensilage och gras/rodkléver
vallensilage medhogt naringsvarde ger en kraftfodersparande effekt och bibehallen produktion
vid utfodring till hégavkastande mjélkkor (Rondahl et al., 2007). Mekanismerna for denna
kraftfodersparande effekt ar ej kanda. For att undersoka tva mojliga mekanismer for den
kratfodersparande effekten, 6kad vampassagehastighet och okat kvaveutnyttjande, har tre
olika ensilageblandningar med varierat inslag av en &art/havre-ensilage jamforts med ett
vallensilage av hog kvalitet.

Syfte och Malsattningar
Syftet med studien var att testa tre hypoteser: 1) att utfodring av ensilageblandningar med
art/havreensilage ger hogre konsumtion och mjélkavkastning an utfodring med enbart
vallensilage; 2) att ensilageblandningar med art/havre-ensilage har en hogre
vampassagehastighet an vallensilage; 3) att ensilageblandningen med hogst inslag av
art/havreensilage har sémre kvaveutnyttjande an de dvriga blandningarna och vallensilaget.
Studien hade tre malsattningar: 1) att 6ka utnyttjandet av baljvaxter som grovfoder; 2)
Oka kunskapen om effekten av att blanda &rt/havre ensilage med vallensilage (gréas/rodklover)
pa vampassagehastighet och kvaveutnyttjande och darmed forbattra utnyttjandet av
narproducerade proteinfoder; 3) att faststalla om okad vampassagehastighet eller 6kat
kvaveutnyttjande forklarar den kraftfodersparande effekten fran en blandning av art/havre
ensilage och vallensilage (grés/rodklover) med hogt néringsvérde.

Kommentar

Vid ansoknings- och beviljandetillfallet avsags forsoket utforas vid Institutionen for
Norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU, Umea. Av flera skal, bland annat tillganglighet av
vamfistulerade kor, flyttades forsoket till Institutionen for husdjurens utfodring och vard och
Kungséangens forskningscentrum, SLU, Uppsala. Detta medforde att kostnaderna for skord
och djurhallning blev hdgre an budgeterat, varfor en del analyser inte har utforts annu. |



gengald har metangasstudier kunnat genomforas for de undersokta ensilagen i samarbete med
Jan Bertilsson, Institutionen for husdjurens utfodring och vard och Kungséangens
forskningscentrum, SLU, Uppsala.

Material och Metoder

Grodor. Artsorten Brutus och havresorten Belinda sdddes den 8 maj pa narliggande skilda falt
tillhérande Ultuna egendom. | samband med sadd godslades drtorna med PK 13-13 (170 kg
per ha) och havren med NPK 24-4-5 (375 kg per ha). Utsddesméngden Brutus blev 250 kg/ha
och Belinda blev 200 kg/ha, en nagot hdgre utsadesmangd an ursprungligen planerat for att
kompensera for forsommartorka. Totalt sdddes 8,1 ha &rt och 3,2 ha havre. Grodorna
sprutades inte mot skadegdrare eftersom forsoket skulle folja normer for ekologisk odling i
det avseendet. Vallen var en andra ars vall sadd med Forsbhacks blandning F150.

Skord. For att minska utgifterna for maskinkostnad synkroniserades skordetillféllet av art
respektive havre med andraskdrden av vallen. Kompromissen genom denna losning var
tillracklig vallkvalitet med 6nskat mognadsstadie pa art och havre. Skordedatum blev 29-30
juli. Drygt tva veckor innan skord upptacktes att artgrodan angripits av artbladlus. Detta
paverkade grodan negativt genom att farre noder med utvecklade baljor bildades, vilket i sin
tur gav mindre andel artor i det fardiga ensilaget.

Vallen slogs med slatterkross (Taarup 4032C) den 28 juli och fortorkades drygt ett dygn.
| samband med slatter regnade det nagon millimeter. Tidigt pa morgonen den 29 juli var
torrsubstanshalten 22 %, bestamd genom snabb-ts i mikrovagsugn.

Grodorna bargades med en Claas Jaguar 405 exakthack, och 6 liter syra (Promyr™ NT
570) per ton farsk groda tillsattes. Art och havre, som odlades i renbestand, direktskordades
med ett skarbord monterat pa Jaguarhacken, for att minimera risk fér jordkontaminering.
Ensileringen utfordes i tva 60 m-slangar med diametern 8" (ca 2,44 m), slangarna packades
med en slangpackare (Winlin 5400). Vid inlaggning vagdes hackvagnarna med innehall,
darefter tippades gronmassan pa asfaltsplanen och skottades in i slangpackaren med hjélp av
hjullastare. Vid inlaggningen av art och havre blandades gronmassorna fran dessa med en och
samma hjullastare for att kunna kontrollera proportionen art och havre, eftersom odling av
dessa tillsammans kan ge en gréda med véldigt olika sammanséttning fran en gang till en
annan. Blandningsforfarandet for att erhalla proportionen 50:50 for drt:havre var: atta skopor
gronmassa fran havre lades upp i en strang sedan lades atta skopor drt gronmassa ovanpa i ett
jamnt lager. Strangen skottades darefter ihop till en hog dér varje skopa halldes hégst upp i
hdgen. Ytterligare en hjullastare skopade den blandade gronmassan i slangpackaren.

Provtagning innan och under skord (Tabell 1). Nagra dagar innan skord togs prov fran fem
rutor diagonalt Over art- respektive havrefalt for att bestdmma mognadsstadie och berdkna
teoretisk avkastning. Av vallen togs prov fran tio rutor diagonalt 6ver féltet for att bestamma
botanisk sammanséttning och berékna teoretisk avkastning. Under inldggningen togs prover
av den farska gronmassan fran de tre grodorna for naringsvardesanalys samt for tillverkning
av markor till forsoket.

Tabell 1. Provtagning innan och under skord: antal och syfte.

Provtyp Groda Antal Syfte

Véxtmassa fran falt ~ Vall 10 ytor Botanisk sammanséttning, Avkastningsberakning
Art 5 ytor Mognadsstadie, Avkastningsberakning
Havre 5 ytor Mognadsstadie, Avkastningsberakning

Grénmassa Vall 10 névar/lass, 14 lass  Naringsvardeanalys, Tillverkning av krommarkdr
Art 10 névar/lass, 6 lass ~ Naringsvardeanalys, Tillverkning av krommarkdr

Havre 10 ndvar/lass,6 lass Né&ringsvardeanalys, Tillverkning av krommarkér




Behandlingar. Fyra behandlingarna jamfordes: vall100 = 100 % vallensilage; vall75 = 75 %
vallensilage + 25 % é&rt/havreensilage; vall50 = 50 % vallensilage + 50 % é&rt/havreensilage;
vall25 = 25 % vallensilage + 75 % &rt/havreensilage.

Djur och forsoksdesign. Forsokets uppldgg och anvandande av djuren ar godkant av Etiska
forsoksdjursndmnden vid Uppsala Lénsratt (beslut nr C 236/9). Tjugo stycken SRB-kor, 16
intakta och 4 vamfistulerade, anvandes i forsoket. Vid forsokets start (23 november 2009) var
korna i 4-25:¢e laktationsveckan och hade en avkastningsniva pa lagst 25 kg ECM (Tabell 2).
Vid indelning av korna i block togs hansyn till alder, kalvningsdatum och avkastning. Under
hela forsoket holls korna uppbundna i kortbas forsedda med gummimattor och strédda med en
blandning av kutterspan och hackad halm.

Forsoksdesignen till produktionsférsoket med 16 kor var en balanserad change-over
romersk kvadrat 4*4 (fyra perioder och fyra behandlingar). Férsoket med de vamfistulerade
korna hade designen change-over med switch-back. Det gjorde att det blev tva kor till varje
behandling. Darfor anvandes korna till att jamfcra de tva ytterligheterna av behandlingarna,
det vill sdga vall100 och vall25.

Tabell 2. Uppgifter for inkluderade kor samt blockindelning.

Konr Laktationsnr Kalvningsdatum Laktationsvecka Mjolk (kg) Mjolk (kg ECM)  block  Vamfistel

1288 4 09-05-30 25 32,0 30,4 1 Nej
1367 2 09-06-12 23 30,7 30,8 1 Nej
1327 3 09-07-01 20 32,5 36,8 1 Nej
1377 2 09-07-01 20 28,9 28,5 1 Nej
1373 2 09-07-05 20 32,7 29,4 2 Nej
1421 1 09-07-07 19 26,8 33,9 2 Nej
1401 1 09-07-12 19 22,0 22,3 2 Nej
1083 5 09-07-14 18 36,0 353 2 Nej
1385 2 09-08-06 15 31,2 31,9 3 Nej
1267 4 09-08-25 13 39,7 40,2 3 Nej
1368 2 09-08-30 12 36,0 33,7 3 Nej
1293 4 09-09-10 10 37,8 36,2 3 Nej
1289 4 09-10-06 7 38,0 33,6 4 Nej
1276 4 09-10-09 6 354 38,9 4 Nej
1346 3 09-10-09 6 34,4 32,9 4 Nej
1341 3 09-10-15 5 38,6 40,0 4 Nej
1403 1 09-04-02 33 23,7 25,5 5 Ja
1379 2 09-09-11 10 36,3 30,9 5 Ja
1328 3 09-10-17 5 41,7 40,1 5 Ja
1381 2 09-10-22 4 35,2 40,5 5 Ja

Forsoksupplagg och provtagningar (Tabell 3). Varje period i forsoket var fyra veckor lang.
Alla kor utfodrades med fodervagn 7 kg kraftfoder, Solid 120, fordelat pa fyra givor per dygn.
De forsta tva veckorna i varje period var forperiod for att ta bort effekter fran tidigare period,
s.k. carry-over effects. Under forperioderna utfodrades ensilaget med fodervagnar, en for vall-
och en for art/havreensilage. Under forsoksperioderna (datainsamlingsperioderna) véagdes
ensilaget upp och blandades manuellt. Ensilaget fordelades pa fyra 60 liters baljor till varje ko
som sedan utfodrades vid lika manga tillfallen. Ensilaget och kraftfodret utfodrades i separata
trag for att kunna skilja resterna at.

Ensilage-, mjolk-, urin-, track- och vaminnehallsprover togs enligt Tabell 3
Kraftfoderprov togs endast vid tre tillfallen under forsokets gang p.g.a. ett missforstand.
Mineralfoderprov togs vid alla fyra perioder. Foderrester vagdes dagligen klockan 11.45.
Korna mjolkades 07.00 och 16.00, och mjélkméngden bestamdes vid varje mjolkning. Korna



vagdes och hullbedomdes tva dagar i foljd under vecka 2 och 4. Om vikten skilde mer &n 10
kg mellan de tva dagarna gjordes en tredje vagning pa samma djur.

Under vecka 3 varije period flyttades de vamfistulerade korna till ett avgransat stall for
att mojliggéra metangasmatningar, ett projekt under ledning av Jan Bertilsson vid
Institutionen for Husdjurens Utfodring och Vard, SLU.

Tabell 3. Forsoksupplagg per period samt provtagningar.

Provtagning

Veck  Veckoda Period Foder V&m & track Djurdata Uri
a g n
1 Mandag Tillvanjnin Ensilage Mjélkméngd

Tisdag Tillvanjnin Ensilage Mjélkméngd
Onsdag Tillvanjnin Ensilage Mjo6lkméngd
9
Torsdag Tillvanjnin Ensilage Mjolkméngd
Fredag Tillvanjnin Ensilage Mjolkméngd
Lordag Tillvanjnin Mjolkméngd
Séndag Tillvanjnin Mjolkméngd
9
2 Méndag  Tillvéanjnin Ensilage Mj6lkmangd
Tisdag Tillvanjnin Ensilage Mjolkméngd
Onsdag Tillvanjnin Ensilage Mjolkméngd
Torsdag Tillvanjnin Ensilage Mjélkmangd, Vikt, Hull
Fredag Tillvanjnin Ensilage Mjélkméangd, Vikt, Hull
Lordag Tillvanjnin Rester Mj6lkméngd
Soéndag Tillvénjnin Rester Mjolkméngd
g
3 Mandag Forsok Ensilage Véam-pH Mjélkmangd
Rester
Tisdag Forsok Ensilage Vam-pH Mj6lkméngd
Rester
Onsdag Forsok Ensilage Vam-pH Mjolkméngd
Rester
Torsdag Forsok Ensilage Véam-pH Mjolkmangd
Rester
Fredag Forsok Ensilage Véam-pH Mjo6lkmangd
Rester
Lérdag Forsok Rester Mjélkméngd
Soéndag Forsok Rester Mjélkméngd
4 Mandag Forsok Ensilage Vamtémning Mjélkmangd
Rester
Tisdag Forsok Ensilage Vamtémning Mj6lkméngd, Urin
Rester Trackprover (Cr, Mjélksammansattning
AlA)
Onsdag Forsok Ensilage Tréckprover (Cr, Mjélkméngd, Urin
Rester AlA) Mjélksammanséttning
Torsdag Forsok Ensilage Tréckprover (Cr, Mjolkméangd, Vikt, Hull Urin
Rester AlA)
Fredag Forsok Ensilage Trackprover (Cr, Mjélkmangd, Vikt, Hull
Rester AlA)
Lordag Forsok Rester Tréckprover (Cr) Mjélkméngd
Soéndag Forsok Rester Tréckprover (Cr) Mjélkméngd




Tréackprover for smaltbarhetsbestamning (AIA, Tabell 3) samlades i forsta hand upp i hinkar
nar korna trackade spontant, men vid nagra tillfallen blev det nédvéndigt att ta trackprov som
grab-sample direkt fran rektum; da anvandes handske och glidslem. Efter matperiodens slut
tinades proven och slogs ihop till ett periodprov per ko som vagdes in i Petriskalar for
frystorkning och analys. P4 samma vis togs trackprover for vdmpassagestudien. | samband
med vamtémning tillfordes en specificerad mangd markor (krom, Cr) till vammen varefter
trackprover togs vid 14 tillfallen under sammanlagt 120 timmar.

Urinuppsamling gjordes under 3 dygn (Tabell 3). Korna bar éver vulva en vadderad
gummikapa som holls pa plats med en sele runt rygg-bringa-framben. Fran kapan leddes
urinen genom en dammsugarslang till plastdunkar. Vid uppsamling konserverades urinen med
1,8 M saltsyra for att sanka pH under 4. Var 12:e timme sparades prov motsvarande 50 ml/kg
syrad urin i en plastdunk och forvarades i kylskap till uppsamlingens avslutande, da ett
periodprov fran varje ko togs ut och frystes in infor analys. Urinen har av kostnadsskal inte
analyserats annu.

For bedomning av fodrens vampassagehastighet gjordes bade vamtomning och
trackuppsamling efter tillsats av markor (Tabell 3). Vamtomningen gjordes ca kl. 10 samtidigt
pa alla 4 kor vid varje tillfalle, och tog ungeféar en timme per ko. Det totala vaminnehallet
végdes, ca 10 % av totala vaminnehallet samlades i ett provtagningskarl, resten aterfordes
omgaende till vdmmen. Vamprover har av kostnadsskal inte analyserats annu.

Matningar av vam-pH gjordes pa de fistulerade korna med dataloggers nedlagda i
vammen via vamfisteln (Tabell 3). Dataloggern ar fast i fistellocket via ett snore och halls pa
plats i vammens ventralsack med hjélp av tva avrundade 1-kg tyngder i rostfritt stal. pH-
registrering gjordes var 30:e sekund.

Analyser. Merparten analyser har utforts med gangse standardmetoder vid Kungsangens
forskningscentrum, SLU, Uppsala. Kromhaltsbestdmning i track utfordes vid Agrilab AB,
Uppsala. NorFor-analyser av INDF pagar, men resultaten &r inte klara och ingar darfor inte i
rapporten.

Statistiska metoder. Data presenteras som medelvarden + s.e.m. (standard error of the mean)
eller + st.av. (standardavvikelsen). Alla statistiska jamforelser utfordes i SAS 9 for Windows,
och ett p-varde < 0.05 betraktades som signifikant. Data insamlade fran de vamfistulerade
korna analyserades med enkelsidiga parvisa t-test. Data insamlade under utfodringsforsoket
analyserades med processen General Linear Model (GLM) enligt modellen:

Y = ko(block) block period foder period*foder.

Resultat

Botanisk sammansattning och mognadsstadier. Synkroniseringen av skordetillfallena for vall,
art och havre resulterade i en kompromiss vad géller mognadsstadier, dar vallen blev skordat i
ett nagot senare stadie an 6nskat och havren i ett nagot tidigare stadie. Vallens botaniska
sammansattning pa ts-basis var 67 % gras, 32 % kléver och 1 % GOvrigt (d.v.s. ogras).
Timotejen hade axat och klovern, réd resp. vit blommade. Artorna var i &rtmognadsstadie
206-207 enligt Knott (2007), d.v.s. baljfyllnad. Havren var i mognadsstadie 71-73 enligt
Zadoks et al (1979), d.v.s. mjélkmognad.

Kemisk sammanséttning av gronmassa och ensilage. Ambitionen att erhalla grénmassa med
relativt lag NDF-halt lyckades; samtliga grodors gronmassa hade en NDF-halt pa under 500
g/kg TS (Tabell 4). Vallen hade en nagot lagre energihalt, 10.4 MJ/kg TS, &n de > 11.0 MJ/kg
TS som efterstravades.



Tabell 4. Kemisk sammansattning av gronmassan (g/kg TS om inget annat anges).

Grénmassa
Vall Havre Art
TS (g/kg) 324+142 254+75 212+0.8
Raprotein 134+46 113+0.8 159+0.4
NDF 463+7.3 482+5.6 369+4.0
WSC 72+27 64+26 92+28
Aska 104+19 86+24 77+34

Omséttbar energi (MJ/kg TS) 10.4 +0.03 - -

Art/havre-ensilaget hade lagre torrsubstanshalt, pH, raproteinhalt och askhalt &n vallensilaget
(Tabell 5). Detta medforde i viss man att ensilageblandningarna skilde sig at i beraknad TS-
halt, pH och raproteinhalt, framfor allt skilde sig Vall25 fran de Gvriga tre utfodrade
ensilagen. Daremot var skillnaden i askhalt s liten att det inte medférde nagon signifikant
effekt i blandningarna. Vallensilaget analyserades inte avseende stérkelse eftersom
vallensilage aldrig har mer &n mycket laga halter. Darmed ar starkelsehalten den konsekvent
tydligaste skillnaden mellan vallensilaget och de tre ensilageblandningarna.

Tabell 5. Kemisk sammanséttning av ensilagen utfodrade vecka 4 i varje period (medel + s.e.m.,
uttryckt i g/kg TS om inget annat anges). Sammansattningen for blandningarna ar beréknade utifran
vérdena for vall- och &rt/havre-ensilagen. For vall, vall75, vall50 och vall25 anges signifikanta
skillnader i varde med hjalp av skillnad i stor bokstav (A-C), saknas bokstaver forelag inga skillnader.

Ensilage p-vérde*
Vall Vall75 Vall50 Vall25 Art/havre Vv. A/H
TS (g/kg) 299 + 5.4A 292 + 4.3AB 286 + 3.3AB 280+ 2.4B 274+1.8 0.0021
pH 4.0+ 0.02A 3.9+ 0.02AB 3.9+0.01B 3.8+0.01C 3.8+0.01 <0.0001
Raprotein 142 + 2.9A 137+ 1.9A 133+ 1.0AB 129+ 0.7B 125+ 1.3 <0.0001
Stérkelse N.D. 215+1.2A 43+2.3B 64+35C 86 +4.6 -
NDF 438+5.4 437+5.3 436+ 5.4 436+59 435+ 6.6 0.9958
WSC 14+3.0 146 +3.6 15+4.2 16+4.8 16+5.4 0.9937
Aska 98+1.3 94+21 89+35 84+50 80+6.5 0.0382
Mjodlksyra 88.7+23 87+23 85+2.4 83+27 81.0+3.0 0.2533
Attiksyra 6+1.2 5+1.1 5+1.0 4+09 39+£08 0.5489
Propionsyra <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Myrsyra <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Smorsyra <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Etanol 1.1+08 1.0+£05 1.0+04 1.0+05 1.0+0.7 -

* = p-vérde for skillnaden mellan vallensilage (V) och art/havre-ensilage (A/H) enligt Tukey’s metod,
- = statistisk jamforelse ej utford.

Intag. Det dagliga TS-, raprotein- och NDF-intaget var samma for alla fyra ensilage (Tabell
6). Trots detta, och trots att ensilagen inte skildes at i WSC-halt, sa var det en skillnad i WSC-
intag mellan vall100 och vall50. Stérkelseintaget skilde mellan alla fyra ensilage, i
Overensstdimmelse med skillnaderna i kemisk sammanséttning.

Tabell 6. Dagligt intag av grovfoder i medel + s.e.m. uttryckt som intag i kg/100 kg kroppsvikt om
inget annat anges. Signifikanta skillnader i vérde indikeras med hjalp av skillnad i stor bokstav (A-C),
saknas bokstaver forelag inga signifikanta skillnader.

Ensilage
/ko/dag Vall100 Vall75 Vall50 Vall25
Torrsubstans (kg/dag) 15.6 £0.49 16.7 £ 0.56 17.0£0.67 16.1+£0.68
Torrsubstans 243 +0.074 2.60 £ 0.081 2.67 +0.087 254 +£0.12
Raprotein 0.34+£0.011 0.36 +£0.012 0.36 +0.012 0.33+£0.015
NDF 1.06 + 0.032 1.14 +0.037 1.16 + 0.038 1.10+0.051
WSC 0.03+0.003 A 0.04 +0.004 AB 0.04 +0.004B 0.04 +0.004 AB
Stérkelse 0A 0.06 +0.002 B 0.11+0.004 C 0.16 + 0.007 D




Mjo6lkavkastning och mjélksammanséattning. For att rakna om mjolkavkastningen till
energikorrigerad mjolk (ECM) anvandes formeln:

kg ECM = kg mjolk*((383*fett%+242*protein%+165*laktos%+20.7)/3140).
Utfodring med vall25 gav lagst mjolkavkastning jamfort med de Ovriga tre ensilagen (Tabell
7). Mjolkens fetthalt blev lagre da korna utfodrades med vall100 an da de utfodrades med
vall25. Vid den statistiska analysen pavisades en effekt av period fér samtliga ensilage och
vid ndrmare granskning identifierades en signifikant lagre mjolkavkastning for vall100 i
period 4 jamfort med period 1 (Figur 1). Ureahalten i mjolk var hogre da korna utfodrades
med vall50 eller vall25 (Tabell 7). Kvéveeffektiviteten berdknades enligt formeln:

Kvaveeffektivitet (%) = 100* [(proteinhalt i mj6lk)/6.38]/[(proteinhalt i foder)/6.25].
Det var ingen skillnad i kvaveeffektivitet for de olika ensilagen.

Tabell 7. Dygnsavkastning, mjolksammansattning och kvéveeffektivitet i medel + s.e.m. Signifikanta
skillnader i varde indikeras med hjalp av skillnad i stor bokstav (A-C), saknas bokstaver forelag inga
skillnader.

Ensilage
Vall100 Vall75 Vall50 Vall25

Avkastning (kg/dag)
Mjolk 285+ 1.53 A 288+142 A 285+1.03 A 266+£1.29B

ECM 29.7+1.41 30.2+1.26 29.9+0.98 285+1.18
Fett 1.28 £ 0.064 1.34 +£0.066 1.32 £0.058 1.33+0.085
Protein 1.01 £0.046 1.04 £ 0.041 1.02 +£0.039 0.98 £ 0.045
Laktos 1.39 +£0.077 1.42 +£0.065 1.40+£0.051 1.32+£0.061
Celltal (1000-tal) 106 +£31.3 87 +£18.0 128 +42.6 93+15.8
Mjélksammansattning (g/kg mjolk)
Protein 34.4+0.80 345+0.79 34.3+0.65 34.4+0.75
Fett 432+ 1.32A 44,0+ 1.59 AB 444 +1.28 AB 46.7+2.18B
Laktos 46.7 +0.52 46.8+0.34 46.7+0.30 46.3 +0.40
Ureahalt (mmol/kg mj6lk) 0.025+0.0014 A 0.025+0.0009 A 0.027+0.0012B 0.029 +0.0009 B
Mjolk-kvave /Intag-kvave uttryckt i % 27.9+0.01 27.6 £0.01 27.6+0.01 27.1+0.01
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Figur 1. Medelavkastningen (uttryckt i kg ECM =+ standardavvikelsen) i vecka 4 varje period, fyra kor
per period och ensilage.



Smaéltbarhet. Endast NDF-sméltbarheten skilde mellan ensilagen (p = 0.0042), med en hogre
smaltbarhet for vall100 an vall25 (Tabell 8).

Tabell 8. Smaltbarhetskoefficienter (%) for organisk substans, raprotein och NDF samt det totala
foderintaget.

Ensilage
Vall100 Vall25
Organisk substans ~ 66.3 +0.21 63.6 £1.41
Réprotein  62.4 +2.40 56.3 +2.46
NDF 67.0+0.21 A 53.9+2.05B

Vamfyllnad och vampassage. Vamfyllnaden skilde inte mellan vall100 och vall25:
medelinnehallet var 14.4 + 0.28 kg TS respektive 14.5 + 0.82 kg TS. Det gjorde heller ingen
skillnad om dessa varden korrigerades for kroppsvikt. Vampassagen berdknades genom
analys av en tillférd krommarkor hos de vamfistulerade korna. Vall25 hade en hogre
vampassagehastighet &n vall100 (p = 0.0442), dar den genomsnittliga vdmpassagehastigheten
var 2.31 £+ 0.20 % passage/h for vall100 samt 2.75 + 0.24 % passage/h for vall25.

Vam-pH. Vam-pH registrerades var 30:e sekund under 3-4 dygn genom nedsankning av sa
kallade u-batar i vammen pa de fyra vdmfistulerade korna. Dessa data har annu inte
analyserats fardigt, men preliminéra analyser indikerar att utfodring med vall25 resulterade i
nagot hogre vam-pH, i synnerhet under perioder med 6kande pH (Figur 2).

Diskussion

Studiens forsta hypotes, att utfodring av ensilageblandningar med &rt/havreensilage ger hégre
konsumtion och mjélkavkastning dn utfodring med enbart vallensilage forkastades. Bade
intag av ensilage och mjolkavkastningen uttryckt i ECM var likartat for samtliga ensilage. For
intag var den enda starka effekten att intaget av starkelse 6kade med 6kad inblandning av
art/havreensilage, vilket sammanfaller med det hogre innehallet av starkelse i drt/havre
jamfort med vall. Darmed verkar inte en dkad starkelsehalt i ensilaget paverka ensilageintag
eller mjolkavkastning. Vam-pH matningarna utférdes eftersom det fran tidigare studier
(Rondahl et al., 2007) fanns misstanke om att hdg starkelsehalt skulle ha en negativ effekt pa
vam-pH med okad risk for acidos. Detta var dock inte fallet for vall25. Forvisso var inte
starkelsehalten i vall25 sa hog som 6nskat, pa grund av artfroforluster sekundart till
artlusangrepp veckorna innan skord, men skillnaden var anda stor mellan vall100 och vall25.
Dock verkade vall25 snarast ha en buffrande effekt pa vam-pH eftersom topparna var hogre
an for vall100, medan dalarna aldrig var lagre &n for vall100.

Vad galler mjolkavkastningen resulterade utfodring med vall25 i en lagre avkastning &n
utfodring med de 6vriga ensilagen. Denna skillnad forsvann dock da avkastningen raknades
om till ECM.

Ett intressant fynd avseende mjolkavkastningen var dock att medan utfodring med
vall25, vall50 och vall75 inte fordndrade mjolkavkastningen over tid, det vill séga mellan
perioderna, sa resulterade utfodring med vall100 i en signifikant lagre mjolkavkastning under
period 4 jamfort med period 1. Denna stabilisering i mjélkavkastning 6éverensstammer med de
tidigare publicerade resultaten att en 50:50 blandning av art/havreensilage med vallensilage
stabiliserar mjolkavkastningen over tid (Rondahl et al 2007).

Studiens andra hypotes, att ensilageblandningar med &rt/havre-ensilage har en hogre
vampassagehastighet dn vallensilage kunde accepteras — utfodring med vall25 resulterade i en
ungefar 20 % hogre vampassagehastighet an utfodring med vall100. Detta stdds av att NDF-



smaltbarheten var hogre for vall100 &n vall25, hogre smaltbarhet ar forknippat med lagre
vampassagehastighet. Vamfyllnaden skilde inte mellan de tva ensilagen.
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Figur 2. Fluktuationer i vam-pH matt var 30:e sekund under 3-4 dygn i vamfistulerade kor,
presenterat som medelvarde Gvre fig. (4 kor, 2 perioder per ensilage) medelvérde + s.e.m. undre fig. (4
kor, 2 perioder per ensilage).

Studiens tredje hypotes, att ensilageblandningen med hogst inslag av &rt/havreensilage
har sémre kvaveutnyttjande &n de dvriga blandningarna och ensilagen har preliminért
forkastats. Samtliga ensilage resulterade i ett kvaveutnyttjande pa ungefar 27.5 %, i niva med
tidigare publicerade resultat (Rondahl et al., 2007) och det var inga skillnader mellan
ensilagen. Dock indikerade de hogre ureahalterna i mjélken vid utfodring med vall25 och
vall50 en 6kad kvéveforlust. Dessutom har urinproverna inte analyserats annu av
kostnadsskal, och kvaveforluster via urinen kan vara en viktig komponent i bedémningen av
kvaveutnyttjandet.

Studiens tre malsattningar har huvudsakligen fullfljts, &ven om en del av resultaten inte
ar kompletta. Det pavisades inga nackdelar med att blanda in art/havreensilage i vallensilage



av god kvalitet till hogmjolkande kor som far en mattlig kraftfodergiva. Darmed kan svenska
mjolkbénder uppmuntras att 6ka utnyttjandet av baljvéxter som grovfoder och nérproducerade
proteinfoder. Vidare visar resultaten for forsta gangen att en blandning av art/havre ensilage
med vallensilage kan dka vampassagehastigheten utan att negativt paverka kvaveutnyttjandet.
Slutligen indikerar resultaten att en 6kad vampassagehastighet snarare an ett dkat
kvaveutnyttjande forklarar den kraftfodersparande effekten fran en blandning av art/havre
ensilage och vallensilage (gréas/rodklover) av hog naringsvérde.

Resultatformedling

Projektet paborjades infor vaxtodlingssasongen 2009, och analyser har blivit klara successivt

under hosten 2010, men nagra pagar (t.ex. NorFor-analys av INDF) och nagra har inte kunnat

utforas annu av kostnadsskal. Darmed har preliminéra resultat inte delgetts naringen eller

akademien annu. Planerade resultatférmedlingar &r:

e Rondahl, T. Inbjuden talare till seminarier i samband med Ekologiska Lantbrukarnas i
Sverige arsstamma, Skara, 12-13 mars 2011.

e Rondahl, T. Presentation och abstract pa 14:e Regionala Jordbrukskonferensen fér Norra
Sverige, Umed, 16-17 mars 2011.

e Rondahl, T. Seminarier vid Institutionen for Husdjurens utfodring och vard, SLU, Uppsala
samt vid Norrlandsk Jordbruksvetenskap, SLU, Umea.

e Artiklar i svensk fackpress t.ex. Husdjur, Lantmannen, Ekologiskt Lantbruk och Land
Lantbruk under 2011.

e Redovisning skall &ven ske internationellt genom publicering i referee-granskad
internationell tidskrift t.ex. Grass and Forage Science.
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