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Bakgrund

Vid ensilering av vallfoder har det i manga sammanhang poangterats fordelen med att
fortorka grodan till hoga torrsubstanshalter. Det blir allt vanligare i takt med anvéndning av
rund- och fyrkantsbalar istéllet for plan- eller tornsilo. En torrare groda ger hogre volymvikt,
ligre plastforbrukning och ligre transport- och lagringskostnader. Aven behovet av
tillsatsmedel minskar. En béttre konservering av grodans proteinfraktion ar ocksé en positiv
faktor av ensilering vid hogre ts-halt.

Mogelsvamp i ensilage med ts-halter mellan ca 50 och 70 % utgdr emellertid ofta ett problem
som kan medfora hélsorisker for bade djur och djurskdtare vid utfodring. Omradet ar inte
tillfredsstillande undersokt och en av anledningarna dr problematiken med provtagning och
analysmetodik. Institutionen for husdjurens utfodring och vard har langvarig erfarenhet av
ensilering av vallfoder. Man har framst arbetat med ensilering inom ts-omradet 20-50 % ts
och har hér utvecklat tekniker for ensileringsstudier med tillhérande kemiska och
mikrobiologiska analysmetoder. Institutionen for skoglig mykologi och patologi har stor
kompetens i molekyldra metoder sasom PCR for artbestimning av svamp i biologiskt material
som lantbruksgrédor och mark. Tillsammans har dessa tva institutioner initierat ett 4-arigt
doktorandprojekt med avsikt att utveckla analysmetoder for mégelbestimning i ensilage med
ts-halter i omradet 50-70 %.

En huvuduppgift i projektet ar att utveckla applikationer av befintlig avancerad analysmetodik
for att finna en lamplig rutinméssig metod for att bestimma den mykologiska
sammansattningen, kvalitativt och kvantitativt. Avsikten dr sdledes att beskriva svampfloran
bade med klassisk morfologisk artbestdmning och p& samma prov genomfora den snabbare
och billigare PCR-metoden.

SLF-projektet som redovisas i denna rapport omfattar en del av det gemensamma
doktorandprojektet som kommer att avslutas andra halvaret 2013. I denna slutrapport
redovisas arbetet som bestod i att samla in prov fran hela Sverige for att kartldgga vilka
mogelarter som dr dominerande i denna typ av starkt fortorkat ensilage. I projektet samlades



dven detaljerade uppgifter in for att undersdoka samband mellan mogelforekomst och
forhéllanden for vallfoderproduktionen, konserveringen och hanteringen av ensilaget.
Lonekostnaderna for doktoranden finansierades frén annat hall s& innevarande SLF-projekt
avsdg endast analyskostnader och kostnader for provinsamling. Ovéntade svarigheter uppstod
emellertid nér det géller den morfologiska karaktiriseringen av mogelarter. Detta kravde
mycket storre resurser dn planerat nér det giller antal analyser i form av odling pa agarplattor.
Dessutom bedomdes det viktigt att 14ta doktoranden genomga en kurs utomlands samt under 4
ménader hyra in extern kompetens. Agr. Dr. Martin O'Brien, som utfort liknande studier i
Irland, engagerades for detta arbete. Detta ledde till avsevirt 6kade kostnader for projektet
som emellertid fick finansieras med egna medel.

Material och Metoder

Hundra platser dir balensilage med hog ts-halt producerats identifierades och 50 olika platser
per ér besoktes, bada aren spridda fran sodra till norra Sverige. Besdken borjade i sodra
Sverige, 1 april r 1 och i februari ar 2 och slutade i norra Sverige, i juni &r 1 och i april r 2. [
figur 1 4r de besokta platserna ar 1 markerade och distributionen var ungefar lika &r 2.

Forsta aret provtogs tre slumpvis utvalda balar fran samma parti per
gérd med 8 borrkdrnor (@ 40 mm) per bal. P4 en av balarna per gard
utfordes tiathetsmitning dir antalet sekunder balen kunde motsta ett
undertryck av 150 mm Hg mattes (Spdrndly m.fl, 2008). Antalet lager

*"  film, grad av 6verlappning samt filmens bredd mittes. Efter ppningen
17 av balen gjordes en okuldr beddmning av utbredningen av synligt mogel
v och prov togs fran synliga mogelkolonier och dverfordes sterilt till ett

provror. Dérefter togs borrprov och de étta borrkérnorna blandades och
dérifrén anvindes 500 gram for kemisk analys och 150 g for odling av
mogel. Prover for kemisk analys lagrades vid -20°C och prover for

e Byt odling av mogel lagrades vid 4°C upp till 24 timmar. Harmed erhélls 50
L Wy 4 prover for kemisk analys (ett prov per gard) och 150 prover for odling

s ‘ av mogel (ett prov per bal) r 1. Ar 2 upprepades samma provtagnings-

¥/ forfarande men proven frén de tre balarna sammanslogs och hidrmed

erholls 50 prover for bade kemisk analys och odling av mogel ar 2.
Figur 1. Provtagningsplatsernas fordelning &r 1.

Proverna for kemisk analys torkades i 55°C i 18 timmar och maldes ddrefter pa 1mm sall.
Torrsubstanshalten bestimdes efter 103°C 1 20 timmar och askhalten efter 3 timmar i 550 °C.
Den organiska substansens sméltbarhet bestimdes med VOS-metoden efter Lindgren (1979,
korr. 1983). Raproteinhalten bestimdes med Kjeldahlmetoden enligt Bremner och
Breitenbeck, 1983 och vattenldsliga kolhydrater (WSC) enligt Larsson och Bengtsson (1983).
Fiberhalten (NDF) bestdmdes enligt Chai och Udén (1998). En vitskefas erholls genom att
blanda ett otorkat prov med destillerat vatten (1:1), frysa det och pressa det efter att det tinats.
I vitskefasen mattes pH med glaselektrod, ammonium-N med Kjeltec Auto System 1020
(Foss, Hoganas, Sweden) och mjolksyra, propionsyra, éttiksyra, barnstenssyra, etanol och 2,3-
butandiol med HPLC enligt Andersson och Hedlund (1983).

Odling av mogel skedde pé tre sétt. Odling for bestdmning av totalantalet mogel (CFU) och
dominerande arter med ursprung i borrprovet (1), odling for bestimning av dominerande arter
genom direktutligg av material fran borrprovet (2), och odling for bestimning av art av pa
balens yta synliga mogelkolonier (3). For (1) vdgdes 50 gram prov in och blandades med 450



ml steril Ringerlosning av fjardedels styrka (Merck, KgaA, Darmstadt, Tyskland) med 0.5
ml/l Tween® 80 (Sigma-Aldrich, St Louis, MO, USA) i 30 minuter och behandlades dérefter i
en Stomacher (Seward 3500, Worthing, West Sussex, United Kingdom) i 2 ggr 60 sekunder.
Losningen spaddes i steg om 107 till 10~ och 100 pl av varje spadning sattes pa agarplattor
med substraten MEA (Merck, KgaA, Darmstadt, Germany) och DG18 (DG18, 22.05 g L-1
(Merck, KgaA, Darmstadt, Germany); glycerol, 154 g L-1(Merck, KgaA, Darmstadt,
Germany )). Plattorna inkuberades dels vid 25°C och dels vid 37°C i tio dagar varefter antalet
jastkolonier rdknades efter 2 dagar och antalet mogelkolonier rdknades efter 5 dagar for
respektive medium och temperatur. For (2), direktutldgg fran borrningsproverna, utfordes
odlingen ocksd pd MEA och DG18 vid 25 C och vid 37°C i tio dagar. For (3), bestimning av
art av synligt mogel pd balarna, odlades pA MEA vid 25°C i sju dagar. Plattor med utvéxta
mogelkolonier anvéndes for ytterligare analyser. Fran varje gérd omympades upp till tre
mogelisolat som delade makroskopiska kadnnetecken (farg, sporer, mycel och
mediumbuckling) och anvindes till identifiering. De bada odlingssubstraten och
temperaturerna hanterades separat. Omympade mogelkolonier odlades pa MEA vid 25°C i sju
dagar och lagrades dérefter vid 4°C.

Vid arbetet med den morfologiska bestimningen av isolat fran proverna anlitades extern
kompetens under ett halvars tid did Agr. Dr. Martin O’Brien fran Teagasc, Irland, var
engagerad i projektet.

Karaktarisering av mogel

Genera for de omympade mogelkolonierna bestimdes enligt Samson et al. (2010).
Karaktarisering av slaktet Aspergillus utférdes med hjilp av macro- och mikrostruktur enligt
Klich (2002), och karaktarisering av sldktet Penicillium enligt Pitt (2000). Identifieringen som
skedde enligt mogelkoloniernas makro- och mikrostruktur konfirmerades direfter med
molekyldrbiologisk karaktérisering enligt foljande: Sma delar av mdgelkolonierna fran
omympningarna anvéindes for DNA-extrahering enligt Stewart and Via (1993). Det
extraherade DNA:t anvéndes till PCR dar sekvensamplifieringen utfordes i en total volym av
50 ul innehallande de slutgiltiga koncentrationerna av 50 ng templat DNA, 137.5 mM MgCl,,
2 mM av varje deoxynukleosidtrifosfat, 10 pM av tvé primers och 1.25 U av DreamTaq "
DNA polymeras (Fermentas, St. Leon-Rot, Germany) med inkluderade reaktionsbuffer. Alla
reagenter mixades och virmdes enligt foljande: 94°C i 5 min, 35 cykler av amplifiering (94°C
i 30 sekunder, 55°C i 30 sekunder och 72°C i 30 sekunder) f6ljt av 72°C 1 7 minuter.

Mogelisolat fran sldktet Fusarium amplifierades i EF-1a regionen enligt O 'Donnell et al.
(1998). Mogelisolat fran sldktena Aspergillus och Penicillium amplifierades i B-tubulin
regionen enligt Glass and Donaldson (1995). Okidnda mogelisolat amplifierades i ITS-
regionen enligt Gardes och Bruns (1993) och White et al. (1990). Mégelamplikon
sekvenserades 4t bdda hallen och de resulterande tva sekvenserna komponerades tillsammans
i SeqMan 8.1.2 (DNAStar Lasergene, Madison, Wisconsin, USA). GenBank databas, NCBI's
hemsida, http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST, anvéndes for att jaimfora
mogelisolatsekvenserna med hjalp av BLASTN algoritm (Altschul et al., 1997).

Bearbetning av resultaten
Foderproducenten tillfragades i samband med besdket for provtagning hur balarna

producerats efter en enkét med fragor om hur balarna lagrats, hanterats, ingdende gréda och
skordeforhallanden (tabell 1).



Tabell 1. Enkitfrdgor om produktionen av balarna, noterade i samband med provtagningen

1.F6r eget bruk/entreprenad

2.Baltyp

3. Skérdenummer
4. Datum for slatter
5.Vaderlek vid skord

11. Luckor i vallen

12. Gammal férna

13. Korskador, viltskador
14. Vallen foregaende ar
15. Slattermaskin/kross

21. Tid mellan pressning och
plastning

22. Ensileringsmedel

23. Antal lager strackfilm
24, Farg pa film

25. Bredd pa film

6.Vallalder 16. Stranglaggning eller 26. Lagring av balar, stapling
bredspridning
7. Godsling 17. Stubbhdjd 27. Lagring av balar, underlag

8. Bekdampning
9. Botanisk sammansattning

10. Ogras

18. Fortorkningstid
19. Strangluftning

20. Presstyp

28 Lagring av balar, fagelnat
29. Flyttning av balar under lag
ringstid

30. Djurslag som fodret ar
amnat for

Totalantalet mdgel uttryckt som jolog redovisas for varje odlingsmedium och temperatur och
statistiska analyser av korrelationer mellan kemisk sammanséttning och mogelforekomst samt
de i enkéten registrerade produktionsmetoderna gors med statistikpaketet SAS 9.3 och an-
viandandet av Pearson’s korrelationskoefficient, stegvis regressionsanalys samt mixed modell.

En jamfGrelse i syfte att studera om klassisk mikrobiologisk odling kan ersittas av
molekylarbiologisk analysmetodik med 454-sekvensering for pavisande av den mykologiska
floran i ensilageproven kommer ocksa att goras i det kompletta doktorandprojektet, men
redovisas inte i denna rapport d& den inte omfattas av detta projekt.

Resultat

Produktion av balar samt ensilagens sammansattning

Den genomsnittliga ts-halten var 62 % bada aren. Aven den dvriga sammansittningen var
mycket lik mellan de tva aren undersokningen pagick (tabell 2).

Tabell 2. Kemisk sammanséttning. Medeltal, standardavvikelse samt minsta och hogsta virde.

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
T8 TS 99 62.4098565 15.4289121 27 .8658341 88.4393646
a a 99 7.0097198 1.7247618 3.6959917 13.1844763
rp rp 99 10.4059850 3.4636024 5.4735740 27.0603790
NDF NDF 99 55.8178135 6.1126068 39.9863415 67.2287926
VoS vVos 99 78.2034343 6.0325468 66.1500000 92.1400000
ME ME 99 9.8541351 0.8532691 8.0217818 11.6416657
pH pH 99 5.2985859 0.4281951 4,2200000 6.1100000
AmN AmN 99 0.0390460 0.0292177 0.0059500 0.1906864
Atal Atal 99 4.2283725 3.1323919 0.5647258 16.3792006
Lac Lac 99 1.3661761 1.6010316 0.1820000 7.4462631
Acet Acet 99 0.3756314 0.4745144 0.0300000 3.3150000
Prop Prop 99 0.1201644 0.1364441 0,0200000 0.8566163
But But 99 0.0441051 0.0779300 0.0200000 0.7776987
Form Form 99 0.0496526 0.0423147 0.0200000 0.2801742
Etanol Etanol a9 0.6850221 0.6273622 0.0200000 4.1860000
Butandiol Butandiol 99 0.1127300 0.2508288 0,0200000 1.3440145

Av de besokta gérdarna producerade 70 % rundbalar av normalstorlek och 10 % fyrkantsbalar
av normalstorlek. Fyrkantsbalar av mindre storlek producerades vid 10 % av girdarna medan



dubbla fyrkantsbalar och sma rundbalar producerades vid 4 % av gérdarna var. 94 %
producerade fodret for egen forbrukning medan 6 % producerade pa entreprenad.74 % av
ensilaget utgjordes av 1:a skord, 21 % av 2:a skord, 4 % av 3:e skord och 1 % av 4:e skord. 41
% kan betraktas som skordat i ett tidigt utvecklinsstadium av 1:a eller 2:a skord, 55 % av
medelsen forsta eller andraskord och endast 4 % kan betraktas som en sen 1:a skord. En
overvildigande majoritetet, 97 %, anvéinde inget tillsatsmedel. 73 % tillampade
strangldggning efter slatterkrossen medan 27 % bredspridde gronmassan. 46 % vinde
strdngen under fortorkningen medan 54 % lat stréngen ligga ordrd. En kombinerad press och
inplastare anvéndes av 50 %. Som tidigare nimnts pressades ca 75 % till rundbalar, framst av
normalstorlek medan ca 25 % utgjordes av olika typer av fyrkantsbalar. Huruvida pressen var
av flex- eller fixkammartyp var oklar i enkdtsvaren. 86 % uppgav att tiden mellan pressning
och inplastning varit hogst en timme. Vit firg pd plasten anvéndes till 94 %, svart till 2 % och
ljusgron till 4 %. Hur ménga lager plastfilm man tillimpade var en uppgift som bade
besvarades i enkdten och som kunde kontrolleras nér balen 6ppnades. En majoritet, 56,%
tillimpade 8 lager och Gverensstimmelsen mellan uppgivet och kontrollerat antal lager var
mycket god (tabell 3).

Tabell 3. Antal lager plastfilm, uppgivet i enkétsvar respektive analyserat vid 6ppnandet av
balar.

6 lager 8 lager 10 lager 12 lager 14 lager 16 lager 18 lager

Uppgivet 17 % 57 % 10 % 12 % 1% 0% 3%
Analyserat 16 % 56 % 10 % 10 % 4% 2% 1%

Plastbredden pé balarna uppmiaittes till 134 cm i genomsnitt och dverlappningen uppmaittes till
60 cm vilket ger ca 45 % 6verlappning. Medeltalen inkluderar bade stora och sma balar.
Téatheten uppmiattes till 196 sekunder i medeltal med en variation fran 0 till 770 sekunder.

Underlaget dér balarna lagrades utgjordes till 53 % av grdsmark varav 17 % var pa faltet. 33
% lagrades pa sand eller grusplan medan resterande balar lagrades pa mer iordningstillda
underlag som hérdgjorda ytor eller pallar. Endast 15 % téckte lagret med fagelnat. Fodret var
avsett for endast hast till 41 % och till bara notkreatur till 33 % och till bara fér till 4 % medan
resterande 22 % var avsett for flera av dessa djurslag.

Mdogelforekomst

Av det totalt 100 gardar som besoktes kunde insamlade data anvéndas fran 99. Pa 48 % av
dessa gardar observerades synligt mogel pa den bal som 6ppnades. Hélften av dessa hade
endast en eller tva mogelkolonier medan hélften hade mellan tre och 14 kolonier. Pa 52 % av
gardarna patriffades inget synligt mogel.

Borrade prover fran de 99 balarna som inspekterats for synligt mogel visade pa mogel 1 53 %
av balarna. Men samstdmmigheten mellan att mogel observerats pa ytan och att mogel
patriffats i de borrade proven i samma bal var 14g. Det forekom bade hoga mogelhalter i
borrprovet av balar som inte hade synligt mogel respektive ingen forekomst av mogel i
borrade prover frdn balar som hade synligt mogel pa ytan (man borrade avsiktligt inte genom
de kolonier som syntes pa ytan). Korrelationen (r) mellan patréffat mogel pa ytan och i de
borrade proven var endast 0,18 och knappt signifikant (p<0,07). De balar med allra storsta
antalet synliga kolonier pa ytan hade emellertid ett ndgot battre samband med borrprov med
de hogsta halterna totalmdgel (r=0,28, P<0,005).

Vid kartliggningen av mdgelarter anvéndes alla 197 borrprov samlats in. Det utgjordes av tre
olika balar fran var och en av de 49 gardarna det forsta aret och samlingsprovet fran tre balar



per gard det andra aret. Med hjdlp av morfologisk undersékning och verifikation med PCR
kunde 26 olika mogel identifieras (Figur 2). Vanligast forekommande var Penicillium
roqueforti foljd av Arthrinium spp. Som tredje vanligaste mogelart fann vi Aspergillus
fumigatus. Av de 20 balar med Aspergillus spp. utgjordes tre av A. flavus, 14 av A. fumigatus
och tre av A. niger. Andra arter som fanns pa mer dn nagon enstaka bal var av sldktena
Eurotium och Mucor.

Samband mellan mogel och kemisk sammanséttning, tathet och annan data om balen
Totalantalet mogel bestdmt med de fyra olika kombinationerna MEA 25°, MEA 37°, DG18
25° och DG18 37° var olika framgangsrika beroende pa vilken mogelart som dominerade. I
foljande analys har den kombination som gett hogst varde for totalantal CFU mdgel anvénts.
Produktionsplats, produktionsmetoder av balarna samt de kemiska variabler som uppvisade en
signifikant korrelation med totalantalet mogel redovisas i tabell 4. Mer mogel forekom i norra
och 6stra Sverige. Skord, dvs om ensilaget skordades i forsta, andra tredje eller fjarde skorden
var positivt korrelerat med mégelantalet, d.v.s. fler CFU mogel ju hogre skordenumret var.
Om griéset lades i strang istéllet for att bredspridas efter slatterkrossen 6kade antalet CFU. En
tat bal, som kunde halla ett skapat undertryck langre dn 10 sekunder var negativt korrelerad
till antalet CFU. Av de kemiska variablerna var det endast halten etanol och 2,3-butandiol
som var till viss man var signifikant korrelerade till totalantalet mégel. Bada var negativt
korrelerade, d.v.s. ju mer etanol eller 2,3-butandiol desto mindre antal CFU.

Vid en stegvis regressionsanalys med samtliga variabler i enkéten f6ll tre variabler ut som
signifikanta. Det var skord, bredspridning och téthet. Dessa variabler inkluderades dérfor som
klassvariabler i en variationsanalys med proceduren MIXED i SAS (2010) tillsammans med
de kontinuerliga kemiska variablerna som 6vriga oberoende variabler. I tabell 5 redovisas
medeltalen som minsta kvadratmedeltal av de klassvariabler som har ett signifikant samband
med halten av totala CFU mogel. I tabell 6 visas dessa variabler tillsammans med de kemiska
variabler som var signifikanta i modellen.

Tabell 4. Signifikanta sjélvstindiga korrelationer funna mellan total CFU mdgel och kemiska
variabler samt variabler fran enkiten. Pearsons korrelationskoefficient och signifikansniva.

Latitud, Longitud, Skord, Stranglagt/ Tathet Etanol 2,3-Butandiol
nordlig  ostlig Bredspridet

+0,19 +0,27 +0,22 +0,31 -0,31 -0,18 -0,21

p<0,056  p<0,008 p<0,03 p<0,02 p<0,002 p<0,082  p<0,036

Tabell 5. Signifikanta effekter pa mogel. Minsta kvadratmedeltal av log CFU

Mogel Mogel Magel
wolog 1olog 1log
Skord 1 1,9 Bredspridet 3,2 Tathet <10 sek 4,6
Skord 2 2,9 Stranglagt 4.8 Tathet >10 sek 3,7
Skord 3 3,3
Skord 4 8,1
Sign. p<0,039 p<0,002 p<0,089

Tabell 6. Signifikanta effekter av bade klassvariabler och kontinuerliga variabler i modellen
(MIXED procedure, SAS, 2010)

Skord Bredspritt Raprot Am-N A-tal Attiksyra Smorsyra Etanol

p<0,039 p<0,002  p<0,001  p<0,012 p<0,013 p<0.007 p<0,014  P<0,068
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Figur 2 Mogelarter funna i 197 borrprov i fortorkade balar fran 99 gardar i Sverige under 2010 och 2011. Frekvensen utgor antalet balar dér
respektive mogel identifierats.



Diskussion

Data baserade pa enkétsvar ger ofta en kénsla av osdkerhet. Det var darfor glddjande att
samstdimmigheten var sa god mellan den av enkituppgifterna som kunde kontrolleras genom
gen analys. Att uppgiften om antal lager plastfilm stimde s& vil med det verkliga utfallet
stirker fortroendet for 6vriga uppgifter i enkéten. Det stiarker ddrmed dven fortroendet 6ver
det for oss forvanande utfallet att endast tva av alla uppgifter om produktionen hade en
signifikant korrelation med mogelforekomsten; nér pa aret skorden togs (skordenummer) och
ifall det slagna gréset legat i stréng eller bredspridits under fortorkningen. lakttagelsen
stimmer med tidigare studier dir mogelforekomsten okar i takt med tiden grodan star pé féltet
(Kroulik et.al., 1955; Pahlow, 1991; Miiller, 2009; Schenck och Miiller, 2010) dven om det i
de tva senare fallen varit friga om att samma skord statt kvar en lédngre tid pa féltet innan
skord. Anledningen till att stringldggning gav en hogre mogelhalt &n bredspridning kan ocksa
ha en forklaring i att bredspridning ger en snabbare upptorkning efter skord och att det slagna
friset ligger kvar pa filtet kortare tid.

Penicillium roqueforti ar en vilkdnd mogelart och den vanligaste forekommande mogelarten i
ensilage. Bade Martin O’Briens (O’Brien m.fl., 2008) kartldggning av mdgel i ensilagebalar
pa Irland och Ida Skaars (Skaar, 1996) kartlaggning av mogel i ensilagebalar i Norge visade
att P. roqueforti var den vanligast forekommande mogelarten. Att detta skulle vara fallet
dven pd dessa forhédllandevis torra balar var inte sjélvklart. I de irlaindska och norska studierna
var ts-halten i fodret narmare 25 % och det har pavisats att ts-halten kan inverka pa méngden
mogel i foder (O’Brien m.fl., 2008). I denna studie var den genomsnittliga ts-halten 62 % med
en variation mellan 27-88 % (min-max). Denna studie visar sdledes att P.roqueforti ar
vanligast dven i torrare ensilage. Korrelationen mellan ts-halten och antalet P. roqueforti var -
0,14 (p=0,0523) vilket kan tyda pa att torrare ensilage 4r himmande for P. roqueforti.
P.roqueforti kan producera mogelgifterna roquefortin och PR toxin och &r darfor av intresse
ur djurhilsosynpunkt.

Mogel av slaktet Arthrinium spp. var de ndst mest forekommande i denna studie. Arthrinium
ar inte kénd fOr att vara vare sig allergen eller toxinbildande.

Mest uppseendevickande ar att vi fann 20 balar med Aspergillus spp. Tre med A. flavus, 14
med A. fumigatus och tre med A. niger. Aspergillus ar kénd for att vara allergen och dven
cancerframkallande genom toxiner som aflatoxin (A. flavus) samt gliotoxin och
fumigaclaviner (A.fumigatus). Speciellt allvarligt ar den relativt hoga forekomsten av A.
fumigatus som, férutom att den kan skapa toxin i fodret, avger sporer som via luftvdgarna kan
invadera lungorna hos bade djur och ménniskor. A. fumigatus uppvisar inte nagon korrelation
alls med ts-halten i ensilaget.

Fynden av Fusasrium culmorum och Fusarium graminaeum var fa. De kan bilda toxinerna
zearalenon och deoxinivalenol bland annat, och normalt betraktas de som faltflora. De
aterfinns ofta i majs och spannmal som star lange pd faltet innan skord. Fynden skedde
foljdriktigt ocksé péd balar som skordats medelsent till mycket sent och vid mycket hog ts-halt,
85 %.

Det fanns en positiv korrelation mellan ostlig breddgrad och 6kat antal CFU mdgel och dven
en tendens till mer mdgel ju langre norrut balarna producerats. Det gillde den totala
mogelforekomsten och inget samband alls kunde ses mellan den geografiska placeringen och
de individuella mogelarterna P.rogueforti, Arthrinium och A.fumigatus.
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