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Slutrapport forfattad av Robert Olsson, NBR for utvecklingsprojektet:

Optimerad ogrisbekimpning i sockerbetor 2011
Bakgrund

Basen for en lyckad ogrisbekdmpning i sockerbetor dr en god plantetablering innebédrande
samtidig uppkomst och dérefter jamn och snabb tillvixt av 80 000—100 000 plantor per
hektar. Kemisk bekdmpning av ogriasen sker och kriavs pa 100 % av den svenska betarealen.
Tillgang till medel for kemisk bekdmpning pa samma villkor som ovriga EU ar en forutsitt-
ning for Ionsam svensk betodling och sockerproduktion.

Kemisk bekdmpning mot ogris i sockerbetor sker genom upprepade behandlingar pa nyupp-
komna ogris fram till dess betblasten nidrmar sig radtickning. Insatsen gors typiskt med en
tankblandning med tva till fyra verksamma substanser da ingen substans ensam har tillrdcklig
effekt mot alla forekommande ogrisarter. Perioden omfattar tiden fran slutet av april till mit-
ten av juni. Da ogridsen kommer upp 16pande krivs upprepade behandlingar mot varje ny vag
av nyuppkomna ogrés.

Odlaren och samhiillet torde dela uppfattningen att den kemiska bekdampningen ska genom-
foras med sa 1ag dos och vid sa fa behandlingstillfillen som mojligt. Det finns ocksa mojlig-
heten att komplettera den kemiska insatsen med en mekanisk i form av radrensning mellan
raderna. Bland dess fordelar ligger mojligheten till bekdampning av storre ogris och av ogris
som “gommer sig” under de vixande betbladen. Tva nackdelar med radrensning dr sdmre
kapacitet och storre krav pa torr viderlek dn kemisk bekdmpning samt den uppenbara nack-
delen av att ogris i betraden inte kan bekédmpas.

Det finns skl att tro att malen ldg dos och fa behandlingstillfiillen ér svara att férena.

Genom utvecklingsprojektet avsag vi att studera hur effekt och selektivitet av en for de
kommande aren vanlig preparatkombination for ograsbekdmpning i sockerbetor paverkas av:
1. dosering, 2. antal behandlingstillfdllen och 3. kompletterande mekanisk ogrisbekdmpning.

Material och metoder

Serien omfattar tre forsok som placerades pa for Sverige typiska sockerbetsjordar med matt-
lig till rik forekomst av ortogrids. Motsvarande forsok genomfordes dven aren 2009 och 2010
for beviljade SLF-medel (V0944024 och V(0944124).

I denna rapport redovisas darfor resultat och slutsatser fran samtliga tre forsoksar med
sammanlagt nio forsok.

En mer omfattande slutrapport med rapportbilaga aterfinns pa www.nordicbeet.nu

Forsoksplanens principiella uppbyggnad framgar av tabell 1. Utgangspunkten &r ett kemiskt
behandlingsprogram omfattande totaldosen 3 1 Goltix + 1,5 1 Betanal Power + 45 g Safari per
hektar. Doseringen provas pa tre nivaer: 2/3, 3/3 och 4/3. Totalmingden fordelas pa 2, 3, 4
respektive 5 behandlingstillfillen. En i praktiken anvind penetreringsolja tillsattes alla be-
handlingar i dosen 0,5 I per hektar. Samtliga behandlingar provas med och utan en avslutande
mekanisk radrensning. Sammantaget provas 24 kombinationer; tre dosnivaer, fyra behand-
lingsfrekvenser och tva nivaer av mekanisk bekdmpning.

Forsoken lades ut som randomiserade blockforsok med fyra upprepningar. Detta giller all
kemisk behandling. Parcellerna gjordes 15-24 m langa déir minst 5 m i varje parcell rad-
rensades (led 14-26).

NBR Nordic Beet Research Foundation 1(10)



Optimerad ograsbekampning i sockerbetor 2011 Projnr: H1044053

Tabell 1. Férsbksplan. Led 14-26 4r samma som 1—13 kompletterade med en radrensning efter
avslutat kemiskt program

Led Behandling Antal Intervall Dos- Goltix B. Power Safari Olja
beh. mellan beh. niva I/lha I/ha g/ha I/ha
1 Obehandlat
2 2xnormaldos 2 14-21 3/3 1,50 0,75 22,5 0,5
3 3xnormaldos 3 11-14 3/3 1,00 0,50 15,0 0,5
4 4 xnormaldos 4 8-11 3/3 0,75 0,38 11,3 0,5
5 5xnormaldos 5 7 3/3 0,60 0,30 9,0 0,5
6 2 x lag dos 2 14-21 2/3 1,00 0,50 15,0 0,5
7 3 x lag dos 3 11-14 2/3 0,67 0,33 10,0 0,5
8 4 x lag dos 4 8-11 2/3 0,50 0,25 7,5 0,5
9 5 x lag dos 5 7 2/3 0,40 0,20 6,0 0,5
10 2 x hdég dos 2 14-21 4/3 2,00 1,00 30,0 0,5
11 3 x hdg dos 3 11-14 4/3 1,33 0,67 20,0 0,5
12 4 xhog dos 4 8-11 4/3 1,00 0,50 15,0 0,5
13 5 x hég dos 5 7 4/3 0,80 0,40 12,0 0,5

Avlasningar och bedomningar
Foljande moment utfordes i forsoken:

Plantantal: 2 rader x 9—15 m vid full uppkomst

Betpaverkan:  0-9, dar 0 ar utan negativ paverkan

Betkondition: 1-10, dar 10 ar perfekt bestand i full tillvaxt

Ograseffekt: 1-10, dar 10 &r helt ograsfritt

Antal ogrés: Kvarvarande ogras raknas artvis pa minst 4 * 0,25 m? per parcell 1—2 veckor efter avslutat
program

Marktackning: % marktéckning av ogras totalt och de mest férekommande arterna i juni och augusti

Blasttackning: % tackning pa och ovan blasten av ogras totalt samt fér dominerande enskilda arter i augusti.

Resultat

Betpaverkan

Liksom tidigare ar gav ingen av behandlingarna i arets forsok allvarlig betpaverkan. Pa
skalan 0-9 lag alla behandlingar under 2,3. Ar 2009 och 2010 var betpaverkan i behandlade
led under 1,0 respektive 2,0.

Ogriseffekt

Maltal for ogriseffekt

Det finns inga internationellt faststidllda maltal for vad som ska anses som godtagbar, nod-
vindig eller 6nskvird ogriseffekt i sockerbetor. For att kunna diskutera betydelsen av de
provade variablerna pa ett sa praktiskt konkret sitt som majligt har foljande preliminéra mal-
niva for hallbar ogrisbekdmpning satts upp (nivaerna kan komma att revideras):

For ograseffekt enligt skalan 1-10: 8,0 Foér marktackning av ogrés i augusti, %: 15,0
Fér marktackning av ogrés i juni, %: 3,0 For blasttdckning av ogrés i augusti, %: 5,0

Ogriiseffekt i juni — bedomning av helhetsintryck

Effektbedomningen i borjan av juni ger en bild av hur vdl bekdmpningen gav onskat resultat.
I denna bedomning ligger ocksa en erfarenhetsbaserad prognos for hur hallbart resultatet &r
sett till vilka ogrisarter som dominerar. Bedomningen gors enligt en tiogradig skala och god-
ként resultat dr viarde 8. Denna niva innebér att det i juni endast far finnas sma eftersatta
plantor kvar av arter som kan ga 6ver blasten sasom raps, malla och baldersbra, nagon eller
nagra plantor av de ogris som kan ta sig upp pa blasten sasom snérjmara, akerbinda, tramport
och néva och/eller en begrinsad forekomst av andra arter som inte bedoms ge negativ skorde-
paverkan.
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Skala for effektbedomningen i bérjan av juni:

10. Inga ogrés kvar
9. Enstaka ogrés kvar som inte gar 6ver blasten
8. Godkant resultat utan radrensning
7. Godkant resultat efter radrensning
6

Ej godkant resultat efter radrensning men ingen
skordesankning

Ej godkant — skérdesénkning 1-5 %
Skérdesankning 5-10 %
Skérdesankning 10-25 %
Skérdesankning 25-50 %
Skérdesankning éver 50 %

A

For fullgod effekt utan radrensning krivdes i genomsnitt 6ver nio forsok hog totaldos eller
normal totaldos fordelat pa fem behandlingar. Med radrensning gav alla strategier med nor-
mal eller hog totaldos fullgod effekt. Aven Iag totaldos, fordelat pa fyra behandlingar eller
fler och i kombination med radrensning, gav god effekt pa manga platser. Pa fyra forsoks-
platser rickte det dock inte till for fullgod effekt. Pa nagra av dessa platser gav dven normal
totaldos fordelat pa fa behandlingstillfillen inte tillrackligt bra effekt, trots radrensning.

Tabell 2. Ogréseffekt i juni efter genomfért kemiskt program och radrensning. Nio enskilda férsék 2009-2011,
fére (ur) och efter (mr) radrensning. Grén = varde dver malnivan 8,0, gul = vérde 7,0-8,0, réd = vérde under 7,0

Ad 2009 Ba 2009 Kr 2009 Ad 2010 Tr 2010 Ho6 2010 Ad 2011 Al 2011 Tr 2011 9 forsok

Led Behandling ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr

1 Obehandlat 1,3 2,0 1,0 1,1 1,4 2,1 4,8 5,8 1,3 2,9 1,0 1,6 1,0 3,0 1,0 1,5 2,0 3,5 1,6 2,6
6 2- 1ag dos 7,6 10,0 3,3 4,8 6,1 8,1 7,8 8,9 5,3 7.1 2,5 4,3 6,3 8,0 3,3 6,0 3,8 6,8 51 71
7 3- lag dos 7,0 8,8 4,3 5,9 7,3 9,3 7,3 9,4 5,0 6,5 3,8 5,0 5,0 7,0 5,3 6,5 6,5 9,3 57 7,5
8 4- 1ag dos 8,0 9,9 55 8,2 7,5 9,6 6,5 8,8 4,9 6.8 3,1 51 7,3 9,8 4,0 5,8 6,3 8,8 5,9 8,1
9 5- 1ag dos 8,0 9,9 4,8 6,6 8,0 10,0 7,8 10,0 4,9 6,4 5,9 8,5 7,0 9,8 4,3 7,8 5,8 9,5 6,3 8,7
2 2- normal dos | 8,3 9,9 5,0 6,6 7.4 9,0 8,0 9,0 6.4 8,3 3,1 6,1 7,8 9,8 4,5 7,0 5,8 7.3 6,2 8,1
3 3- normal dos | 8,1 9,8 54 6,6 9,0 9,5 7,8 9,3 5,6 8,1 6,3 7.8 5,8 8,5 7,0 9,8 7,0 10,0 6,9 8,8
4 4-normaldos | 9,4 10,0 7,5 9,5 8,1 9,8 7,9 9,6 5,9 8,6 4,5 5,8 8,5 10,0 6,5 8,5 7,8 9,0 7.3 9,0
5 5-normaldos | 9,5 10,0 7,5 9,3 9,9 10,0 8,0 10,0 6.4 8,0 7.4 9,6 8,8 10,0 6,3 9,3 8,8 9,3 8,0 9,5
10 2- hég dos 9,1 10,0 6,9 8,9 9,3 10,0 9,3 10,0 7,3 9,4 515} 7.1 8,0 9,8 6,8 8,8 6,0 8,8 7.6 9,2
11 3- hég dos 9,1 10,0 6,5 8,8 9,1 9,9 9,3 10,0 7,0 8,8 7.4 9,1 6.8 9,3 9,0 10,0 8,8 10,0 8,1 9,5
12 4- hog dos 9,8 10,0 8,6 9,4 84 10,0 9,4 10,0 8,0 9,6 5,0 7.8 9,5 10,0 9,0 9,5 9,5 10,0 8,6 9,6
13  5- hog dos 9,9 10,0 8,4 9,8 9,9 10,0 9,9 10,0 71 9,8 8,8 9,9 9,8 10,0 9,5 9,3 10,0 10,0 9,2 9,8
Dominerande ogras: |[malla, raps, |malla, viol, vatarv, |akerbinda, |viol, malla, |viol, akerbinda, |akerbinda, [snarjmara,

viol, tramport, raps, vatarv, malla |akerbinda, akerbinda, maélla, raps |maélla veronika,

snarjmara, |akerbinda, |snarjmara, snarjmara tramport, malla,

vatarv jordrok, bladersbra malla, raps akerbinda

baldersbra

Ogriseffekt i juni — bedomd som marktickning

Marktickningen av ogris i obehandlade led varierade i juni mellan 19 och 95 %. For fullgod
ogriseffekt dr malnivan i juni 3 %. For att uppna malnivan utan radrensning kriavdes i
genomsnitt over nio forsok hog totaldos eller normal totaldos fordelat pa fem behandlingar.
Med radrensning gav alla strategier oavsett totaldos och antal behandlingar i genomsnitt
fullgod effekt. Pa enskilda forsoksplatser formadde radrensning dock inte alltid lyfta
resultatet tillrackligt vid lag totaldos och vid normal totaldos fordelat pa fa behandlingar.
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Tabell 3. Marktdckning (%) av ogrés i juni fére (ur) och efter (mr) radrensning. Nio enskilda férsék 2009—-2011

samt sammanslagning. Grén = vérde pa eller under malnivan 3 %

Ad 09 Ba 09 Kr 09 Ad 10 Tr 10 Hé6 10 Ad 11 Al 11 Tr 11 Medel 9 férsok

Led Behandling u mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 91 64/ 92 69 94 45 19 7| 45 9| 69 47/ 90 34| 75 28/ 95 13 74 35
6 2- 1&g dos 7 0| 20 9/ 19 3 3 1 4 1 21 12 5 2 M 2 8 1 11 3
7 3- 1&g dos 9 1 14 6 6 1 3 1 5 1 11 7| 18 4 8 2 3 0 8 2
8 4- 14g dos 8 0 7 5 8 2 5 1 4 1 26 12 3 0 9 1 3 1 8 3
9 5- 14g dos 8 o M 8 5 1 3 1 6 1 5 1 3 1 6 1 3 1 6 2
2 2- normal dos 4 0 9 6 6 1 3 1 3 1 19 7 3 1 6 2 4 1 6 2
3 3- normal dos 4 0 9 8 3 1 2 1 3 1 5 2 9 3 2 0 3 0 4 2
4 4- normal dos 2 0 4 2 6 0 3 1 2 1 11 9 1 0 3 1 3 0 4 1
5 5- normal dos 2 0 3 1 3 0 2 0 2 1 4 1 1 0 3 1 2 0 2 0
10 2- hég dos 2 0 4 3 3 1 1 0 1 1 8 4 2 0 3 1 3 1 8] 1
11 3- hég dos 3 0 8 3 2 0 1 0 3 1 3 1 4 2 1 0 2 0 8] 1
12 4- hdg dos 1 0 3 0 2 0 1 0 1 1 6 3 1 0 2 0 1 0 2 1
13 5- hdg dos 2 0 2 0 1 0 0 0 2 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
lag 8 0| 13 7 9 2 3 1 5 1| 16 8 7 2 8 1 4 1 8 3
normal 3 0 6 4 4 1 2 1 2 1| 10 5 3 1 3 1 3 0 4 1
hég 2 0 4 2 2 0 1 0 2 1 5 2 2 1 2 0 2 0 2 1
2 gor 4 o M 6 9 2 2 1 2 1 16 7 3 1 7 1 5 1 7 2
3 gor 5 o/ 10 5 3 0 2 0 4 1 6 3 10 3 3 1 3 0 5 2
4 gor 4 0 5 3 5 1 3 1 2 1 14 8 1 0 5 1 2 0 5 2
5 gor 4 0 5 3 3 0 2 0 3 1 3 1 2 0 3 1 2 0 3 1

Ogriseffekt i augusti — bedomd som marktickning och blasttickning i augusti

I augusti varierade marktidckningen i obehandlade led mellan 9 % och 100 % pa de olika for-

sOksplatserna. Alla bekdmpningsstrategier resulterade i lagre marktickning men jamfort med

bedomningen i juni var forstas effekterna mindre. Som malniva for marktickning i augusti
anvinds 15 %. Pa alla forsoksplatser fanns ocksa ogrds som i augusti hunnit vixa upp over
blastniva. P4 nigra platser sdsom t.ex. Adelholm 2010 var det ytterst lite, 1 % blasttickning,
men pa andra sasom Barsebéck 2009 var det mycket, 100 % blasttickning. Liksom for
ogriasens marktidckning resulterade alla bekdmpningsstrategier i ldgre blasttickning. Som

malniva for blasttickning i augusti anvinds 5 %.

Bedomning av ograsens marktickning visar att for att na malnivan 15 % utan radrensning
kravdes, i genomsnitt over alla forsok, hog totaldos eller normal totaldos fordelat pa fyra eller
fem behandlingar. Forsoksplatsen Alnarp 2011 avviker fran ovriga pa sa sitt att endast hog
dosniva kompletterat med radrensning gav tillriackligt bra resultat. Pa platsen dominerade
akerbinda och nagot luckigt bestand gjorde att dven kvarvarande plantor i betraden fick ut-

rymme att breda ut sig.

Bedomning av ogrisens blasttickning visar jamforbara resultat men det r resultaten fran tva
platser som slar igenom. Pa 6vriga platser nadde alla bekdmpningsstrategier utom lag dosniva
fordelat pa enbart tva behandlingar malnivan 5 %. Med avslutande radrensning forbéttrades

effekterna.
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Tabell 4. Marktdckning (%) av ogrés i augusti fore (ur) och efter (mr) radrensning. Nio enskilda férsék 2009—201 1
samt sammanslagning. Grén = vérde pa eller under malnivan 15 %

Ad 09 Ba 09 Kr 09 Ad 10 Tr 10 Hé 10 Ad 11 Al 11 Tr 1 Medel 9 forsdk
Led Behandling ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 70 15 63 70 |100 54 9 5 53 20 58 35 (100 74 100 95 99 75 72 49
6  2-lag dos 7 1 33 6 20 1 3 1 11 2 41 20 25 8 86 46 93 54 35 15
7  3-lag dos 8 2 23 4 7 7 3 0 1 7 25 10 50 25 68 50 60 3 28 12
8 4- lag dos 8 1 14 4 6 3 3 2 10 5 30 11 9 3 68 45 51 24 22 11
9  5-lag dos 9 1 18 ) 7 3 1 0 25 8 9 4 8 2 81 34 7 28 25 9
2 2-normal dos 5 0 16 4 7 3 2 0 9 3 33 11 14 2 76 44 83 23 27 10
3 8- normal dos 6 1 18 4 5 1 3 0 18 3 16 4 45 9 24 7 70 3 23 4
4 4-normal dos 3 0 7 2 5 1 3 1 6 3 19 11 6 3 65 25 13 15 14 7
5 5-normaldos| 3 0 10 2 4 1 1 0 7 5 9 2 5 0 | 40 17 | 25 ) 1 4
10 2- hog dos 3 1 10 2 4 1 2 0 4 1 24 5 5 1 35 7 51 6 15 3
11 3- hog dos 4 0 10 1 4 1 0 0 4 1 12 2 19 7 31 12 60 3 16 3
12 4- hdg dos 2 0 6 1 4 1 1 0 2 1 19 9 1 0 45 10 21 1 11 3
13 5- hég dos 4 0 10 2 3 2 1 0 5 1 8 2 2 0 28 9 9 1 8 2
lag 8 1 22 5 10 3 2 1 14 6 26 1 23 9 76 44 69 27 28 12
normal 4 0 13 3 5 2 2 0 10 3 19 7 17 4 51 23 48 1" 19 6
hég 3 0 9 2 3 1 1 0 4 1 15 4 7 2 35 10 35 3 12 3
24ggr 5 1 19 4 10 2 2 1 8 2 33 12 15 4 66 32 75 27 26 9
3 gor 6 1 17 3 5 3 2 0 11 3 17 5 38 14 41 23 63 3 22 6
4 gor 4 0 9 2 5 2 2 1 6 3 23 10 5 2 59 27 28 13 16 7
5 gor 5 0 12 3 5 2 1 0 12 5 9 2 5 1 50 20 35 11 15 5

Tabell 5. Blasttdckning (%) av ogrés i augusti fore (ur) och efter (mr) radrensning. Nio enskilda férsék 2009—201 1
samt sammanslagning. Grén = vérde pa eller under malnivan 5 %

Ad 09 Ba 09 Kr 09 Ad 10 Tr 10 Hé 10 Ad 11 Al 11 Tr 11 Medel 9f6rsok
LedBehandling ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 88 20 |100 73 73 35 1 1 14 7 7 1 58 45 41 24 68 38 50 27
6 2-lag dos 3 1 23 4 7 2 0 0 0 0 1 0 | 13 0 7 0 |65 21 13 3
7 3-lag dos 1 1 34 7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 22 1 7 1
8  4-lag dos 1 0 15 7 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 9 4 2
9 5-lag dos 1 0 9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 | 30 6 5 1
2 2-normaldos| O 0 15 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 7 6 1
3 3-normaldos| O 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 26 2 4 0
4 4-normaldos| O 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 1 0
5 5-normaldos| O 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 1 0
10 2- hég dos 0 0 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 23 1 3 0
11 3- hég dos 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 | 16 1 2 0
12 4- hég dos 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0
13 5- hdg dos 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0
lag 1 0 20 4 3 1 0 0 0 0 0 0 4 0 2 0 34 9 7 2
normal 0 0 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 19 3 3 0
hég 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 2 0
2 ggr 1 0 13 2 3 1 0 0 0 0 0 0 5 0 3 0 43 10 8 1
3 ggr 0 0 16 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 21 1 4 0
4 ggr 0 0 7 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 4 2 1
5 ggr 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 3 2 0
. .
Diskussion

Ett par dussin olika ogrisarter tivlar med betorna om ljus, vatten och niring i vara svenska
betfilt. Utebliven ogriasbekdampning betyder i flertalet filt att ocksa betskorden helt uteblir.

Det faktum att ogris stjil vatten och véxtnidring delar betorna med alla 6vriga grodor. Det
som skiljer &r ljusfaktorn. Betodling &r i grunden konsten att pa basta sitt omvandla ljus till
socker. Ogris pa eller ovan grodan innebir déarfor direkt sankt sockerskord. Betgrodan med
sina 8-10 plantor per kvadratmeter tar under vara forhallanden minst tva manader pa sig att
ticka marken. Manga ogris “kor om betan” i starten. Ett bestand av 300 kornplantor pa
samma yta har ett klart béttre utgangslage. Det sédger sig sjélv att sadana ogrés, som kan bli
hoga och vixa Gver betorna, utgor det storsta hotet. Hit hor raps, malla och baldersbra.

I nésta grupp hittar vi de ogrids som vixer upp i hjd med betan och som har formagan att
fran en planta ticka en stor yta. Hit hor sndrjmara, tramport, akerbinda och néva. Atminstone
de tre sista betecknar manga som “’problemogris”.

NBR Nordic Beet Research Foundation 5(10)



Optimerad ograsbekampning i sockerbetor 2011 Projnr: H1044053

Ytterligare ett antal ogrés hotar grodan under mer speciella betingelser eller i mycket hoga
forekomster. Slutligen finns ett antal ogrds som med dagens bekimpningsprogram sillan
leder till nagot problem. Se figur 1.

Huvudproblem — ovan grédan: baldersbra — malla — raps

Okande problem — pa och under grédan: nava — snarjmara — tramport — akerbinda

”Normalt inte” problem: blaklint — dill — jordrék — nattskatta — pilért — vildpersilja — viol
Sallan eller aldrig problem: forgatmigej — harkal — lomme — plister — veronika — vatarv

Figur 1. Ogrds som véxer hégt ovanfér grédan eller som har férmagan att breda ut sig i eller ovanpa betans
bladverk &r de som frdmst hotar skdrden.

Vad betyder ogrisen i siffror?

Hur mycket ogris tal egentligen en beta? Den fragan har inget enkelt svar. Inget land i
Europa har tagit fram artspecifika bekdampningstrosklar for olika ogris i sockerbetor. Flera
undersokningar (Schiufele et al. 1987; Schweizer, 1983) har visat pa foljande resultat:

e Ett bestand av malla begrinsade ljusmidngden med runt 50 % under juli till augusti.

e En malla 50 cm hog 6ver grodan begrinsade ljuset och sidnkte ddrmed rotvikten pa betor ut
till 1 m fran plantan. Forlusten blev 2 % pa 1 m avstand, 8 % pa 0,5 m avstand och 19 %
da mallan stod intill betan (Schiufele et al. 1987).

e Inom intervallet 0,3 till 1,5 mallor per kvadratmeter gav varje malla lika stor skorde-
sankning. Hojden pa mallorna var 90-130 cm.

e Skordeforlusten blev for 0,36 — 0,73 — 1,09 — 1,45 mallor per kvadratmeter 11, 27, 37
respektive 48 % skordesidnkning.

e Forlusten i rotskord blev forsta aret av 90 cm hoga mallor 1,2 kg beta per malla och andra
aret av 130 cm hoga mallor 2,4 kg beta per malla (Schweizer, E. 1983).

Kvarvarande ogris i augusti

Sambandet mellan kvarvarande ogris och skord ar starkast da man stiller ogriasforekomsten
ovan blasten i augusti i relation till skorden. Medel av 13 forsok utforda av Sockerniringens
Samarbetskommitté under 1991-1993 visade att varje % av markytan som é&r tickt av ogris
minskar sockerskérden med 0,4 %. Sambandet géller inom omradet 5-40 % ogristickning.

Att dosering, behandlingsfrekvens och radrensning paverkar bade betans kondition och till-
vixt, liksom ogriseffekten, dr inget nytt i sig. Den kunskap vi saknar dr en tydlig kvantifie-
ring av de hir tre faktorernas relativa betydelse samt i vilken utstrickning en faktor kan er-
satta en annan.

Forsoken utfordes under goda betingelser. Viderbetingelserna var gynnsamma for lyckad
kemisk bekdmpning, dvs. ogrds och betor var i god tillvixt. Behandlingarna kunde genom-
foras helt enligt plan eller med sma avvikelser fran planen. Pa nagra platser blev ar 2010
intervallen mellan behandlingarna nagra dagar langre én angivet i planen. Framfor allt be-
rodde detta pa otjanlig viaderlek for sprutning. Alla forsoksar kunde ocksa mekanisk bekamp-
ning goras med gott resultat och enligt planen. Ogristrycket var pa alla platser utom en,
Adelholm 2010 (1agt tryck), normalt i forhillande till de marker dir betor odlas i Sverige.

Resultaten diskuteras utifran tre olika utgangspunkter:

1. Upplevd ogriseffekt i juni som medel 6ver nio forsok. Inverkan av de tre undersokta
variablerna total dosniva, antal behandlingstillfdllen och radrensning. Se figur 1.

2. Differens mellan hogsta och ldgsta virde for de tre variablerna total dosniva, antal behand-
lingstillfillen och radrensning for fyra olika sétt att méta ogriseffekten. Se tabell 6-8.

3. Begrinsningsscenarier med antal forsok dir uppsatta malnivaer uppnatts vid lag, normal
och hog dosniva. Se tabell 9—13.
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Upplevd ogriseffekt i juni — medel éver nio forsok

Figur 1 redovisar den upplevda ogriseffekten utifran ett tinkt odlarperspektiv dér nivan 8 pa
en tiogradig skala krivs for godként. Da en variabel lases kravdes da minst foljande av de
bada ovriga:

Med radrensning: l&g dos och minst fyra behandlingstillfallen

Utan radrensning: normal dos och fem behandlingar eller hég dos och minst tre behandlingar

Med 5 behandlingar: l&g dos och radrensning eller normal dos utan radrensning

Med 2 behandlingar: normal dos och radrensning. Hog dos utan radrensning nar inte malet

Med hdg dos: radrensning och minst tva behandlingar eller minst tre behandlingar utan radrensning
Med 1&g dos: radrensning och minst fyra behandlingar. Utan radrensning nas inte malet

5ggr
4 ggr
3ggr
2ggr
Obeh

hog
normal
lag
Obeh

5xhog dos
4 xhog dos
3 xhog dos
2xhog dos
5 xnormal dos
4 xnormal dos
3 xnormal dos

2 xnormal dos

5xlag dos Figur 1. Ogrég- .
4x18g dos effekt 0-10 i juni
. efter genomfért
3xlag dos kemiskt
2xl3g dos program och
Obehandlat radrensning.

Medel nio férsék
10 2009-2011.

Bkem H+mek

Differens mellan hogsta och lagsta virde for fyra ogrisvariabler

I tabellerna nedan askadliggors varje faktors betydelse genom differensen mellan hogsta och
lagsta vérde i en bestdmd situation. For att inte sudda ut effekterna har ett visst urval gjorts.

¢ Vid utvirdering av totaldosens betydelse har bara strategier med tva och tre behandlingar
tagits med.

¢ Vid utvirdering av behandlingsfrekvensens betydelse har enbart behandlingar med lag och
normal totaldos tagits med.

e Betydelsen av radrensning har enbart utvirderats i bekdmpningsstrategier med lag total
dosniva.

Med det urval vi gjort vid utvdarderingen framgar det att:

¢ Vid en bekdmpningsstrategi med tva eller tre sprutningar och ingen radrensning kan
effektforbittringar nas nér totaldosen okar. For godkind effekt under dessa forutséttningar
kriavdes som regel hog dosniva (4/3N). I flera fall uppnaddes inte godkind niva ens pa hog
dosniva.

NBR Nordic Beet Research Foundation 7 (10)



Optimerad ograsbekampning i sockerbetor 2011 Projnr: H1044053

e En given totaldos gav som medeltal Gver nio forsok alltid bittre effekt da totaldosen dela-
des upp pa flera behandlingstillfdllen. Fem tillfdllen var alltid béttre 4n tva. Sett over alla
forsoken forbattrades effekten som regel mellan alla steg fran tva till fem behandlingar,
oberoende av sitt att mita effekten. Enskilda platser avvek dock fran huvudtrenden.

Virde fran tva till fem behandlingstillfdllen pa lag dosniva utan radrensning:
Ogréseffekt i juni, 1-10: 5,1 -5,7-59-6,3 Marktackning i aug, %: 35-28-22-25
Marktackning i juni, %: 11-8-8-6 Blasttackningiaug, %: 13-7-4-5

Vid en bekdmpningsstrategi med lag eller normal totaldos och ingen radrensning kan
effektforbittringar nds med fler behandlingar och tétare intervall. Om strdvan dr minsta
mojliga totaldos krivdes som regel minst tre behandlingar, ofta fyra och ibland fem
behandlingar.

Mervirdet i form av bittre ogriaseffekt och produktutnyttjande maste stéillas mot den
merkostnad och mertid som fler korningar innebir. Produktkostnaden for hir genomfort
program uppgar till cirka 1 600 kr per hektar. En reducering med 1/3 sparar drygt 500 kr
per hektar. En korning berdknas kosta 150 kr per hektar. Skillnaden i kérkostnad for
program med fem mot tva behandlingar blir saledes 450 kr per hektar.

e Radrensning gav forbittrad ogriseffekt och pa nivan lag totaldos (2/3N) gav en radrens-
ning storre effektbittring dn en 6kning av totaldosen till normal (3/3N) och nira nog lika
god effektforbittring som en dkning av totaldosen fran lag till hog (4/3N). Annorlunda
uttryckt: Med en radrensning kunde totaldosen alltid séinkas med 1/3 och i manga fall
halveras med bibehallen godkénd effektniva.

Ekonomiskt ser alternativet med radrensning intressant ut. Kostnaden beréknades till 400
kr per hektar medan produktbesparingen uppgick till 500—1 000 kr per hektar.

Tabell 6. Differens mellan hégsta och ldgsta vérde avseende variabeln ogrédseffekt i juni. Enskilda forsék
samt medel av nio férsék 2009-2011

Variabel Ograseffekt i juni

Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 Ho 10 Ad11 Al11 Tri1 9fs
Dos: 2/3, 3/3, 4/3 * 2 3 2 1 2 3 1 4 2 3
Behandlingsfrekvens: 2, 3, 4, 5 ** 0 1 2 1 5 3 2 2 1 2
Radrensning: utan eller med *** 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2

Tabell 7. Differens mellan hégsta och ldgsta vérde avseende variabeln marktéckning i juni. Enskilda férsék
samt medel av nio férsék 2009-2011

Variabel Marktéckning i juni, %

Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 Ho 10 Ad11 Al11 Tri1 9fs
Dos: 2/3, 3/3, 4/3 * 6 11 10 2 2 14 8 7 2 7
Behandlingsfrekvens: 2, 3, 4, 5 ** 2 8 8 2 1 16 11 4 4 4
Radrensning: utan eller med *** 8 6 7 2 3 8 6 7 4 6

Tabell 8. Differens mellan hégsta och ldgsta vérde avseende variabeln blasttdckning i augusti. Enskilda
férsék samt medel av nio férsék 2009-2011

Variabel Blasttackning i augusti, %

Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 Ho6 10 Ad11 Al11 Tri1 9fs
Dos: 2/3, 3/3, 4/3 * 2 24 4 - - - 7 4 24 7
Behandlingsfrekvens: 2, 3, 4, 5 ** 2 15 4 - - - 6 4 49 7
Radrensning: utan eller med *** 1 16 2 - - - 4 2 25 5

* 2 och 3 behandl., utan radrensn. ** Lag och normal totaldos, utan radrensn. *** 1ag totaldos férdelat pa 2-5 behandl.
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Begrinsningsscenarier

Resultaten fran forsoksserien kan ocksa ses i ljuset av olika begransningsscenarier. Malet
med ogrisbekdmpningen &r att uppna ett bra och hallbart resultat. For de bedomningar av
effekt som gjorts i forsoken finns olika malnivaer, vilka kan ses i nedanstaende tabeller. I
tabellerna redovisas nddvindig dosniva for att na malet samt uppnatt viarde vid sex olika
begrinsningsscenarier.

Scenario 1: inga restriktioner. Om inga restriktioner ges, dvs. det dr mojligt att anvinda
upp till fem behandlingstillfidllen och komplettera med radrensning, klarades malnivan for
ogriseffekt i juni och kvarvarande ogris pa marken i augusti med anviandning av den ldgsta
provade dosnivan pa sju respektive atta platser av nio. Pa tva respektive en plats kravdes
normal totaldos.

Scenario 2 och 3: begrinsat antal behandlingar. En begrinsning i antal behandlingstill-
fallen men med tillgang till radrensning innebar pa 3—4 platser att totaldosnivan behovde dka
med ett eller tva steg, dvs. med 33-66 %, for att malnivan for ograseffekt i juni och mark-
tickning i augusti skulle uppnas. Pa 6vriga platser klarades malnivaerna.

Scenario 4-6: ingen radrensning. Slopad radrensning hade storre effekt &n en begrinsning i
antalet sprutningar. I kombination med begriansning av antalet behandlingstillfdllen till tva
eller tre 6kade den nodvindiga totaldosen for att uppna malnivaerna for alla platser vad giller
ogriseffekt i juni och pa sex platser av nio vad giller marktiackning i augusti. For att med
dessa bada begrinsningar uppna mélnivan for marktickning i augusti krivdes pd Adelholm
2009 och 2010 samt pa Trollenis 2010 14g dosniva. Pa Kronoslitt 2009 och Adelholm 2011
krivdes lag-normal dosniva. Pa Barsebick 2009 och Trollends 2011 kridvdes hog dosniva. Pa
Hortegarden 2010 uppnaddes inte malnivan vid tva behandlingar om inte radrensning kunde
ske och pa Alnarp 2011 uppnadde inga bekdmpningsstrategier malnivan utan radrensning.

Tabell 9. Ogréseffekt i juni och den dosniva vid vilken malnivan uppnas vid olika begrdnsningar avseende
bekdmpning. Enskilda fors6k samt medel av nio férsék 2009—-2011. Malniva: > 8 %

Niva Begréansning Ograseffekt i juni
Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 H5 10 Ad11 Al11 Tr11 9fs
1 Inga begransningar 10 8,2 10 10 8,6 8,5 9,8 9,8 9,3 8,7
2 Max 3 sprutningar 10 8,8 9,3 9,4 8,3 9.1 8,0 9,8 9,3 8,8
3 Max 2 sprutningar 10 89 81 89 83 - 80 1 88 88 81
4 Ingen radrensning 8,0 8,6 8,0 8,0 8,0 8,8 8,8 9,5 8,8 8,0
5 Max 3 sprutningar, ingen radrensning 8,1 . 9,0 | 93 80 90 88 81
6 Max 2 sprutningar, ingen radrensning 8,3 93 93 8,0 _

Tabell 10. Marktdckning (%) i juni och den dosniva vid vilken malnivan uppnas vid olika begrédnsningar
avseende bekdmpning. Enskilda férsék samt medel av nio fors6k 2009-2011. Malniva: > 3 %

Niva Begransning Marktéackning i juni

Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 H510 Ad11 Al11 Tr11 9fs
1 Inga begrénsningar 0 1 1 1 1 1 0 1 0 2
2 Max 3 sprutningar 0 3 1 1 1 2 2 2 0 2
3 Max 2 sprutningar o BN 3 1 1 2 2 3
4 Ingen radrensning 2 2 3 3 2 1 3 2 3 2
5 Max 3 sprutningar, ingen radrensning 2 S 3 3 3 S 2 3 3
6 Max 2 sprutningar, ingen radrensning 2 3 3 3 - S 3 3 3
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Tabell 11. Marktéckning (%) i augusti och den dosniva vid vilken malnivan uppnas vid olika begrénsningar
avseende bekdmpning. Enskilda forsék samt medel av nio férsék 2009-2011. Malniva: > 15 %

Niva Begransning Marktackning i augusti

Ad09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 H&10 Ad11 Al11 Tri1 9fs
1 Inga begransningar 1 4 1 0 2 4 2 7 3 9
2 Max 3 sprutningar 1 4 1 0 2 10 8 7 3 12
3 Max 2 sprutningar 1 6 1 1 2 11 8 12 6 15
4 Ingen radrensning 7 14 6 1 10 9 8 13 11
5 Max 3 sprutningar, ingen radrensning 7 10 7 3 11 12 14 51 15
6 Max 2 sprutningar, ingen radrensning 7 10 7 3 11 - 14 51 15

Tabell 12. Blasttdckning (%) i augusti och den dosniva vid vilken malnivan uppnas vid olika begrénsningar
avseende bekdmpning. Enskilda férs6k samt medel av nio férsék 2009-2011. Malniva: > 5 %

Niva Begréansning Blasttackning i augusti
Ad 09 Ba09 Kr09 Ad10 Tr10 H510 Ad11 Al11 Tr11 9fs
1 Inga begransningar 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
2 Max 3 sprutningar 1 4 0 0 0 0 0 0 1 1
3 Max 2 sprutningar 1 4 2 0 0 0 0 0 1 3
4 Ingen radrensning 1 4 1 0 0 0 0 0 3 4
5 Max 3 sprutningar, ingen radrensning 1 3 1 0 0 0 1 0 4
6 Max 2 sprutningar, ingen radrensning| 3 3 1 0 0 1 0 0 3
malnivan uppnadd redan pa lag dosniva malnivan uppnadd forst pa hdg dosniva
malnivan uppnadd forst pa normal dosniva -mélnivén nas inte ens med hég dosniva

Tabell 13. Lagsta dosniva for att klara malnivan. Antal férsék pa olika dosnivaer fér ograseffekt i juni (0—10) och
marktdckning (%) i augusti. Totalt nio fors6k 2009-2011

Niva Begransning Antal fs 6ver nivan 8 Antal fs éver nivan 15%

Ograseffekt | juni Marktackning | augusti
Dosniva lag normal hdég >ho lag normal hdg  >hd

1 Inga begransningar 7 2 0 8 1 0

2 Max 3 sprutningar 5 2 2 8 1 0

3 Max 2 sprutningar 4 1 3 6 1 2

4 Ingen radrensning 1 4 4 6 2 0

5 Max 3 sprutningar, ingen radrensning 0 3 8] 4 1 3

6 Max 2 sprutningar, ingen radrensning 0 2 2 3 2 1
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Ovrig resultatformedling till niringen

Forsoken har presenterats vid NBRs vinter- resp. sommarméte for radgivare, handel och for-
soksvirdar, samt pa NBRs FoU-mote med Agricenter i Sverige och Danmark. En artikel i
tidskriften Betodlaren ar planerad under varen 2013.
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