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Bakgrund

Intresset for att elda spannmal har vuxit under de senaste aren, framfor allt bland
lantbrukare. Vanligast dr att man eldar spannmaél for att virma upp den egna
bostaden och kanske nédgra hyresbostdder. En vanlig panna for att virma ett
bostadshus har en effekt pa mellan 10 och 15 kW. Med ett energibehov av 25 000-
50 000 kWh per ar och ett virmevirde i spannmalen av ca 4 kWh/kg behovs
arligen mellan 7 och 13 ton spannmal for att virma en normal villa. Detta &r inga
stora méangder och péverkar darfor inte ekonomin for lantbrukaren som foretagare
1 ndgon storre utstrackning.

I informationshéftet "Varm garden med spannmal” (2004) informerar Svenska
Lantménnen och LRF om fordelarna med eldning av spannmadl till ”husbehov”.
Man skriver att storsta fordelarna med eldning av spannmaél fas i mindre pannor
vilka anvénds till uppvarmning av bostdder. Detta eftersom skattelagstiftningen
gor det mer l6nsamt att virma ekonomibyggnader med eldningsolja. Vidare sigs
att 1 lite storre anldggningar dr inte spannmal ett konkurrenskraftigt brénsle, pa
grund av det merarbete som krivs jamfort med fliseldning samt det laga priset pa
skogs-/salixflis.

Har finns det dock tva viktiga aspekter att ta hinsyn till.

* Nettot vid salixodling dr ungefar detsamma som vid spannmalsodling.
Skillnaden ér att vid spannmalsodling ingar lantbrukarens eget arbete i
kostnaderna for produktionen. Vid salixodling 4r de storsta utgifterna
kostnader for entreprendren som planterar och skordar. Lantbrukaren
har ingen erséttning for sin "fristéllda” arbetstid och méste d4, om inte
salixodlingen dr 16nsam, hitta alternativ sysselséttning. Sjdlvklart kan
lantbrukaren hitta sysselsdttning dven om salixsodlingen &r 16nsam men
den “fristéllda” arbetstiden tas inte upp som kostnad for salixodlingen.

* D4 en lantbrukare med véxtodling atar sig att leverera energi till en nér-
viarmeanldggning far han ytterligare sysselsittning utover vaxtodlingen,
vilket ger mer arbete framforallt under vinterménaderna, d4 arbetsbelast-
ningen for vaxtodlingen normalt &r 1ag.

Miljo

Den aska som bildas vid forbranning av spannmal har ett hdgt innehéll av néring,
men dven av tungmetaller. I ”Eldning av havre for uppvarmning” (Kan Energi
m.fl., 2004) anges att maximalt kan aska fran motsvarande fem hektar havre
spridas pé ett hektar &ker, for att inte overskrida tilldtna grinsvarden for utsldapp av
tungmetaller. Utsldppen av stoft &r mellan 5 och 10 génger hogre fran spannmaéls-
eldning jaimfort med pelletseldning (Ronnbéack m.fl., 2005:1). Pa grund av spann-
malens hogre kviaveinnehall blir ocksa utsldppen av kvaveoxider hogre dn vid
pelletseldning.



Regler vid odling av spannmal for energi

Ordinarie areal

Fran och med ar 2004 ges sirskilt stod for odling av energigrédor pa icke uttagen
areal. Ersittningen uppgar till maximalt 45 euro/ha (SJV, 2005) och kan fas utover
det ordinarie girdsstddet. Totalt inom EU finns en begrdnsad areal som kan bli
berittigad till energigrodestdd for odling pé ordinarie areal. Vissa krav finns dock
for utbetalning av dessa ersittningar. Bland annat méste ett kontrakt skrivas med
en forddlare av den rdvara som produceras pa den areal for vilken stodet dr sokt.
Fordadlaren méste vara en juridisk persson (Ottosson. pers. medd., 2005), och den
forddlare som skriver kontrakt med lantbrukaren skall ocksa stélla en sékerhet om
60 euro/ha till Jordbruksverket.

Uttagen areal

Om spannmal for energidndamal odlas pa sa kallad uttagen areal, erhalls enbart
det ordinarie gardsstddet, men dven hédr méste det finnas ett kontrakt med for-
ddlare. Odlaren och forste forddlaren maste skicka in varsitt exemplar av kon-
traktet till ldnsstyrelsen 1 samband med stodansokan. Dessutom méste en leverans-
forsdkran skickas in fran bade odlaren och forste forddlaren senast 15 november
innevarande skordeér (Ericsson, pers. medd., 2005).

Skatteregler

Vid eldning av spannmal fran egen odling i anldggning pa den egna gérden sker
ingen beskattning, ¢j heller om brinslet anvinds 1 ndringsverksamheten (LRF
m.fl., 2004). Om spannmélen skall eldas for ndrvdarme och dé séljs till ett gemen-
samt bolag hamnar det utanfér gdrden, men ingen beskattning av detta forekom-
mer idag (Flodin, pers. medd., 2005). Skattefriheten omfattar féorutom spannmal
dven halm, ved och biogas. Det finns i nulidget inget som tyder pa en framtida
beskattning av dessa brénslen (Flodin, pers. medd., 2006).

Bréanslekostnader

Som en jamforelse mellan kostnaden for olika bréansleslag redovisas i tabell 1
kostnaden 1 kr/kWh for olika brénsleslag. Tabellen redovisar endast brénsle-
kostnaden, dvs. inga kostnader for anldggningen eller drift och skotsel av denna.

Tabell 1. Kostnad i kr/kWh for olika brénsleslag. Samtliga priser inklusive skatter och moms.

y . kWh
Bransleslag Pris innehall kr/kWh
. Fastighetsagarna
Olja 7,9 kr/l 10 kWh/I 0,79 m.fl., 2005
Fastighetsagarna
3
El 0,68 m.fl., 2005
Fisrrvarme 0.64 Fastighetsagarna
J ' m.fl., 2005
Pellets 2310 kr/ton 4760 kWh/ton 0,49 Statoil 0601121
Spannmal 0,84 kr/kg 4 kwh/kg 0,21 WWW.ja.se?
Flis 110 kr/m3 800 kKWh/m3 0,14 LRF, 2006

1.Snittpris beroende pa leveranssatt, inklusive fraktkostnader
2.Snittpris, marknadsnoteringar frdn hosten 2005
3.Inklusive natavgift



Ovanstaende tabell visar pa stora prisskillnader mellan olika brénsleslag. Givetvis
beror priserna pa vilka miangder man koper in och 1 vilken form. Som ovan
namnts tillkommer kostnader for eldningsutrustningen, men det finns stora
kostnader att spara genom att konvertera fran olja till mer fornyelsebara bréanslen.
For uppvarmning av vissa byggnader finns skatteldttnader, men det férekommer
inte for uppvarmning av bostédder, for vare sig foretag, kommuner eller
privatpersoner.

Vilka forutsdttningar och mdjligheter har dé lantbrukare att leverera billig, kon-
kurrenskraftig viarme? Skall lantbrukaren leverera virme och inte spannmal, kan
priset pd spannmélen sidnkas, det vill sdga endast belastas med odlings- och
produktionskostnader. Levererar lantbrukaren sin spannmaél till virmeanligg-
ningen (juridisk person) kan ocksa fragan med kontrakt 16sas och lantbrukaren kan
sOka energigrodsstodet, eller odla pa uttagen areal.

Dessa aspekter 1 kombination med ett allt mer stigande energipris 6kar forutsatt-
ningarna for lantbruket att &ven producera energi fran spannmal i anldggningar
storre dn de som &dr avsedda for gdrdsbruk. Pa detta sétt kan avsittningsmd;jlig-
heterna for spannmalen bli fler.

Syfte

Syftet med detta projekt var att undersoka kommunernas potential som kdpare av
energi fran lantbruket. Projektet skulle vidare ta reda pa vilken utrustning som stér
till buds for denna typ av verksamhet och vilka problem som kan uppsté vid spann-
malseldning. Aven lantbrukets ekonomiska potential att leverera nirviirme under-
soktes.

Material och metoder

For att undersoka potentialen for lantbrukare att sélja varme till anldggningar i
storleksklassen 100 — 1000 kW genomfordes foljande.

* 17 svenska kommuner kontaktades for att testa idén. Vilka kommuner som
kontaktades och med vilka personer kontakten togs redovisas i bilaga 1.

» Ett antal olika tillverkare och leverantorer av ldmplig utrustning
kontaktades, bilaga 2.

* Personer vil insatta i bioenergibranschen kontaktades som bollplank i
arbetet. Besok gjordes ocksd hos tvé lantbrukare som gemensamt
levererade varme till en skola.

Resultat
Pannor

Vid rundringning till olika tillverkare framkom att mycket av den spannmals-
eldningsutrustning som férekommer pad marknaden ligger i storleksintervallet 10 —
50 kW, det vill sdga lagom for en normal villa/lantbruksfastighet. I detta storleks-
intervall finns ménga fabrikat och modeller. Vissa brannare/stokrar dr ursprungligen
avsedda for pellets men har modifierats for spannmalseldning. Av den anledningen
ar all utrustning inte optimal f6r spannmalseldning och problem med felaktig
forbranning kan darfor forekomma (Brunéker, pers. medd., 2005). I storleks-
intervallet 100 — 1000 kW ar utbudet simre och tekniken mindre beprovad.
Intresset for narvarme har 6kat under det sista aret, vilket kan vara en av anled-



ningarna till att utvecklingen av pannor i denna storleksklass inte har hunnit komma
igang. | detta segment &r det oftast storre tillverkare, med mer erfarenhet av for-
branning, som ocksa har resurser att utveckla och fornya. Dock har endast ett fatal
tillverkare uppgett att de provat eldning med spannmaél i storre skala. En del till-
verkare/leverantorer vet dessutom om att deras kunder har eldat spannmaél i pannan
eller forugnen, men kan inte sdga ndgot om hur det har gétt.

Att tillverkarna inte satsar mer pé utveckling av dessa pannor beror, enligt dem
sjdlva, till stor del pa att intresset dr 1agt och pa att spannmaélspannan dr mer
arbetskrdavande. Enligt manga av de tillfragade tillverkarna gar det bra att elda
spannmdl 1 deras utrustningar, &ven om nigra av dem inte sjdlva har testat utan
forlitar sig helt pa kunders erfarenheter.

Det framsta problemet som framkommit med spannmalseldning i stor skala dr den
stora askméngden. Siffror alltifrdn 4 % av bransleméngden till 7-8 % av brénsle-
méangden har férekommit. Utrustningen for tillvaratagandet av askan péverkar
skotselkravet pa pannan och servicebehovet blir hogre vid storre askméngder
(Finntrade). Miangden aska 1 forhdllanden till andra fastbrénslen kan dock bli
problem i vissa utrustningar (J6ab John E Ohrén). Den automatiska uraskningen ir
anpassad for lagre askméngder och klarar helt enkelt inte av de storre méngder
som kan uppsta vid spannmalseldning. Ofta gr detta problem att l1dsa genom att
Oka hastigheten och/eller intervallet pa den eller de skruvar som matar ut askan.
Varje panna dr unik och en spannmaélspanna kan ordnas vid forfragan (Jarnforsen
Energisystem).

Korrosionen i skorsten och rokgaskanaler uppges av vissa tillverkare vara ett
problem vid spannmalseldning. Andra ndmner att i de fall man har tillrdckligt hog
temperatur pa rokgasen skall detta inte vara nagot problem. En tillverkare ldmnar
av ndmnda anledning inte korrosionsgaranti pa skorstenar dér det skall eldas med
spannmal (Varmeprodukter i Floda AB). Vid sma pannor &r det mycket létt att ror
rostar sonder i skorstenar och att det bildas beldggningar i rokgasgangar
(Gustafsson, pers. medd., 2005). Detta beror pé att det bildas saltsyra d& rok-
gaserna kondenserar i skorstenen till f6ljd av laga rokgastemperaturer (Ronnback
m.fl., 2005:2). En ldgsta temperatur pa rokgaserna in i skorstenen pa 180 °C
rekommenderas.

Naégra tillverkare kan ocksé leverera fardiga panncentraler, bara att koppla in
(Mekano i Malung, Energiteknik AB). De ar fardigbyggda med panna, brénsle-
forrdd och skorsten. Ofta byggs de i en enhet som enkelt kan lyftas pa plats med
kranbil. Andras forutsittningarna for uppvirmningen kan de lika enkelt flyttas
igen.

Totalt finns det till dags dato 10 till 15 tillverkare av eldningsutrustning i storleks-
intervallet 100 — 1000 kW, bade brannare och pannor, som uppger att deras utrust-
ning klarar spannmal. Ménga av dessa tillverkare vill att spannmalen skall blandas
med andra brinslen for en effektiv forbranning (Finntrade).

Avnamare/Kunder

I storre delen av de kontaktade kommunerna sker den huvudsakliga uppvirm-
ningen av de kommunala fastigheterna med fjarrvarme. I de fastigheter dit fjarr-
virmenitet inte ndr, finns ofta ndgon dldre oljepanna eller direktverkande el. Vissa
kommuner har ocksé sma lokala fjarrvirmenét (ndrvirme) som eldas med flis for
fastigheter i ytteromraden. Tanken fran de kontaktade kommunernas sida ar att pa



sikt konvertera all oljeeldning till mer miljoméssiga alternativ. Eftersom
fjarrvirmeleverantdren 1 ménga fall & kommunalt dgd, sker bytet oftast till fjarrr-
varme. Men for de delar som av olika orsaker inte kan téckas av fjarrvirmenitet
finns ett intresse: "Kommer det ett intressant erbjudande skall det beaktas oavsett
vem som star for det” (Karlsson, pers. medd., 2005).

Huvuddelen av de kontaktade kommunerna tycker att konceptet som sadant édr en
god idé. I négra fall var det dock sé att sysselséttningen bland de egna service-
teknikerna fortfarande maste upprétthéllas. Skulle uppvarmningen lejas ut pa
lantbrukarna skulle arbetsuppgifter forsvinna for den egna personalen. Vid upp-
viarmning av exempelvis en skola maste en sddan panncentral goras siker for
eleverna och skall ocksa passa in i byggnadsbilden. Transporterna runt centralen
far heller inte bli ndgon fara for eleverna.

Viby Akerenergi

Skolan i samhiillet Ostansjd, Hallsbergs kommun, virms sedan november 2004
upp med spannmal. For uppvarmningen stir tva lantbrukare som tillsammans
startat Viby Akervirme. De dger spannmélspannan och all kringutrustning
inklusive kulvert fram till skolan. Lantbrukarna har tagit pé sig att virma upp
skolan och tar betalt per levererad kWh.

Anldggningen dr en Rekapanna pa 160 kW med rorligt trappstegsroster och
utrustad med multicykoln for rokgasrening. Spannmalen matas med skruv till
pannan frin vixlarflak forsett med bottenmatta. Till anldggningen hor tva stycken
viaxlarflak som enkelt kan bytas med en vixlarvagn. Under 2005 har totalt 155 ton
spannmal eldats upp och under eldningssdsongen atgéar ca 10 ton spannmal var
14:e dag.

Askbehéllaren méste tommas ca 1géng per manad, det vill sédga vid ungefér 20 ton
eldad spannmal. Lantbrukarna uppskattar vikten pa den 1 m’ stora behallaren till
ca 1 ton, vilket ger en askméngd pa ca 5 %.

Investeringen kostade 1 150 000 kronor inklusive eget arbete. I detta ingick ocksa
de tva véxlarflaken och halva vixlarvagnen. En kWh séljs f6r 76 6re plus moms
och avtalet dr indexerat till 80 % med KPI och till 20 % med oljeprisindex.
Kalkylen ér baserad pa ett spannmalspris av 1 kr/kg och den kalkylerade arbets-
atgangen uppgér till ca 300 mantimmar per dr. Under det senaste aret har lant-
brukarna kopt in spannmal av sdmre kvalitet fran grannar till ett snittpris av

0,64 kr/kilo, och kdpt fran egen produktion till ett pris av 0,74 kr/kg. Detta har
gett dem en marginal gentemot kalkylen pa mellan 40 000 och 55 000 kronor.

Avtalet med kommunen &r femérigt och innehéller en skrivning om att kommunen
16ser in anldggningen till bokfort restvirde om avtalet sdgs upp innan avskrivnings-
tidens slut. Lantbrukarna tycker ocksa att det &r viktigt att skriva ordentliga avtal
med leverantdren av utrustningen, for att undvika l&nga driftstopp vid eventuella
haverier eller andra problem. I detta fall har det varit svért att fa utrustning nér
nagot maste bytas. I planeringsarbetet med anlidggningen anlitades en konsult, vilket
lantbrukarna tyckte var vil investerade pengar — Det giller att veta vad man kdper.

Lantbrukarna har hittills mycket goda erfarenheter av sin satsning och sétter nu
upp tva stycken liknande anlidggningar.



Diskussion och slutsatser

De ekonomiska forutsdttningarna for lantbrukarlevererad varme ar mycket goda.
I takt med stigande energipriser och sjunkande 16nsamhet i spannmalsodling kan
detta att forddla spannmalen till virme vara ett 1onsamt alternativ. Manga kom-
muner har ocksd borjat fundera Gver sitt oljeberoende och vill pé sikt gora sig
fria fran det. Samtidigt vill de hitta hillbara 16sningar, bade for miljon och for
ekonomin. Forutom hogre avsalupris pa sin spannmal far lantbrukaren ocksa
sysselsittning pa tider som normalt inte dr sérskilt arbetsbelastade.

En faktor som kan paverka 16nsamheten i en spannmalseldad anldggning ar ett
hojt avsalupriset for spannmaélen. I det fall att avsalupriset for spannmaélen stiger
Over den niva som &r kalkylerad for anldggningen blir det en forlustaffar att elda
upp spannmaélen. Utrustningen méaste darfor vara konverterbar mellan olika
brénslen. Vissa brinnare/stokrar och forugnar klarar detta, men inte alla.
Omstéllningen r ldttare fran pellets till spannmal dn fran spannmal till pellets
(Bruniker. pers. medd., 2005). Sjilvklart kan det trots ett hojt avsalupris pa
spannmadl fortfarande vara 16nsamt att elda spannmal av sdmre kvalitet och
spannmal som inte har ndgon alternativ avsittning.

De bidragsregler som finns och de regler som géller for bygglov av spannmals-
eldad anldggning, skall inte innebdra nagra problem for lantbruket att starta verk-
samhet som den som har beskrivits ovan. Levereras spannmalen till virmeanlagg-
ningen loses fragan med kontrakt for energigrodestodet. Flertalet kommuner
kraver bygganmaélan vid installationer 6ver 50 kW. Anldggningar 6ver 500 kW

ar alltid anmilningspliktiga till kommunen och 6ver 1000 kW till lansstyrelsen.

I vissa fall kan kommunen kréva bygglov dven for mindre anlédggningar (LRF
m.fl., 2005).

Tyvérr finns endast tio till femton tillverkare av eldningsutrustning i storleks-
intervallet 100 — 1000 kW, bade brannare och pannor, som uppger att deras
utrustning klarar spannmal. Mycket av denna utrustning &r dock utvecklad for
andra brénslen dn spannmal. Forhoppningsvis kommer antalet utrustningar for
spannmalseldning att 6ka i takt med det 6kande intresset.

Sammantaget kan sdgas att trots det lilla utbudet av utrustning finns det en hel del
spannmalseldade nérvarmeanldggningar i drift i landet. De lantbrukare som eldar
spannmal ar dverlag mycket ndjda med sin satsning, och det, tillsammans med
stigande energipriser, kommer att 6ka antalet spannmalseldade nérvirmeanlagg-
ningar inom en néra framtid.
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