Utvardering av metoder for varskord av strabranslen —
Slutrapport

Projektet "Utvirdering av metoder for varskord av strabrénslen” utreder om enstegsskord, vid
varskord av hampa, leder till mindre spill samt forbéattrad odlingsekonomi (6kad skorde-
teknisk intikt) jimfort med skordemetoder dir flerstegsprinciper tillimpas vid pressning av
hampa i fyrkantsbal. Projektet har genomforts under 2008 - 2010 i samarbete med Eslov Lund
Kraftvirmeverk AB (ELKV AB) inom Lunds Energikoncernen AB. Lunds Energi har
initierat projektet tillsammans med LRF:s kommungrupper i Lund och Eslov. Stiftelsen
Lantbruksforskning (projekt V0840057), Partnerskap Alnarp (projekt 233) och ELKV AB har
finansierat projektet.

Bakgrund

Efterfragan pa olika typer av biobrinsle okar stadigt i Sverige och oron stiger for att skogs-
ravaran inte skall récka till. Pa grund av den hardnande konkurrensen om biomassa okar
intresset for anviandning av strabrianslen, sdsom halm, rorflen och hampa, till virme- och
kraftvirmeproduktion.

De metoder som hittills anvénts for varskord vid balning av industrihampa i Sverige ar
tvastegsskordemetoder, dvs. forst utfors strangldggning pa marken och dérefter sker
uppsamling och pressning av materialet i ett separat moment. Erfarenheterna fran balning av
hampa i tidigare f6rsok visar att skordekostnaderna blir hoga, ca 3300 kr/ha. Detta beror till
stor del pa skordekonceptet med tvastegsskord dir tva maskiner ingar. Vidare blev spillet
alldeles for stort, over 50 %, i forsok vid SLU Alnarp da en modifierad rapsstranglidggare och
en rundbalspress skdrdade hampa.

Ytterligare undersdkningar av skordespillet i hampa vid tvastegsskord har utforts. Har
jamfordes den modifierade rapsstringliggaren med en specialbyggd stringliggare for
hostskord av hampa "HempCut” i kombination med en fyrkantspress och en rundbalspress.
Aven hir uppmiittes ett hogt skordespill, 35 — 45 %, vilket inte #r acceptabelt ur ekonomisk
synpunkt.

For att kunna utnyttja potentialen hos olika strabrénslen krivs fungerande och kostnads-
effektiva hanteringskedjor for skord, lagring och transport. Hypotesen r att direktskord pa
rot, s.k. enstegsskord, resulterar i betydligt mindre spill och dédrigenom en forbéttrad odlings-
ekonomi jaimfort med de flerstegsmetoder som hittills anvints ndr hampa varskordats och
pressats i rund- eller fyrkantsbalar.

Spillet vid varskord av rorflen kan ocksa vara stort, men dr mycket beroende av hur skonsam
bargningsteknik som anvinds. I Finland har i flera forsok mer dn hilften av skorden gatt till
spillo, nir rorflensbestandet varit kruttorrt vid skorden pa varen. Stora skordeforluster genom
spill samt lag densitet hos balar motiverar att ny skordeteknik utvecklas och utprovas.
Kunskapen om nya skorde- och hanteringsmetoder for varskord av hampa bor med fordel
kunna tillimpas i andra strabrinslen, frimst rorflen, men dven andra energigris, som skall
varskordas och hanteras i balar.



Material och metoder

Projektet har avgrinsats till att studera hampa, eftersom skordespillet &r stort i denna stra-
brinslegroda, samtidigt som hampan stiller hoga krav pa skordetekniken for att klara av de
kraftiga fibrerna i grodan. Detta projekt syftar till att visa pa metoder och tekniska 16sningar
som medfor att hampa kan varskordas pa rot och pressas i storbal med minskat spill samtidigt
som odlingsekonomin forbittras jamfort med idag, nér flerstegsmetoder tillimpas. Projektet
har indelats i tre huvuddelar:

¢ Informationsinsamling och bearbetning av praktiska erfarenheter fran utlandet rérande
varskord av elefantgris och hostskord av hampa. Denna projektdel har genomforts via
studiebesok och kontakt med maskinentreprenérer och maskinleverantorer i Tyskland
och Osterrike.

e Spill- och kapacitetsmitningar, vid varskord av hampa, ddr en sjdlvgaende
fyrkantspress med majsbord (enstegsskord) jamfors med stringldggning
och separat pressning i fyrkantsbalar (tvastegsskord).

e Skordeekonomiska berdkningar for de tva systemen, enstegsskord respektive
tvastegsskord.

Resultat
Utldndska erfarenheter rérande varskoérd av elefantgrés

Sjalvgaende press med frontmonterat majsbord fér skérd av elefantgras
pa rot

Huisman (2003) beskriver olika metoder for skérd och hantering av bland annat elefantgris
(miscanthus), hampa, rorflen och switchgrass. En sjdlvgaende press med ett frontmonterat
skdrbord och en inmatningsanordning till en integrerad fyrkantspress ser ut att vara den
optimala 16sningen for varskord av olika strabrinslen pa rot. Framforallt om den sjdlvgaende
pressen kan utrustas med olika typer av skiarbord, anpassade till aktuellt strabrinsle, da bor
skordespillet kunna reduceras kraftigt jamfort med nir flerstegssystem tillimpas.

Deutz-Fahr utvecklade och tillverkade en sjdlvgaende fyrkantspress, Power Press 120 H, i
Tyskland under mitten av 1990-talet. Power Press 120 H kunde utrustas med pick-up samt
olika typer av skirbord beroende pa vilket material som skulle pressas. Nagra av dessa
sjdlvgaende pressar har modifierats for enstegsskord av elefantgris, dvs. avhuggning,
uppsamling och pressning i ett och samma moment. Bilder pa Power Press 120 H vid
enstegsskord av elefantgris finns pa Internet, bland annat pa féljande lankar:
http://ca.tractorfan.eu/picture/12919 http://ca.tractorfan.eu/picture/10663/

Produktionen av Power Press 120 H dr nedlagd sedan ett antal ar tillbaka, vilket betyder att
pressen numera endast finns att kopa pa begagnatmarknaden. Skulle man vilja att investera i
en begagnad Power Press 120 H, far man ridkna med att baldensiteten och balkvaliteten inte
riktigt blir den samma som hos balar fran nyare pressar, p.g.a. en nagot foraldrad press-
teknologi. Detta resulterar i en relativt 1ag balvikt, vilket medfor hogre transportkostnader om
strabrinslet skall transporteras dver stora avstand.



Vid varskord av hampa i Sverige dér nyare teknologi for fyrkantspressning har anvénts, sa har
balvikter pa ca 500 kg uppnatts vid en balstorlek pa ca 120 x 130 x 240 cm, vilket resulterar i
en baldensitet pd ca 125 kg per m’.

For varskord av elefantgrids och hampa pa rot krivs ett radoberoende majsbord av ritt slag,
t.ex. Kemper 3000 eller Kemper 4500. Detta kridver en omfattande ombyggnation av den
sjalvgaende pressen, med forstirkt drivsystem, eftersom dessa majsbord behover mycket mer
effekt dn en pickup eller ett vanligt skdrbord som Power Press 120 H var konstruerad for.

Praktiska erfarenheter i Tyskland fran pressning av stringlagd fiberhampa pa hosten med
Power Press visar att det kridvs ganska omfattande modifieringar med specialgjorda skydd och
avskdrande hylsor runt axlar och lagerbussningar. Pa sa sitt kan den sjélvgaende pressen
under en lidngre skordeperiod klara av de sega hampfibrerna. Modifieringar behover ocksa
goras pa pressens inmatningskanal med gummimattor som ersétter de tandforsedda med-
bringarna pa den traditionella inmatningselevatorn, for att hampan inte skall fastna pa vig upp
mot pressen.

Mot denna bakgrund kan en begagnad Power Press 120 H ganska enkelt anpassas for var-
skord av rorflen pa rot och andra liknande energigrds genom att utrusta den med ett ’trosk-
skidrbord”. Dock krivs det alldeles for omfattande ombyggnationer for att anpassa den till
varskord av hampa pa rot.

Sjalvgaende press byggd runt en traktor med majsbord for skord av
elefantgras pa rot

Ett skédrbord, som dr anpassat till aktuell groda, monteras framtill pa en stor traktor med stor
frigdngshojd. En vanlig press kopplas bakom traktorn pa normalt sitt. Ett transportband under
traktorn levererar materialet pa ovansidan av pressens pick-up. Detta beskriver den tekniska
16sning som Lohnunternehmen Humer i Heiligenberg i Osterrike utvecklat for varskord av
elefantgrés (Figur 1).

Figur 1. Ett majsbord, Kemper 3000, i fronten pa en traktor och ett transportband
under traktorn levererar elefantgriiset till pressens pickup utan att materialet liggs
pa marken. Foto: Thomas Prade, SLU Alnarp



Humers 16sning for enstegsskord medfor att strabréanslegrodorna hampa, elefantgris, m.fl.
varskordade energigris kan skordas pa rot utan att de forst laggs pa marken, vilket sker da
flerstegsskordemetoder tillimpas. Enstegsskordemetoden resulterar i ett mycket rent stra-
brinsle med minimalt med fororeningar i form av sand, grus och jordpartiklar. Detta bor
medfora att strabrénslet littare kan vidareforddlas fran hela balar till andra fastbrinsle-
produkter, sasom briketter eller pellets.

Spill- och kapacitetsmatningar fér enstegsskordesystemet

Utvirderingen av den nya metoden for enstegsskord vid varskord av hampa har genomforts i
ett samarbete mellan Lohnunternehmen Humer i Heiligenberg i Osterrike och Omrade
Jordbruk vid SLU Alnarp. Varen 2008 saddes ca 1 ha hampa av sorten Futura 75 av Humer i
Heiligenberg och under varen 2009 skordades hampan med enstegsskordemetoden.

I borjan av april 2009 uppmiittes spillet for enstegsskordesystemet genom att méta den totala
biomassan ovan mark i 6 skérderutor fore skord, viga de pressade balarna efter genomford
skord, mita stubbhdjden och véga stubbens vikt fran 6 nya rutor dér skord utforts av pressen.
Detta resulterade i ett uppmaitt spill pa ca 27 % av den totala biomassan vid en stubbhgjd pa
ca 20 cm. Av det totala skordespillet pa 27 % sa kunde vi hirleda ca 19 %-enheter till stubb-
hojden och ca 8 %-enheter till spill pa marken. Vidare visade forsoket att varje cm stubb gav
ett spill paca 1 %.

Denna nya metod for varskord av hampa ger forutsittningar for ett dnnu ldgre skordespill,
runt 20 %. Detta beror pa att en dnnu ldgre stubbhojd, 10-15 cm, kan erhallas, eftersom det
frontmonterade skordebordet pa traktorn kan modifieras for att gd mycket ndrmre marken
jamfort med ett traditionellt majsbord pa en exakthack. Detta betyder att om stubbhojden
sidnks fran ca 20 cm till ca 13 cm, sa kommer spillet att minska fran ca 27 % till ca 20 %.

En annan orsak till det 1aga skordespillet, utover den laga stubbhojden, dr att det transport-
band som 16per under traktorn matar pressens pickup med hampamaterialet pa ovansidan.
Detta medfor att pickupen inte behover plocka upp nagot smatt och sprott hampmaterial
som ligger pa marken, vilket dr det normala fallet vid tvastegsskord.

Vidare visade det sig att avverkningsformagan var mycket hog for Humers enstegsskorde-
system, i den relativt glesa hampan. Arbetshastigheten uppmiéittes till 8 km per timme via en
GPS-logger monterad pa traktorn. Detta ger en praktisk arbetskapacitet pa ca 2 ha per timme
da skirbordets arbetsbredd dar 3 m och filtens arrondering ér bra.

Skordeekonomiska berédkningar for enstegs- och tvastegsskoérd

Hypotesen ir att enstegsskordemetoden leder till en forbittrad skérdeekonomi, jamfort med
tvastegsskordemetoden, med dess stora skordespill, om den skordade arealen hampa
Overstiger en viss areal per ar. Detta utreds i det foljande av rapporten.

For att kunna bedoma om enstegsskord vid varskord av hampa, med ett ldgre skordespill,
leder till hogre intidkter per hektar jamfort med metoder dér flerstegsprinciper tillimpas, har
data fran spill- och kapacitetsmdtningar samlats in inom projektet, bade i Sverige och i
Osterrike, for de tva skordemetoderna:

1) Enstegsskord dar hampan skordas med ett majsbord monterat fram pa traktorn.
Hampan transporteras med hjilp av ett band under traktorn utan att liggas pa marken
och pressas i samma skérdemoment med en traditionell fyrkantspress, utan att
materialet hackas/sonderdelas.



2) Tvastegsskord dédr hampan stringldggs med en modifierad rapshuggare och dar
pressningen utfors i ett separat moment med en traditionell traktordriven
fyrkantspress, utan att materialet hackas/sonderdelas.

Dessa spill- och kapacitetsmétningar har kompletterats med skordemétningar genom uttag av
prov i skorderutor, dnda ner till markniva, for att fa indata pa den potentiella hampaskorden
som star pa rot. Dessa resultat redovisas i Tabell 1 tillsammans med andra indata for att kunna
genomfora skordekostnadskalkyler for de tva systemen.

De ekonomiska kalkylerna i detta projekt gors pa tva sitt. Forst berdknas den “’skordetekniska
intdkten” fran hampan per ha, nér den ligger balad vid filtkant och klar for borttransport for
anvindning eller lagring. Dérefter gors en berdkning av kostnaden for balad hampa levererad
till virmeverk.

Den skordetekniska intikten definierar vi som den potentiella bruttointéikten per hektar fran
hampan nir den star pa rot, minskat med intéktsbortfallet fran spillet (20 % for enstegsskord
resp. 40 % for tvastegsskord) samt skordekostnaden for aktuellt skordesystem per ha. Den
skordetekniska intdkten kan ocksa beskrivas som nettointikten nir skordekostnaden och
kostnaden for spillet dr frandraget fran bruttointéikten. I detta fall hampa pressat i fyrkantsbal
klar for leverans fran lager vid filtkant.

Skordekostnaden for tvastegssystemet; stringldggning och pressning i fyrkantsbal, dr
beriknad utifran maskinstationstaxor i sodra Sverige. Skordekostnaden for enstegssystemet
har utvecklats och berdknats utifran traditionell maskinkostnadsberikning, enligt
Maskinkalkylgruppen (2007)

Tabell 1. Indata for skordekostnadskalkylering av de tva undersikta skordesystemen

Konventionell hampa | Ekologisk hampa for

till energi fiber etc
Skord (potentiell pa rot) 10 6 ton/ha
Avsalupris (10 % vatten) 0,75 1,5 kr/kg vid féltkant i bal
Pressning och filttransport 70 70 kr/bal (500 kg/bal)
Tvastegsskord
Spill 40 40 % av skord pa rot
Strangldggning, kostnad 800 800 kr/tim
Stringldggning, kapacitet 0,8 1 ha/tim
Enstegsskord
Spill 20 20 % av skord pa rot
Investering i utrustning 450 000 450 000 Kr
Kapacitet 1,6 2 ha/tim
Storre traktor (merkostnad) 200 200 kr/tim
Restvirde (majsbord) 100 000 100 000 kr
Rénta 5 5 Yo
Avskrivningstid 5 5 ar

Indata pa investeringens storlek for det nya skordekonceptet sjdlvgaende press byggd runt en
stor traktor” har erhéllits frin Manfred Humer, Maiden, Heiligenberg Osterrike 2009 och Per
Uno Andersson, Ringsjo Maskin AB, Horby 2009. Pris pa energihampa i fyrkantsbal dr satt
till 0,90 kr per kg vid viarmeverkets grind vid ett energipris pa 200 kr per MWh (10 %
vattenhalt ger ca 4,5 MWh per ton hampa). Med en antagen kostnad for transport av balarna
fran féltkant till virmeverk pa 0,15 kr per kg, sa blir priset for hampan vid filtkant, 0,75



kr/kg. Ekologisk hampa i fyrkantsbal kan sdljas i Skane, for leverans till danska uppkopare,
for drygt 1,50 kr/kg, enligt Ebba-Maria Olsson, Mossagarden, Veberod 20009.

Vi har valt att anvédnda en fast maskinstationstaxa i kalkylerna for stringldggning och
pressning av hampa, eftersom dessa tjanster redan finns tillgingliga pa marknaden. Vidare &r
de inte arealberoende i nagon storre utstrickning, eftersom dessa maskiner redan anviands
under manga timmar per ar. De dr dirmed vil utnyttjade, enligt vedertaget begrepp inom
maskinkostnadskalkylering. Kostnad for stringliggning av hampa per timme har erhallits fran
Ronny Liljenberg, Liljenbergs Maskinstation i Billinge, Ho6r, 2009. Egna métningar ligger
bakom kapacitetsuppgifterna for stringldggning av hampan.

Kostnad for pressning samt transport av balarna till faltkant (vikt 500 kg/bal) 70 kr per bal har
himtats frin Bernesson och Nilsson (2005). Ovriga indata #r antagna utifrin praxis rorande
maskinkostnadskalkylering, t.ex. 5 % rinta samt 5 ars avskrivningstid for relativt obeprovade
maskiner, se Tabell 1. Maskinkostnadskalkyleringen &r utford i Excel®. Beridkningarna visas
mer detaljerat i Svensson m.fl. (2010).

For att visa hur forsiljningspriset for hampan samt skordens storlek per hektar paverkar den
skordetekniska intékten per hektar, beroende pa valt skordesystem, sa finns berdkningar
utforda bade for konventionellt odlad hampa for energiindamal samt ekologiskt odlad hampa
for fiberandamal, se Figur 2 respektive Figur 3.

Med utgangspunkt fran indata i Tabell 1 sa ger maskinkostnadsberdkningarna for de tva
skordesystemen; enstegsskord respektive tvastegsskord foljande resultat pa den skorde-
tekniska intidkten samt brytpunkten for val mellan systemen:

1) Nir den arliga skordade arealen dverstiger ca 50 ha sa ér det ekonomiskt 16nsamt att
tillimpa enstegsskord for konventionellt odlad hampa, som anvinds for energi-
dandamal, se Figur 2.

2) Nir den arliga skordade arealen dverstiger ca 35 ha sa ér det ekonomiskt 16nsamt att
tillimpa enstegsskord for ekologiskt odlad hampa, som anvinds t.ex. for fiberindamal,
se Figur 3.

Av Figur 2 framgar att den skordetekniska intdkten efter tvastegsskord ligger pa ca 3000 kr
per hektar, vilket skall tdcka alla andra kostnader for konventionell hampa for energiindamal.
Figur 2 visar vidare att om enstegsskordesystemet anvinds pa 100 ha per ar sa blir den
skordetekniska intidkten ca 4000 kr per hektar, eller ca 1000 kr storre per hektar jamfort med
om tvastegsskordesystemet anvinds.

Av Figur 3 framgar att den skordetekniska intikten vid tvastegsskord av ekologisk
fiberhampa ligger pa ca 4000 kr per hektar, vilket skall tdcka alla andra kostnader for
odlingen. Beridkningarna visar vidare att om enstegsskordesystemet anvinds pa 100 ha
ekologisk hampa per ar sa blir den skordetekniska intékten ca 5500 kr per hektar, eller ca
1500 kr storre per hektar jamfort med om tvastegsskordesystemet anviands.

Resultat fran en kinslighetsanalys visar hur de i kalkylen ingaende parametrarna paverkar den
skordetekniska intikten, nir de 6kas en i taget med 20 %. De tre viktigaste parametrarna som
paverkar den skordetekniska intidkten beroende pa valt system ir; forsiljningspriset (okar
intdkten med 30 till 39 %), skordens storlek per hektar (6kar intdkten med 24-32 %) och



spillet (ger en minskning av intéikten med 3 till 16 %). Alla de andra pararmetrarna paverkar
den skordetekniska intikten mer marginellt nir de 6kar med 20 %.

Kostnaden for balad hampa levererad till virmeverk beriknas med utgangspunkt i féljande
antaganden:

e Enstegsskordaren avverkar 100 ha/ar till en kostnad av 2 100 kr/ha

e Kostnad for hampa pa rot 0,40 kr/kg, vid 10 ton/ha och 4 000 kr/ha,

beriknat fran Forsberg m.fl. (2006)

e Balarna levereras direkt till virmeverk utan lagring

e Transport av balar till virmeverk i naromradet kostar 0,15 kr/kg

e Tre olika nivaer pa spill vid enstegsstegsskord av hampa; 15, 20 resp. 25 %

Resultatet fran berdkningarna visar att ett skordespill pa 20 % vid enstegsskord ger en kostnad
for hampabalar vid varmeverk pa ca 0,90 kr/kg, se Figur 4. Detta motsvarar samma prisniva,
ca 200 kr/MWh, som skogsflis hade under forsta kvartalet 2010.
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Diskussion

Flera undersokningar visar att skordespillet kan vara mycket stort, upp till 50 %, vid pressning
av varskordade strabrinslen, sasom hampa och rorflen, i rund- eller fyrkantsbal.

Detta stora spill paverkar odlingsekonomin i mycket hog grad, eftersom strabrénslegrodorna
odlas specifikt som en huvudprodukt for forséljning som fastbrinsle. Spill vid halmbérgning
dr inte alls lika allvarligt ur ekonomisk synpunkt, eftersom halmen 4r en biprodukt vid
spannmalsodling. Spill vid halmpressning kan givetvis resultera i 6kade bargningskostnader,
eftersom fler hektar maste utnyttjas for att fa den mangd halm man tiankt bérga.



I detta projekt har vi visat att enstegsskord vid pressning av varskordad hampa i fyrkantsbal
bade kan resultera i ett starkt reducerat skordespill, ner till ca 20 %, och att odlingsekonomin
kan forbittras for energihampa med denna nya skordemetod, om den arligen skordade arealen
overstiger ca 50 ha.

Odlingsekonomin forbéttras genom att den skordetekniska intékten (den potentiella brutto-
intdkten per hektar minskat med intiktsbortfallet fran spillet och skordekostnaden per hektar)
Okar vid enstegsskord jamfort med tvastegsskord pga. det minskade spillet for enstegsskorde-
metoden. Den skordade arealen maste dock 6verstiga ca 50 ha for energihampa och ca 35 ha
for ekologisk fiberhampa per ar for att den hogre investeringskostnaden i enstegsskorde-
systemet skall kunna rdknas hem genom det minskade spillet. Skordas ddremot 100 ha
konventionell energihampa per ar med enstegsskordemetoden sa forbittras nettot for odlaren
med ca 1000 kr per ha jamfort med om tvastegsskordemetoden anvinds.

Eftersom enstegsskord blir ekonomiskt 16nsamt i jimforelse med flerstegsskord redan vid en
sa liten odling som ca 50 ha energihampa per ar, vilket motsvaras av ca 35 timmars
anvindning av utrustningen per ar, sa bor det vara relativt litt att introducera denna nya
skordeteknik for varskord av hampa. Ett skordespill pa 20 % vid enstegsskord skulle ge en
kostnad for hampabalar vid virmeverk pa ca 0,90 kr/kg, inom ett kort transportavstand. Det
motsvarar samma prisniva, ca 200 ke/MWh, som skogsflis hade under forsta kvartalet 2010.

En kinslighetsanalys for de i kalkylen ingdende parametrarna, niar de 6kar med 20 %, visar

att den skordetekniska intikten for den konventionella energihampan paverkas mest av
forsédljningspriset (6kar med 30 till 39 %), skordens storlek per hektar (6kar med 24 till 32 %),
och spillet (minskar den skordetekniska intikten med 3 till 16 %) beroende pa valt system och
arlig skordad areal. Kinslighetsanalysen visar att det &r viktigt att se till att skorden blir stor
per hektar och att priset pa forsalt strabrinsle halls uppe, parallellt med ett minskat spill for att
odlingsekonomin for strabrinsle skall forbittras.

Den metod som Humer i Osterrike har utvecklat for enstegsskord av elefantgris fungerar
mycket bra for varskord av hampa. Det visade sig att avverkningsformagan var mycket hog
for enstegsskordesystemet, i den relativt glesa hampan. Arbetshastigheten uppmiittes till 8 km
per timme. Detta gav en praktisk arbetskapacitet pa ca 2 ha per timme da arbetsbredden pa
skédrbordet var 3 m.

Enstegsskordemetoden resulterar ocksa i ett mycket rent strabransle med minimalt med
fororeningar i form av sand, grus och jordpartiklar. Detta bor medfora att strabrinslet ldttare
kan vidareforidlas fran hela balar till andra fastbriansleprodukter, sdsom briketter eller pellets.

Enstegsskordemetoden for varskord av elefantgris och hampa bor dven vara utvecklingsbar
for varskord av rorflen som skall balas, for att minska spillet, 6ka renheten i det balade
materialet samt forbéttra skdrde- och odlingsekonomin @ven i denna groda.

Publikationer

For mer detaljerad information om projektet finns resultaten publicerade i en rapport och i ett
faktablad fran SLU Alnarp:
e LTJ-rapport 2010-21 ”Utvirdering av metoder for varskord av strabranslen”
http://194.47.52.113/janlars/partnerskapalnarp/uploads/projekt/233.pdf
e LTJ-fakta 2010-21 "Metoder for varskord av strabrianslen”
http://194.47.52.113/janlars/partnerskapalnarp/uploads/faktablad/233.pdf
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Ovrig resultatférmedling till ndringen

Projektet har presenterats i LOFT-montern pa Borgeby Filtdagar under 2008 - 2010 samt i
Gristorp i mars 2009 pa "Nationell konferens om hampa”. Mer information och resultat fran
projektet kan hittas i olika tidskriftsartiklar, hemsidor, examensarbete och filmer, se nedan.

e Artikel SkD 2010-08-05 Slipar pa teknik for industrihampan”
http://www.skanskan.se/article/2010708059897

e Artikel Land Lantbruk, nr 25, 2009 "Hampan varskordas hembyggt”

e Artikel ATL 2008-05-09 ” Storre hampaskord med ny knivtrumma”
http://www.atl.nu/Article.jsp?article=46574&a=St%C3%Bb6rre

® Bioenergiportalen 2010-07-06 ”Direktskord kan ge béttre 1onsamhet for hampa”
http://www.bioenergiportalen.se/?p=4841

e Examensarbete pa Lantméstarprogrammet, SLU Alnarp:
Teknik for varskord av hampa till strabrénsle
http://ex-epsilon.slu.se:8080/archive/00002729/

e Enstegsskord; sjdlvgaende press byggd runt en stor traktor
http://www.youtube.com/watch?v=ARLrfA6p908

e Tvastegsskord; separat stringldggning och pressning
http://www.youtube.com/watch?v=hQ-bHVxcrhk
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