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Bakgrund

Anvandningen av bekdampningsmedel i vaxthus har ofta betraktats, atminstone formellt sett,
som om vaxthusen var slutna system, isolerade fran omgivande mark, luft och vatten. Studier
av bekampningsmedelsrester i vattendrag nedstroms véxthus har nyligen gjorts, bade i Sveri-
ge och utomlands. Dessa avslojar resthalter av bekdmpningsmedel som kan kopplas till an-
véandning i vaxthus (Kreuger et al., 2009; Pirzadeh 2011; Roseth et al., 2007; Roseth & Haars-
tad, 2010). Punktkallor namns har som en mojlig orsak till fororeningen. Forskare har utveck-
lat modeller for spridningsvagar och for utslapp av fororeningar, dar besprutning, bevattning,
ventilation, etc behandlas (Stanghellini, 2009; van der Linden, 2009; Vermeulen et al., 2010;
EFSA 2010). | dessa fall noteras daremot inga kopplingar till inverkan fran punktkallor. Gol-
ven i véxthus, inklusive vaxthusbranschens andra lokaliteter, kdnnetecknas oftast av en artifi-
ciell miljo och saknar biologiskt aktiv mark, nagot som i faltproduktion kan minska férore-
ningarna genom buffring och nedbrytande formaga. Vaxthusens golv har oftare en karaktar
som kan liknas vid gardsplaner, vilket betyder att man bor rikta en sarskild uppméarksamhet pa
denna del (Wenneker et al., 2010).

De exakta vagarna for hur bekdampningsmedel fran vaxthus sprids &r inte klarlagda och det &r
inte heller kdnt om den dominerande orsaken &r punktkallor eller diffusa kallor. Troligtvis
harror fororeningarna fran en kombination av flera kallor. Olyckshandelser i samband med
hantering maste betraktas med en annan utgangspunkt &n riskerna i samband med den med-
vetna aktiviteten av besprutning éver odlingsytan. Olika risksituationer beskrivs i ett projekt
om vaxtskyddsmedel i svensk vaxthusproduktion (Lofkvist et al., 2009).

Flera kampanjer och satsningar har genomforts i Sverige for att minska risken for férorening
via punktkallor. TOPPS-programmet, som ar ett omfattande EU-projekt med speciell inrikt-
ning pa att minska férorening genom punktkallor, har under de senaste aren gjort mycket mer
information tillganglig (TOPPS, 2011). Informationen har dock inte riktat sig till vaxthusodla-
re, eftersom det i huvudsak har handlat om stora traktorsprutor och med exempel hdmtade
fran i stort sett endast jordbruk. De foreslagna raden och anvisningarna har darfor inte varit
latta att tillampa direkt i vaxthusproduktion. Biobaddar kan ndamnas som ett exempel pa detta,
eftersom de inte ar lampliga inomhus och &r svara att halla aktiva under svenska vinterforhal-
landen utomhus.

Projektet har avgransats till punktkallor i samband med hantering av bekampningsmedel, na-
got som inkluderar alla hanteringsmoment, utom sjalva sprutningen. Riskmoment kartlades i
ett tidigare projekt genom fallstudier av verkliga situationer. Det tidigare projektet hade aven
som syfte att identifiera odlares forslag och goda exempel.



Figur 1. Transporter av koncentrerade be- Figur 2. Méatning, péfylining och blandning

kampningsmedel i 6ppna karl mellan for- i vixthuset, med stora risker foér olyckor
rad och spruta. och darmed foljande spill (foto: Torbjorn
Hansson)

Figur 3. Tillfalligt “kemikalielager” i vaxt- Figur 4. Tvatt av spruta pa betonggang i
huset (foto: Torbjorn Hansson). vaxthus (foto: Torbjorn Hansson).

Problembilden som den sammanfattades i det bakomliggande projektet var tydlig (L6fkvist &
Svensson, 2010). Lagring av kemikalier var mestadels tillfredsstallande, men placeringen av
kemiforradet medforde langa interna transportstrackor mellan lager och pafylining. Det finns
exempel dar sprutfdraren bar delvis blandade, koncentrerade bekampningsmedel i 6ppna kérl
i ena handen, medan han/hon drog sprutan med andra handen och under transporten éppnade



dorrar, passerade gardsplaner, etc (Figur 1). Uppmatning av bekdampningsmedel, skéljning av
matglas samt fyllning av sprutan skedde pa platser, dar eventuellt spill skulle ha orsakat for-
orening av mark och vatten (Figur 2). Olampliga, tillfalliga bekdmpningsmedelslager notera-
des, som ett resultat av att det ordinarie lagringsutrymmet var placerat langt bort (Figur 3).
Rengoring av sprutan skedde sallan och nar den genomférdes kunde det ske pa véxthusgolvet
(Figur 4) (Lofkvist et al., 2009; Lofkvist & Svensson, 2010). Det fanns aven positiva exem-
pel, dar odlare hade utvecklat sakra och praktiska ldsningar.

Véxthusodlare behover saledes andra typer av losningar och information an det traditionella
jordbruket for att begransa riskerna i samband hantering, pafyllning, blandning, tvattning etc.
Forslagen bor baseras pa de egna befintliga praktiska forhallanden. Det bor dock tillaggas att
manga av de komponenter och metoder som anvands inom jordbruket skulle kunna modifie-
ras och overforas till vaxthusbranschen, t ex biobaddar, betongplattor med separat uppsam-
ling, tankfyllningsanlaggningar, mm.

Syfte

Projektets syfte har varit att minska riskerna for punktutslapp fran hantering av bekdampnings-
medel i vaxthusbranschen. Ett mal har varit att omvandla de bristerna som iakttogs i det fore-
gaende projektet till praktiskt genomforbara forbattringar, for att minska risken for olyckor
och minimera konsekvenserna. Centralt har varit att utveckla, vardera och demonstrera system
som ar sékra, har en hog anvandbarhet (dvs ger praktiska fordelar och darfor stimulerar till
séker hantering) samt kan genomfdras inom en rimlig kostnadsram. Med system avses en
lamplig kombination av teknisk utrustning, byggnadsdelar, arbetsrutiner, hjalpmedel, etc.

Material och metoder

Tidigare projekt resulterade i ett omfattande bildmaterial (Lofkvist & Svensson, 2010). Detta
har analyserats, speciellt for att identifiera generella situationer. Indata kompletterades ocksa

for att finna odlare med goda losningar. | denna fas ingar ocksa diskussioner med producenter
och leveranttrer av sprutor och utrustning. Efter analysen fortsatte arbetet i tre riktningar.

Den forsta var att utforma en séker arbetsplats, lokaliserad till en optimal plats i vaxthusan-
laggningen, for att undvika langa och besvérliga transporter. Bekampningsmedelsforrad, om-
kladningsrum, dusch och tvattmajligheter bor ocksa koncentreras till detta omrade. Vidare bor
platsen vara forsedd med den utrustning som behdvs for att arbetet skall ske bade effektivt
och sékert. Platsen bor ocksa vara den naturliga rengorings- och parkeringsplatsen for sprutan.
Slutligen bor alla eventuella spill av bekdmpningsmedel och avfall latt kunna tas om hand dér.

Ett antal skisser till sdkra arbetsplatser utformades tillsammans med en arkitekt, framfor allt
for att matt och placeringar skulle uppfylla generella krav for olika arbetsmoment. Inspiration
kom fran litteratur, jordbruksbranschen och forslag fran odlare (Veenhuizen & Ozkan, 1993;
TOPPS, 2011; Debaer & Jaeken, 2006). En forsta utformning visas i Figur 5. For att undvika
kommunikationsproblem och skapa ett stérre engagemang nar det gallde att fa fram synpunk-
ter, byggdes en fullskalemodell med hjalp av védggelement och lamplig utrustning i ett vaxthus
pa SLU i Alnarp.

I HIR Malmdhus regi inviterades en grupp odlare for att testa utrymmet under arbetsmomen-
tet blandning och pafylining. Forslag och anteckningar samlades in. Radgivare fran Jord-
bruksverket och Lénsstyrelsen i Skane besokte anlaggningen. Tjansteman fran Halsovards-
forvaltningarna i Lund och Helsingborg besokte ocksa platsen och ombads att Iamna syn-
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punkter. Slutligen anvande studenter anldggningarna i laborationer. Fullskalemodellen &ndra-
des och byggdes ater upp i enlighet med de insamlade synpunkterna.
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Figur 5. Ett av de forsta forslagen till en saker arbetsplats (skiss: Ateljé Alfa Arkitekter).

Det hade framkommit i samband med intervjuer av odlare att regelverket for brandsékerheten for
de forrad som innehaller véaxtskyddsmedel kunde tolkas olika. Inom projektets ram gjordes darfor
en mindre specialstudie inom detta &mne.

Den andra riktningen var att samla odlares idéer och I6sningar och presentera dessa. | de fles-
ta fall omfattade I6sningarna specifika problem, men vissa av dem hade en mer allman karak-
tar. Odlare besoktes och deras forslag dokumenterades.

Den tredje riktningen var att ta fram forslag som var mer anpassade till storre odlingar, och
gronsaksodlingar dér flera spruttankar tomdes under en behandling. | detta fall kan vi knap-
past forvanta oss att sprutforaren atervander med sprutan till den centrala sakra platsen, varje
gang tanken skall fyllas. Odlare presenterade idéer till en utrustning, eller plattform, att satta i
spruttankens Gppning, dels for att fa en horisontell och saker arbetsyta, dels att ge en "forla-
tande™ plats for att blanda och skdlja métglas etc, &ven om det sker ute i vaxthuset. Detta kon-
cept har diskuterats och jamforts med kommersiella produkter, som anvéndes inom jordbru-
ket.

Resultat och diskussion
Saker plats

Ett forslag pa en saker plats, sa som den till slut framstod efter andringsforslagen, presenteras
som en fullskalemodell i Figur 6. Den bor vara lokaliserad pa en central plats i vaxthusforeta-
gets lokaler, dvs central i forhallande till sprutarbetet. Den ska innehalla ett kemikalielager (i
vaxthussammanhang ar oftast ett mindre skap tillrackligt) och i direkt anslutning omklad-
ningsrum, dusch och tvattmaskin. Golvet ska utgdras av en betongplatta med fall mot en
golvbrunn, som ar kopplad till en biobadd eller separat tank, helst placerad utanfor véxthuset.
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Maétglas och bringare kan skoljas av pa en lattrengjord diskbank, ansluten till samma punkt
som golvbrunnen. Diskbéanken bor vara utrustad med torkstall, matglas, behallare, vag, och
vattenkran. En franluftsflakt samlar damm for att forbattra arbetsmiljon. Vattenslangar med
lampliga munstycken ar placerade i narheten for att fylla och rengéra sprutan. Dér finns dven
en flodesmétare, for att forhindra 6verfylining och backfléde. Vid rengéring kan platsen om-
ges av plastdraperier, for att minska stank utanfor platsen.

Utformningen i Figur 6 ar baserat pa forandringsforslagen och har uppskattats av odlare och
radgivare. Detta innebér att ett antal av de konstaterade risksituationerna for punktférorening-
ar minimeras, samtidigt som arbetssituationen forbattras. Vi tror att existensen av en vél fun-
gerande arbetsplats, forsedd med bra hjalpmedel och utrustning, kan minska frestelsen for de
riskabla spontana pafyllningarna ute i vaxthusen

Genom intervjuer av experter inom brandforskning (LTH), Raddningsverket, forsékringsbolag,
SMAK, m fl, kunde exempel pa sakra utféranden presenteras i en artikel i Viola Tradgardsvarlden
(Albertsson & Svensson, 2008). Oberoende av om véxtskyddsmedlen forvaras i skap eller lokal,
bor brandklassningen vara 1E30, dvs tala en brand under 30 min.

| Omkladning, dusch, Kemi- "Koksflakt” Diskbank med matt, Vatten for pa-
| tvattmaskin forrad vag, torkstall fyllning o tvatt

Betongplatta med fall mot golvbrunn,
ansluten till biobadd eller tank

Figur 6. Fullskalemodell av den sékra arbetsplatsen, efter tester och ett antal andringar
Odlarideer

Nagra av de intressanta odlaridéerna presenteras ocksa. Det finns exempel dar kemikaliefor-
radet ar placerat nara pafyllningsplatsen. Sprutan &r placerad pa en gallerdurk, med en grop
med pumpbrunn darunder (Figur 7). Pumpen kan anslutas till en biob&dd eller separat tank
(Figur 8). Ett annat foto visar en odlare, som medfor en extra bit vattenslang med kopplingar.
Slangen anvands enbart for pafylining av sprutan, for att undvika att fororena de vanliga



slangarna i vaxthuset (Figur 9). Sprutan &r ocksa utrustad med en liten, tat lada for preparat-
behallare (Figur 10). En odlare har ordnat en plats i vaxthuset for tvatt av sprutan, dar tvatt-
vattnet leds till en biob&ddd utomhus (Figur 11). Figur 12 visar en annan modern arbetsplats,
med dndamalsenligt utformade ytor, franluftsflakt, vattenkran, etc.

forrdd |

Figur 7. Spruta parkerad pa gallerdurk, Figur 8. Arbetsplats med pumpgrop, anslu-
over en pumpgrop. Kemikalieférradet pla- ten till separat tank.
cerat bredvid.

Figur 9. Spruta med extra bit slang, med Figur 10. Spruta férsedd med en t4t box
kopplingar som passar kranarna, for att for placering av preparatférpackningar.
undvika att de normala vattenslangarna i

véxthuset skall smutsas ner.



Figur 11. Odlare som tvattar sprutan pa ett Figur 12. Modern, andamalsenlig ar-
betonggolv, anslutet till en utvéndig bio- betsplats for uppvéagning och bland-
béadd (synlig i bakgrunden). ning av bekdmpningsmedel.

Figur 13. Utrustning for att minska risken for olyckor och spill, baserat pa ett forslag fran odla-
re. Utrustningen har en arbetsyta for vagning, blandning och skéljning samt en box for prepa-
rat. Eventuellt spill rinner ner i spruttanken. (illustration: Ateljé Alfa Arkitekter).



Tillsats pa sprutan

Slutligen presenteras en utrustning att placera pa spruttanken, for att fa battre och sakrare ar-
bete. Baserat pa odlarforslag redovisas en idé i Figur 13. En plattform, sluttande ner i tanken
och med skyddande kanter, placeras i det ordinarie pafyliningshalet. Plattformen har en hori-
sontell arbetsyta, med plats for vag. | ena anden finns en genomslépplig behallare dar prepa-
ratforpackningar kan placeras pa ett sékert satt. Det finns dven hallare for matglas som kan
rinna av efter skoljning. Vattenanslutningen har en elektronisk flodesmatare, som ocksa for-
hindrar backfldde.

Slutsatser

Med ganska enkla och billiga medel, har det varit mojligt att foresla forbattringar med en stor
potential att minska risken for punktkallor i vaxthussammanhang. Att arrangera en saker plats
pa lampligt stalle i vaxthusanlaggningen kan ocksa tvinga odlaren att beakta andra logistik-
aspekter. Ett vaxthusforetag illustrerar ofta en anlaggning som har vuxit steg for steg, med
pannrum, packhall och andra tekniska arrangemang (t.ex. kemikalielagring, godselblandning,
omkladningsrum och parkeringsplats for sprutan) i ena &nden av anldggningen, medan de
hogproducerande, moderna véaxthusen ligger langst bort. I manga fall finns nivaskillnader och
ett antal dorrar daremellan. Det finns ett behov av att forbattra arbetsmiljé och miljéskydd
samt av en effektivisering av arbetet. Forslagen kommer att presenteras for odlare i olika se-
minarier. De foreslagna atgarderna ar val forankrade i verkligheten, vilket ger oss en god for-
hoppning om att de kommer att genomforas.

Tack

Forst av allt vill vi tacka alla inblandade odlare, som latit oss folja dem under bekampningsar-
betet. Vi vill ocksa framfora ett stort tack till de odlare, radgivare, myndigheter och studenter,
som gav oss Viktig feedback pa var fullskalemodell. Vi vill speciellt tacka krukvéxtodlare
Bengt Jonsson, Loddekdpinge, som presenterade grundkonceptet och idén till den anordning
som kan séattas pa spruttanken. Slutligen vill vi tacka Stiftelsen Lantbruksforskning (Tradgard)
som finansierat projektet.

Vi riktar ocksa ett tack till Johannes Albertsson, som under sin tid vid Omrade Agrosystem,
medverkade i projektet. Johannes gjorde &ven specialstudien om brandsakerhet. Anders Prahl,
forskningsverkstaden, SLU Alnarp, har byggt upp och andrat fullskalemodellen.

Publikationer
Lofkvist K & Svensson S A. 2012. Improvements of pesticide handling in greenhouse situa-

tions. Aspects of Applied Biology 114, 2012, International Advances in Pesticide Application.
(under tryckning — presenteras i jan 2012 i Holland).



Resultatférmedling till naringen
Projektet har formedlats till odlare vid foljande tillfallen:

e Vaxthusvandring 15 september 2010. Tre foretag vilka representerande golvodling,
gronsaksodling samt krukvaxtodling pa bord bescktes och diskussioner kring hur man
skapar en saker hantering av kemikalier holls. Drygt 30 odlare deltog i vaxthusvand-
ringen.

e Artikel i Viola. I Viola nr 1 januari 2011 har vi skrivit en artikel som bland annat tar
upp projektets resultat.

e Behdrighetsutbildningar. Klara Lofkvist haller i avsnittet arbetsmiljo och informerar
da bland annat om hur man ska hantera bekdampningsmedel pa ett sakert satt. Genom
denna obligatoriska verksamhet for alla som applicerar vaxtskyddsmedel nar vi inom
en 5-arsperiod ut till alla foretag i Skane som hanterar bekdampningsmedel. (42129 S&-
ker vaxtskyddshantering i véxthus)

e Odlarbesok via Lansstyrelsen i Skane. Under 2010 och 2011 har Lansstyrelsen finan-
sierat enskilda odlarbesok med fokus pa séker hantering av vaxtskyddsmedel i vaxt-
hus. Dessa har gjorts av Klara Lofkvist

e Prydnadsvaxtsektionens arsmote pa Hooks Herrgard den 5 oktober 2010. Klara L6f-
kvist holl dar en presentation om lackage fran vaxthus. Losningar pa problematiken
togs upp och daribland delresultat fran detta projekt. Ca 50 odlare fran hela Sverige
som deltog i motet.
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