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Bakgrund

Kvigkalvarna ar mjolkbesattningens framtid och att de &r friska dr en av hornstenarna foér en hallbar
mjolkproduktion. En av de vanligaste sjukdomarna hos unga kalvar ar diarré [1, 2]. Diarréer ar
speciellt vanligt forekommande under kalvarnas forsta tre veckor kan orsaka uttorkning och nedsatt
aptit. Kalvar med diarré kan vidxa sdmre under en tid och ibland ar tarmskadorna sa allvarliga att det
leder till varaktigt simre tillvaxt [3]. Kalvdiarré dr dock en sjukdom som till stor del kan forebyggas
genom goda och vil fungerande skétselrutiner.

Den encelliga parasiten Cryptosporidium parvum (C. parvum) dr en vanlig orsak till kalvdiarré i
Sverige och utomlands [4, 5]. Parasitens livscykel omfattar olika utvecklingsstadier i tarmcellerna hos
infekterade individer. S& smaningom utsdndras den med avféringen som mikroskopiska sa kallade
oocystor, som &r det smittsamma stadiet av parasiten. Under sjukdomsfasen utskiljer en kalv miljontals
oocystor och kan pé sé sitt sprida infektionen sévél inom beséttningen som till omgivningen.
Oocystorna dr mycket taliga i stallmiljo och okénsliga mot traditionella desinfektionsmedel (t.ex.
Virkon) i de doser som vanligtvis rekommenderas ur hilsosynpunkt. Kombinationen lag
infektionsdos, hog utsondring och hdg talighet i miljon gor att ett hdgt infektionstryck snabbt kan
byggas upp och bidra till att kalvsjukligheten blir hog [6]. Dessa forutséttningar innebér ocksa att
kalvdiarréproblem relaterade till kryptosporidios &r sirskilt svara att tgérda under praktiska
faltférhallanden. Férutom att C. parvum péaverkar kalvhélsan negativt sa ar det en zoonos, d.v.s.
smittan kan spridas fran djur till ménniskor [7].

Slackt kalk och dess effekt pa kryptosporidier

Kalk hojer pH kraftigt och torr sldckt kalk anvands ibland som desinfektionsmedel mot bakterier och
virus. Det har ocksé visats att sldckt kalk i vattenldsning i viss mén har en avddodande effekt pa
kryptosporidier [8]. Torr slackt kalk ar billigt och strds 1att ut pa underlaget. Om det fungerar for att
avdoda kryptosporidier skulle djurdgarna ha ett enkelt och effektivt sitt att desinficera kalvboxarna,
och minska smittrycket i beséttningar med kryptosporidie-orsakade diarréproblem hos kalvarna. Annu
finns inga studier gjorda pa effekten av kalk pa kryptosporidier i stallmiljé. En svensk studie (SLF
H1150243) visar dock att torr sldckt kalk har en avdodande effekt pa kryptosporidier 1
laboratoriemilj6. Oocystor placerades pa objektglas och plywoodplattor som sedan bestroks med
slackt kalk i olika koncentrationer som fick verka under 1-48 timmar. Kalkkoncentrationen och
exponeringstiden hade var for sig betydelse for 6verlevnaden, men exponeringstiden var det som hade
storst effekt. Nar 100 gram kalk/m” fick verka under 16 timmar 6verlevde mindre dn 3 % av
oocystorna [9].

Med en referens om kalks effekt pa oocystor i vattenlosning och de preliminéra resultaten fran
ovanstiaende studie som grund har vi, i samverkan med Gard och Djurhdlsan, rekommenderat tva
besittningar med l&ngvariga kalvdiarréproblem orsakade av C. parvum, och dir 90-100% av kalvarna
insjuknade de forsta levnadsveckorna, att prova att strd kalvboxarna med slackt kalk som komplement
till de atgirder man tidigare vidtagit och som inte lett till battre kalvhilsa. I bdda besdttningarna sag
man en minskning av antalet insjuknade kalvar och upplevde dven att diarrén blir mindre kraftig. Detta
indikerar att torr slackt kalk har en avdodande effekt pa kryptosporidier i stallmilj6é. Resultaten
behovde dock styrkas med en kontrollerad studie.



M3lsattning

Malet med denna studie var att undersdka om sldckt kalk &r effektivt for att sinka smittrycket av
kryptosporidier i beséttningar med omfattande diarréproblem hos kalvarna.

Material och metoder

Mjolkkobeséattningar rekryterades till studien med hjélp av veterindrer hos Vixa Sverige. For att en
besittning skulle vara aktuell att inga krdvdes att besdttningen hade pagaende kalvdiarréproblem,
att minst 20 % av beséttningens kalvar fick diarré fore 3 veckors &lder och att diarréproblemet
pagatt i minst 2 manade. Kryptosporidier skulle ha pavisats och bedomts vara en viktig orsak till
sjukdomsproblemen. Vidare skulle de nyfodda kalvarna hallas i enkalvsbox i 2-4 veckor innan de
flyttades vidare till gruppbox. Dessutom skulle kalvavdelningen ha en sddan utformning att
kalvboxarna kunde grupperas i en forsoks- respektive forsdksdel och att man inte anvdnde slackt
kalk, Stalosan eller liknande medel for desinfektion av kalvavdelningen. Agarna till tinkbara
forsoksbeséttningar intervjuades om gardens djurhantering och kalvhélsoproblem med hjélp av ett
for detta &ndamal utformat frageformuldr. Innan det slutligen bestdmdes om en beséttning skulle
ingd, togs trickprover fran fem kalvar under 3 veckors alder och analyserades med avseende pé
Cryptosporidium spp, rotavirus och coronavirus. Endast beséttningar dar Cryptosporidium spp men
inget rotavirus och coronavirus pavisades accepterades.

Fyra besittningar ingick i studien och varje beséttning deltog under 6-7 manader. Under denna tid
besoktes de av veterindr varannan ménad, det vill sdga fyra gdnger. Vid det forsta besoket gjordes
en noggrann genomgéng av diarréproblemets omfattning och de utfodrings- och rengdringsrutiner
som anvindes i kalvavdelningen. I samrad gjorde veterindr och djurégare en plan dver hur
kalvboxarna skulle grupperas for att bilda en forsoks- respektive kontrolldel samt hur kalvarna
skulle séttas in i de aktuella boxarna. Vilken del som sedan anvidndes som kontroll- respektive
forsoksdel holls dock oként for veterinédren.

Under forsokets gdng anvindes slidckt kalk som desinfektion av enkalvsboxarna/hyddorna i
forsoksdelen. Nar boxarna rengjorts enligt ordinarie rutiner i beséttningen strodde djurdgaren sléckt kalk
pa golv och viggar och lét kalken verka i minst 24 timmar. Innan en ny kalv sattes in borstades det
mesta av kalken pa viggarna ner pa golvet och varefter boxen/hyddan stroéddes med halm. I den andra
hilften av boxarna far boxarna std tomma under motsvarande tid efter rengdringen men utan att kalk
tillfors (kontrollgrupp).

Registrering och provtagning

Djurdgarna fick fardiga forsoksprotokoll (kalvkort) att fylla i for varje kalv som foddes under studiens
gang. Pa kalvkortet noterade djurdgaren kalvens identitetsnummer, fodelsedatum, datum nir den
flyttades fran kon till kalvboxen och om den placerades i forsoks- eller kontrollavdelningen. Vidare
registrerades om kalven fick diarré, hur gammal den var nér diarrén forst upptécks, antal
sjukdomsdagar, eventuell paverkan pa aptit och allméntillstand, eventuell behandling samt om kalven
dog eller avlivas som ett resultat av diarré. Om kalven dog eller avlivades p.g.a. av annan orsak samt
datum nér den flyttades till gruppbox registrerades ocksa

Vid samtliga veterindrbesok gjorde veterindren en forenklad klinisk undersokning av alla kalvar upp
till 4 veckors alder. Avforingens konsistens graderades och dehydreringsgrad registrerades. Dessutom
gjordes en hullbedéomning av alla 2-4 och 6-8 veckor gamla kalvar vid besoket. Da togs ocksa track-
och blodprover enligt figuren nedan. Veterindren och djurdgaren gick tillsammans igenom hélsoléget
hos kalvarna och de registreringar som gjorts sedan det forra besoket.

2



Yeterinarbesdk Veterindrbesdk Veterindrbesok Veterindrbesok
Trackprov Trackprov Trackprov Trackprov
Blodprov Blodprov

l l I l

Djuragarregistreringar

Tréackprover togs fran fem kalvar yngre &n 21 dagar i vardera behandlingsgrupp (forsok och
kontroll) for pavisande av kryptosporidier och eventuella andra diarréagens. Blodprover togs fran
fem kliniskt friska 2-7 dagar gamla kalvar for analys av totalprotein (TP) som ett matt pa passiv
immunitet.

Laboratorieanalyser

Samtliga trickprover analyserades med avseende pa forekomst av kryptosporidier, och oocystorna
raknades [10]. Proverna ldmnades till SVA dir de analyseras med avseende pa forekomst av rotavirus
och coronavirus. Samtliga kryptosporidie-positiva prover fran veterindrbesok 1 och 4 undersoktes
vidare med molekylédrbiologiska metoder for att identifiera kryptosporidieart och C. parvum subtyp.
For att identifiera vilken art det var undersoktes 18S rRNA-genen [11] och gp60-genen undersoktes
for att faststilla C. parvum subtyp [12]. Blodproverna analyseras med refraktometer for totalprotein
(TP).

Databearbetning

De olika registrerade hélsoparametrarna och férekomst av kryptosporidier jimfordes mellan forsoks-
och kontrollgrupp med olika statistiska metoder. Besattning inkluderades i samtliga analyser som
slumpeffekts-variabel (random effect variable). Kon inkluderades till en bérjan som oberoende variabel
men da det visat sig att den hade mycket liten paverkan pé resultaten sa uteslots den. Ras och
Inhysningssystem (box eller hydda) uteslots ocksé da de var associerade med Besittning.

Eventuella samband mellan kalkbehandling och de binira variablerna Alder vid diarré (ja/nej) baserat
pa djurdigarnas registreringar samt Alder vid diarré (ja/nej), Allméntillstind (nedsatt/ej nedsatt) och
Dehydrering (ja/nej) baserade pa veterindrernas observationer undersoktes med logistisk regression.
Samma metod anvindes ocksa for att undersoka Oocystor > 50 OPG och “Oocystor >45,000 OPG.

De kontinuerliga variablerna Alder vid insjuknande och Sjukperiod baserade pa djuriigarnas
observationer undersoktes med generella linjdra modeller (general linear models, GLM).

Variabeln Svarighet ér baserad pé djurégarens observationer och har tre kategorier; 1= diarré men ingen
paverkan pa allméantillstand eller aptit, 2= diarré och nedsatt allméantillstand eller nedsatt aptit och 3=
diarré, nedsatt allméntillstdnd och nedsatt aptit. Analysen utférdes med en sé kallad Proportional odds
model (POM).

Etiskt godkénnande

Etiskt godkédnnande for studien beviljades av Regionalt Etisk granskningsrdd i Uppsala
(Referensnummer C159/14).



Resultat

De fyra besittningar som ingick i studien hade 150-332 kor och medelavakastningen ar 9.000 - 11.960
kg energikorrigerad mjolk/ér. I alla beséttningarna hade kalvdiarréproblem som pagatt under flera ér.
Djurédgarna uppskattade att sjukligheten hos de 0-60 dagar gamla kalvarna varit 33-100 % under de
senaste 6 manaderna. Vid de intervjuer som genomfordes innan projektstarten framkom att kalvarna
vanligtvis var tillsammans med sina modrar upp till ett dygn innan de flyttades enkalvsboxar inomhus
eller enkalvshyddor utomhus (tva besdttningar hade enkalvsboxar inomhus, en hade enkalvshyddor
utomhus och en hade bade boxar och hyddor). Vid 2-4 veckors alder flyttades de vidare till gruppbox
(Tabell 1).

Totalt foddes 422 kalvar i de fyra beséttningarna under den tid studien pagick, varav 20 uteslots
antingen darfor att kalvkorten var ofullstdndigt ifyllda eller for att det inte varit ndgon tomperiod innan
kalven placerades i boxen/hyddan. Saledes inkluderades 402 kalvar varav 196 var inhysta i
forsdksboxar eller -hyddor (hiddanefter bendmnda férsoksboxar) och 206 i kontrollboxar eller -hyddor
(hadanefter benimnda kontrollboxar).

Djurdgarnas registreringar pa kalvkorten i de olika beséttningarna presenteras i Tabell 2. Diarré
noterades hos totalt 214 (53 %) kalvar; samma andel béde hos kalvar som stétt i kalkade och okalkade
boxar. Medelaldern hos kalvarna nér diarré forst upptacktes var 8.3 dagar och diarrén varade i snitt 3.9
dagar (median 3 dagar).

Den uppskattade aldern vid insjuknande var signifikant hdgre hos kalvar i forsoksboxarna dn hos
kalvar i kontrollboxarna; 9,7 dagar +/- 1,3 jamfort med 8,2 dagar +/- 1,3 (p<0,001). Det var ingen
skillnad mellan grupperna nér det giller 6vriga djurégarregistrerade variabler ndmligen ’Diarré,
Sjukperiod och Svérighet (Tabell 3). Det var inte ndgon skillnad mellan grupperna i de kliniska fynd
som registrerades av veterindrerna (Tabell 4)

Avforingsprover togs fran 95 kalvar. Cryptosporidium-positiva prover aterfanns i alla fyra beséttningar
och vid samtliga provtagningstillfallen. Cryptosporidium spp pavisades i 79 (83 %) prover och
oocystnivan i de positive proverna varierade mellan 50 och 126 x 10° OPG, med ett medianvirde pa
52.350 OPG. Det var ingen skillnad mellan forsoks- och kontrollgrupp niar det géller forekomst av
oocystor varken pa oocyst-niva >50 OPG eller >45.000 OPG (Tabell 5).

Nar samtliga Cryptosporidium-positiva prover fran forsta och sista provtagningen undersoktes med
molekylédrbiologiska metoder sa var C. parvum den art som dominerade (45/52 prover; 87 %). Tva olika
C. parvum subtyper identifierades; 1IaA16G1R1 i tre besidttningar och [ITaA16G1R1b variant i en
besittning. Det var bara en subtyp som aterfanns i besittningen och samma subtyp aterfanns vid den
forsta och sista provtageningen.

Rotavirus pétriffades vid enstaka tillfallen i alla beséttningar, och i bade forsoks-och kontrolldjur.
Coronavirus patraffades inte.

Totalproteinvirdena var i snitt 58,5 g/l (46-70 g/l, SEM=6.81), och skiljde sig inte mellan forsta och
sista provtagningen. (p>0.05).



Diskussion

I denna studie fann vi ingen skillnad i andelen kalvar som fick diarré mellan de som inhysts i
enkalvsboxar/-hyddor som behandlats med sléckt kalk och boxar/hyddor som inte behandlats. Dock var
kalvarna i de kalkbehandlade boxarna/hyddorna 1,5 dygn dldre nir de fick diarré vilket &r en tydlig
indikation pa att smittrycket var ldgre i de kalkade boxarna.

Den nyfodda kalven behover fa i sig tillrackligt med antikroppar fran ramjélken for att forebygga
sjukdom. Totalproteinvérdet i blodserum kan anvéndas som ett matt pa kalvens ramjolksupptag och bor
vara dver 55 g/1 [13]. Aven om medelvirdet var hdgre dn sd vid bade forsta och sista provtagningen har
samtliga besattningar individer med lagre totalproteinvérde vilket indikerar att bristande ramjolksupptag
kan vara en del av diarréproblematiken. I dessa besdttningar dér smittrycket dr hogt vore det dnskvért
att totalproteinnivan hos de unga kalvarna var >65 g/1.

Resultaten i denna studie stoder slutsatsen av Zintl och medarbetare [8] att &ven om kalkbehandling
minskar midngden oocystor i stromaterial sa &r det inte ndgot snabbt sitt att bli av med dem. For att
behandlingen ska ha effekt sa maste den upprepas vid flera tillfallen och under en langre tid.

Besittningarna som ingick i denna studie hade olika rutiner for hur ofta enkalvsboxarna rengjordes och
hur det gick till. Inredningen i kalvboxarna paverkade ocksé mojligheten till en effektiv rengoring.

Nyligen publicerades en japansk rapport om hur man lyckosamt sanerat en besittning som haft svara
kalvdiarréproblem med kalvar som dog under10 é&rs tid [14]. Man tdmde kalvstallet, bytte ut alla viggar
mellan kalvboxarna och gjorde noggrant rent flera ganger med kokande vatten. Darefter strok man med
sléckt kalk upplost i vatten (kalkmjolk). Tva ar senare hade inga ytterligare kalvar dott och man hade
inte detekterat C. parvum trots upprepad provtagning.

C. parvum forekommer i ménga ndtbesattningar och enskilda fynd av kalvar med C. parvum i laga
nivaer behdver inte innebéra att kalvarna blir sjuka om man lyckas halla smittrycket nere. I en studie dér
man experimentellt infekterade kalvar med C. parvum undersoktes om det finns ndgot samband mellan
antalet oocystor i tracken och forekomst av kliniska symtom [15]. De drog slutsatsen att 45.000 OPG
kan anvindas for att sérskilja klinisk kryptosporidios och subklinisk infektion. Den metod vi anvénde &r
sé kanslig att den ger utslag redan pa 50 OPG. I bearbetningen anvéinde vi oss av bade 50 OPG och
45.000 OPG for att battre tolka véra resultat. Det kan vara vért att notera att de metoder som vanligtvis
anvénds for att pavisa kryptosporidieinfektion, t.ex. i Kalvpaketen, har en betydligt ldgre kinslighet
vilket gor att en kalv méste utsondra stora miangder innan det ger utslag i testen. Detta tillsammans med
att man provtar ett flertal kalvar i en grupp underléttar nér man bedémer den kliniska betydelsen av
positiva och negativa provsvar.

Det finns ett stort antal olika subtyper C. parvum. Dessa bestéms av skillnader i den s.k. GP60-genen.
Den subtyp, llaA16G1R1, som vi hittade i tre av beséttningarna ar den vanligaste i Sverige bade hos
kalvar [5] och hos ménniskor. Den har visats vara associerad med flera sjukdomsutbrott hos ménniskor,
bl.a. ett som ar 2013 intrdffade hos veterindrstudenter [16]. Den andra subtypen, kallad
TaA16G1R1b_variant, dr ovanligare och pavisades i Sverige forst under forsommaren 2015 nér det
intréffade tva kryptosporidieutbrott i samband med

koslapp https://www.folkhalsomyndigheten.se/folkhalsorapportering-statistik/statistikdatabaser-och-
visualisering/sjukdomsstatistik/cryptosporidiuminfektion/arsrapporter-och-kommentarer/2015/ .
Sekvensen &r publicerad i GenBank (KT895368.1).
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Publikationer och presentationer

e Projektet finns upplagt pé institutionen kliniska vetenskapers
webbsida https://www.slu.se/institutioner/kliniska-vetenskaper/forskning/not-och-mjolk/

e Det presenterades pa Vixas varmote (2015) under rubriken Kryptosporidieinfektion hos kalvar.

e Bjorkman C & Svensson C. (2017) Can disinfection with slaked lime help control cryptosporidiosis
in calves? Abstract accepterat for posterpresentation pa 4th International Meeting on Apicomplexa
in Farm Animals, 11-14 October 2017 - Madrid, Spain. Tyvérr fick jag sent forhinder att delta i
konferensen sa postern kunde inte visas.

e Manuskript under bearbetning. Bjérkman C, von Bromssen C, Troell K & Svensson C. Can
disinfection with slaked lime help control cryptosporidiosis in calves?

Slutsatser (géllande nytta med rad till naringen)

Studien visar att kalkning av enkalvsboxar mellan kalvarna inte racker som enskild atgérd for att
undvika kryptosporidios i besdttningar med allvarliga kalvdiarréproblem. Att kalvarna i de kalkade
boxarna insjuknade mer én ett dygn senare visar dock att &tgéirden hade effekt pé parasiterna dven om
den inte var tillrickligt effektiv for att minska smittrycket till en sddan niva att kalvarna inte blev sjuka.
Vi bedomer att det kan vara ett vardefullt komplement till andra atgérder som rekommenderas for att
atgdrda kalvdiarréproblem. Dessa inkluderar att optimera ramjolksrutinerna, att géra noggrant rent i
boxen innan en ny kalv sitts in och lata boxen torka ordentligt mellan kalvarna. For att {4 bist effekt av
kalkningen bor kalken fa verka langre 4n de 24 timmar som vi lyckades astadkomma i denna studie.

Resultatférmedling till ndringen

En ldngre sjukskrivning i projektgruppen har gjort att resultatbearbetningen forsenats och nyligen
avslutats. Darfor har vi inte hunnit fram till att redovisa resultaten. Vi riknar dock med att presentera
dem i Svensk Veterindrtidning och tidskriften Husdjur. I samband med projektstarten presenterades
studien pa Vixas varmote 2015 (C. Bjorkman). Preliminéra resultat har presenterats pa lantbrukar- och
veterndrdagar med fokus pa kalvdiarré som anordnades under hosten 2017 av ldkemedelsforetaget MSD
(C. Svensson).
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Tabell 1. Bakgrundsinformation om 4 mjolkkobesdttningar insamlat via intervju innan besdttningarna inkluderades i en studie om effekten
av sldckt kalk for att minska smittryck avseende Cryptosporidium parvum

Besiittning 1 Besiittning Besiittning 3 Besiittning 4
Antal drskor 332 222 150 165
Medelavkastning (kg energikorrigerad m;jolk) 11960 9156 9000 10381
Tid som kalvar gar med kon (timmar) <5 4-12 24 5-12
Tillforselsétt samt miangd ram;jolk (liter) vid forsta malet Ges av djurskétare; 2-4 Ges av djurskdtare;  Ges av djurskotare; Kalven diar eller ges
(tillforselsitt) 4-5 2,5-3 av djurskdtare; 3
Mingd ramjolk forsta dygnet utdver forsta givan (liter) 5 5-6 3 3
Antal dagar kalven far ram;jolk eller 6vergangsm;jolk (dagar) >4 4 4 1.5-2
Typ av individuell inhysning Boxar inomhus Boxar inomhus och Kalvhyddor Boxar inomhus
kalvhyddor utomhus utomhus
Tid i individuell inhysning (fore flytt till gruppbox) (veckor) 1-2 2-3 1-2 3-4
Intervall mellan rengdringstillfillen av boxar/hyddor Mellan varje kalv Mellan varje kalv Mellan varje kalv 7-9 dagar
Tomtid innan inséttning av ny kalv (dagar) 2-3 2-3 7 <1
Tidpunkt for tvéttning (vatten) av boxar/hyddor Snabbtvitt fore insdttning  1-2 ggr/ar Fore inséttning av 1-2 ggr/ar
av varje ny kalv varje ny kalv
Torktid efter tvétt 4-5 dagar 1 vecka
Arlig tviitt av boxar/hyddor ja nej ja ja
Anviéndning av desinfektionsmedel i boxar/hyddor nej nej nej nej
Kalvdodlighet1-60 dagar — median senaste 12 manaderna (%) 0,6 7,6 8
Spiédkalvsdiarré senaste 6 manaderna
Forekomst (andel av kalvarna %) 100 33-50 50 50
Andel av kalvarna med diarré som har paverkat allméntillstand eller 5-10 10 >25 >25
nedsatt aptit (%)
Tid med kalvdiarréproblem 14 &r Flera &r Flera ar Flera ar
Var inhyses kalvarna nér de insjuknar enkalvsboxar enkalvsboxar Enkalvsboxar, ¢j kalvningsbox
hyddor
Alder vid diarré 2-10 dagar 1,5-2 veckor 0-2 veckor 0-2 veckor




Tabell 2. Djurdigarnas registreringar av 402 kalvar i fyra mjolkbesdttningar i en studie om effekten av sldckt kalk for att minska smittrycket
avseende Cryptosporidium parvum

Besiittning 1 Besiittning 2 Besiittning 3 Besiittning 4
Tidsperiod nov 2014 - maj 2015 dec 2014 — juni 2015 okt 2015 — maj 2016 dec 2015 — juni 2016
Antal kalvar 155 112 67 68
Forscksgrupp ! Kontrollgrupp ! Férscksgrupp ' Kontrollgrupp ' Forsoksgrupp ' Kontrollgrupp ' Forsoksgrupp ' Kontrollgrupp !
(n=76) (n=79) (n=50) (n=62) (n=35) (n=32) (n=35) (n=33)
Koén (tjur/kviga) 38/38 41/46 28/22 37/25 15/20 13/19 15/20 21/12
Diarré (nej/ja) 23/53 22/57 31/19 38/24 22/13 20/12 16/19 16/17
Alder vid insjuknande, dagar  7.13;6.58,7.68  6.37;5.57,7.17 14.21;11.70,16.72 11.33;9.87,12.79 9.23;6.68,11.77 8.17;6.44,9.90  9.00; 7.26,10.75  6.24; 4.13,8.34
(medel; CI)
Sjukperiod, dagar 3;2,4 3;2,4 5,4,6 5; 4,10 4; 4,6 3;2,6 2;2,4 4;2,7
(median; 25%,75%)
C. parvum status | 2/14 1/12 3/10 4/12 1/10 2/8 3/6 0/7
<200/>200 OPG
C. parvum status 11 6/10 1073 5/8 6/10 6/5 2/8 7/2 3/4

<45,000/>45,000 OPG

" Forsoksgrupp = kalvar i enkalvsboxar som gjorts rent, sprejats med slickt kalk och sedan limnats tomma under minst 24 timmar; Kontrollgrupp = kalvar i enkalvsboxar som gjorts rent och
lamnats tomma under minst 24 timmar



Tabell 3. Jimforelse av olika sjukdomsparametrar registrerade av djurdgare mellan kalvar inhysta i enkalvsboxar eller —hyddor som behandlats
med slack kalk (Férsoksgrupp) och kalvar som inhysts i obehandlade enkalvsboxar — hyddor (Kontrollgrupp). Besdttning inkluderades i samtliga
modeller som slumpeffekts-variabel (random effect variable)

Diarré Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 196 0.500 0.970 0.644 — 1.461 0.8834
Kontrollgrupp 206 0.507

Alder vid insjuknande Antal kalvar Uppskattade dagar (medel) SEM t-vérde p General linear model
Forsoksgrupp 104 9.716 1.339 3.39 0.0008
Kontrollgrupp 110 8.166 1.338

Sjukperiod Antal kalvar Uppskattade log dagar (medel) SEM t-virde p General linear model
Forsoksgrupp 95 1.234 0.160 -1.05 0.2933
Kontrollgrupp 103 1.313 0.159

Svdrighet Antal kalvar OR 95% CI P Proportional odds model
Forsoksgrupp 104 0.834 0.500 - 1.391 0.4844
Kontrollgrupp 110

Tabell 4. Jimforelse av kliniska fynd observerade av veterindr mellan kalvar inhysta i enkalvsboxar eller —hyddor som behandlats med slack kalk
(Forsoksgrupp) och kalvar som inhysts i obehandlade enkalvsboxar — hyddor (Kontrollgrupp). Besdttning inkluderades i samtliga modeller som
slumpeffekts-variabel (random effect variable)

Nedsatt allmintillstind Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 69 0.110 0.992 0.352-2.793 0.9873
Kontrollgrupp 87 0.111

Dehydrering Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 68 0.172 0.596 0.262 — 1.357 0.2157
Kontrollgrupp 87 0.259

Diarré Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 66 0.258 1.836 0.803 -4.196 0.1487
Kontrollgrupp 87 0.159



Tabell 5. Jimforelse av forekomst av Cryptosporidium spp oocystor vid tva lika nivder mellan kalvar inhysta i enkalvsboxar eller —hyddor som
behandlats med slack kalk (Forséksgrupp) och kalvar som inhysts i obehandlade enkalvsboxar — hyddor (Kontrollgrupp). Besdttning inkluderades

bdgge modellerna som slumpeffekts-variabel (random effect variable)

Oocystor > 50 OPG Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 49 0.816 0.798 0.266 —2.388 0.6832
Kontrollgrupp 46 0.848

Oocystor > 45.000 OPG Antal kalvar Uppskattad andel OR 95% CI p Logistisk regression
Forsoksgrupp 49 0.510 0.886 0.391-2.010 0.7701

Kontrollgrupp 46 0.540
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