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Bakgrund

Malsattningen med projektet ar att utveckla den officiella provningen av vallvaxter i Sverige
for att bli mer effektiv och relevant. Det sker genom att utveckla en for Sverige gemensam
metodik for design och genomfoérande av enskilda faltforsok, utveckla riktlinjer for en steg tva
provning av vallsorter i blandbestand, anpassa statistiska metoder for sammanstallning och
tillslut bidra till en mer dverskadlig resultatformedling. Samordning skall ocksa ske med
andra nordiska l&nderna vid inforandet av Nordic field trial system (NFTS).

Fran anlaggningen 2010 har all provning av vallvaxter i sodra och mellersta Sverige
koncentrerats till tre basplatser for att fa en palitlig och effektiv provning. De tre basplatserna
har valts dels for att val representera odlingsomradet och dels for att de innehar en god
kompetens att utfora faltforsok i vall. Platserna ar Lilla Boslid i sodra Halland, Radde vid
Langhem och Uppsala. Pa Lilla Boslid och Radde ar Hushallningssallskapet utforare och i
Uppsala ar det Sveriges lantbruksuniversitet.

Innan det nya systemet infrdes blev det allt farre sorter anmélda till provningen, men som
framgar av tabell 1, har det varit en betydande 6kning av anmalningar i det nya upplégget fran
2010 och framat. Antalet anmélda sorter i alla arter, har i genomsnitt sedan ar 2010, varit 92
st. (tabell 1).

Tabell 1. Antal sorter som anmalts till vallprovningen 2009-2014

Ar Antal sorter*
2009 41
2010 97
2011 75
2012 81
2013 109
2014 96

*inklusive matare i forsoken

Forsoksmetodiken vid sortprovning &r viktig att hela tiden forbattra och
bestandsgraderingarna som gors varje var och host har setts 6ver (se nedan). Pa varen speglar
de en sorts tillvaxtpotential infor vaxtsdsongen. Det har varit en del tuffa vintrar sedan 2010,
vilket har gett stora sortskillnader, men ocksa mojlighet att se vilka sorter som ar lampliga i
vart klimat.

Hypoteser
De hypoteser som skulle testas i projektet var féljande:
1. En sortprovning med utvecklad metodik ger sékrare resultat med mindre felvariation
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2. Tva skordetider kan battre utvéardera sorter med olika utvecklingsrytm

3. Battre statistiskt anpassade metoder fér sammanstéllning av resultat ger mer rattvisa
resultat

4. Enklare och mer éverskadlig resultatformedling nar lattare ut till avnamaren

Utveckling metodik

De protokoll (PM) som bestammer hur sortprovningen genomfors i vallvaxter i form av
forsoksdesign och hur data samlas in har de senaste 20 aren varit ganska oférandrade.
Metodiken for forsokens genomférande och datainsamling fran enskilda faltforsok behdver
standigt utvecklas for att bli sakrare och effektivare. Graderingar som t.ex. anvéands for att
beskriva statusen for bestandet var och host har pa utbildningsdagar pa HS forsoksstation
Radde med Amneskommitté vall och grovfoder (AVG) visat sig osakra och beroende pa vem
som graderar. En arbetsgrupp inom AVG jobbade 2012 fram ny metodik for
bestandsgradering. Slutsatsen blev att om bara en sadd art finns i ett bestand med rader
anvands graderingen planttathet. Om blandbestand med flera sadda arter, eller gradering av
ogras i ren art eller vid ett bredsatt bestand anvands graderingen marktackning och da
graderas procentuell tackning for varje efterfragad fraktion. Detta har sedan inforts i Faltforsk
Forsokshandbok (Andersson, 2014).

Utvecklingen har varit att nya sorter skiljer sig mer i utvecklingsrytm alltmer inom en art.
Inom forsoken med dngssvingel och engelskt rajgras provas ocksa narbesléktade hybridarter
(rorsvingelhybrid respektive rajsvingel). Inom angssvingen provas ocksa den narbeslaktade
arten rorsvingel. Allt detta gor det svarare att med gemensamma skordetider fa optimala
jamforelser.

Material och metoder

Unders6kningen genomfordes i befintliga sortforsok i den officiella sortprovningen for
vallgras. | sortforsoken som anléggs 2012 i arterna timotej, d&ngssvingel, rorsvingel,
rorsvingelhybrid, engelskt rajgrés, och rajsvingel utokades med ett fjarde block. Dessa arter
finns samlade i tre forsoksplaner enligt tabell 2. Tva block skérdas vid ett tidigare tillfalle (1)
och tva block vid ett senare tillfalle (2) for att kunna jamfora sorterna vid tva olika
skordetillfallen inom forsta skord.

Tabell 2. Skordetider for de olika grésarterna i forsta skord

Forsoksplan 201 timotej. SW Switch, tidig matare.
1. SW Switch axgang (normal)
2. 5 dagar efter SW Switch axgang (sen)

Forsoksplan 202 @ngssvingel, rorsvingel och rérsvingelhybrid. SW Minto, sen matare.
1. 5 dagar fore SW Minto vippgang (nér ax borjar synas pa de tidiga rorsvingalarna, t.ex.
Rahela) (tidig)
2. SW Minto vippgang (normal)

Forsoksplan 204 engelskt rajgras och rajsvingel. SW Birger, medelsen matare
1. SW Birgers vippgang (normal)
2. 5 dagar efter SW Birger vippgang (nar vippor borjar synas pa de sena e. rajgrasen,
t.ex. Herbal och Foxtrot) (sen)




Skord 2 och 3 gjordes pa samma tid for alla led. Detta genomfardes pa de tre basplatserna for
vallprovningen i sodra och mellersta Sverige under tva vallar i totalt nio forsok (18 forsoksar).
Planen for tider i forsta skord visas i tabell 2. Beroende pa tidighetens hos métaren har den
extra skordetiden lagts fore eller efter den ordinarie tiden. I genomsnitt var det 5-6 dagars
skillnad mellan de olika skordetiderna. Frammande arter har raknats ifran skorden.

Det rutvisa provet for ts-bestamning i skord 1 vall 2 torkades i max 60 °C under ett dygn
skickades darefter till Agrilab AB i Uppsala som malde proven och gjorde NIRS-bestdmning
av smaltbara fibrer (NDF, kg ts™), icke smaltbara fibrer (iNDF, g kg NDF), energiinnehall
<50 % baljvéxter (MJ, kg ts™), réprotein (g kg ts™*) och sméltbarheten med VOS-metoden.

Statistisk bearbetning genomférdes med proceduren mixed Model i programpaketet SAS.
Fixa variabler var skordetid, sort och plats. Slumpmassig variabel var block. Resultaten anges
som least square means.

Resultat fialtforsok

Resultaten visar att i vall 2 var det ett signifikant samspel (p < 0,003 och p < 0,001) for den
totala avkastningen mellan skordetidsfaktorn och forsoksplats i angssvingel och
rajgrasforsoken. Timotejforsoken visade inget signifikant samspel mellan plats och skérdetid.
Angssvingelforsoken visade en signifikant storre total ts-avkastning i vall 2 endast i Uppsala
vid en tidigare forsta skord (tabell 3). Ovriga platser hade ingen signifikant effekt av uppdelad
forsta skord pa den totala ts-avkastningen. | rajgrasforsoken var effekten pa ts-avkastningen
tvart om i Uppsala och Lilla Boslid jamfort med &ngssvingelforséken, men ingen skillnad i
Rade. I vall 1 var samspelet mellan skordetidsfaktorn och plats inte signifikant i nagon art for
den totala ts-avkastningen. Dock &r det stor skillnad i total avkastning forsta vallaret mellan
Uppsala och de andra platserna, vilket orsakades av torka (Halling, 2014).

Samspelet mellan sort och plats var starkt for alla delskordar i total ts-skord bada vallaren i
angssvingel- och rajgrasférsoken (data visas ej). | tabell 4 visas resultat for total ts-avkastning
for angssvingelforsdken i vall 2. Sorter av arterna rorsvingel och rorsvingelhybrid utmaérker
sig med en betydligt storre total ts-avkastning, sarskilt i Uppsala. Bland dngssvingelsorterna
utmérker sig SW AS3072 och Pardus med en stor total ts-skord pa de flesta platserna.

Tabell 3. Iliffekt av uppdelad forsta skord for alla arter pa de tre platserna pa avkastningen
(kg ts, ha™)

Art#
Skordetid 1:a Engelskt

Forsoksplats skord* Timotej** Angssvingel rajgras
Uppsala 1 13 546° 13 994°

2 14 627° 13 604°
Lilla Boslid 1 12 807 14 256% 0878°

2 14 194 14 497% 10 591¢
Radde 1 14 015 13 832% 12 548°

2 15 484 13 974% 12 276°

*Forklaring 1 och 2 se tabell 1
**Inte signifikant
#Tva varden som inte har samma bokstav ar signifikant atskilt pa niva p < 0,05 for respektive art



I den statistiska analysen fanns inget signifikant samspel mellan tid for forsta skord och sort,
utom i vall 1 i rajgrasforsoken, vilket visas i tabell 5. Rajsvinglarna jamte det engelska
rajgraset Kentaur hade den storsta totala ts-avkastningen. Den totala ts-avkastningen &r for
alla sorter lika vid en tidig skord jamfort med en senare skord eftersom tiden for
atervaxtskordarna ar gemensam och atervaxten blir mindre efter den sena skorden. Vid andra
skord var det i forsta hand rajsvinglarna som fick en mindre skord efter en sen forsta skord
(data visas €j). Det var stor skillnad (mellan 211 och 1 322 kg ts, ha-1) mellan sorterna i férsta

atervaxten i effekt av en senare forsta skord.

Tabell 4. Total ts-skord for sorter och platser i vall 2 i &ngssvingel, rorsvingel och

rorsvingelhybrid

Forsoksplats#

Lilla
Sort Uppsala Boslid Radde
SW Minto 11 930™ 12 780"™™ 12 490™™
Hykor tidig (rérsv.hybr.) 18 360 17 660" 16 190°"
Norild 10 500" 12 450™° 10 180"
Swaj (rorsv.) SW 16 650°%¢™ 17 070 14 390"
Cosmolit 11 960™ 13 230"KIM 13 840"
Fojtan (rérsv.hybr.) 16 910" 16 390" 15 420"
Lipoche 11 770% 13 1507M° 13 780"
SW AS3072 13 240" 13 290"!™ 13 810"
Liherold 12 730™™" 12 990" 12 6804™™°
Pardus 10 630" 13 470"™ 13 940"
Rahela (rrsv.) 17 160°% 16 170°" 16 420°%"
Stockman (rorsv.) 19 450° 17 040> 15560
SW 0533011 12 460™° 13 230" 13 760"
Bor 20605 11 820 11 940™ 12 950KImne
Bor 20613 12 200™"° 12 650" 12 860"
Karolina (rérsv.) 17 600° 16 500°*" 14 190'

#Tva varden som inte har samma bokstav ar signifikant atskilt pa niva p < 0,05

Vi en senare forsta skord paverkades alla kvalitetsparametrar i rajgrasforsoken signifikant
negativt (tabell 6). Fiberhalten 6kade och energi, raprotein och VOS minskade. |

timotejforséken minskade endast raprotein signifikant (p < 0,025) och dngssvingelforsoken
uppvisade endast signifikant 6kning av NDF (p < 0,018). Inga signifikanta samspel
observerades mellan skérdetid och sort for olika arter och kvalitetsparametrar i forsta skord

vall 2.



Tabell 5. Total ts-avkastning (kg ha™) for sorter och olika skérdetider i vall 1 i engelskt

rajgras
Skordetid

Sorter 1 2
SW Birger, m-sen (4n) 13 424" 13 704eTaniK
Foxtrot , sen (2n) 13 169/KImnPa 12 945ikimnop
Perun, tidig (rajsv.) 14 717%0cde 14 107°%efon
Loporello,sen (4n) 12 936!KImnopd 13 066 KImnop
Herbal, sen (4n) 13 395N 13 186'imnop
Abertorch, tidig (4n) 12 845/KImnopar 12 794'm"s
Achilles, tidig (rajsv.) 15 463° 15 130%
Perseus, tidig (rajsv.) 14 700 14 977%°
Merkem, sen (4n) 13 045/KImnopd 12 955ikimnop
Picaro, mkt tidig (2n) 13 128/Imnopd 12 460"t
Kentaur, m-sen (4n) 14 179Pecem 14 54820
Aberchoice, sen (2n) 12 251" 11 597"
Bajka, m-tidig (2n) 12 29gmoart 11 89941
Boyne, m-sen (2n) 12 g3g/kimnopar 13 234Miikimno
Oustal, m-tidig (4n) 13 3151k 13 50g°"kIm
AstonEnergy, m-sen (4n) 13 2509k 13 179'Kimnop
Pionero, tidig (4n) 12 471Kmoars 12 472"rst
Arvicola, tidig (4n) 12 501+mours 12 73g'mnoas
Novello, m-sen (4n) 13 420" 13 354Miikimo

#Tva varden som inte har samma bokstav ar signifikant atskilt pa niva p < 0,05

Tabell 6. Kvalitetsparametrar i engelskt rajgras i de tva skordetiderna i vall 2

Skordetid
Kvalitets-parameter 1 2
NDF, kg ts™* 400.3° 418.5°
iNDF, g kg NDF* 141.3 175.9%
MJ, kg ts™ 11.0° 10.6°
Réprotein, g kg ts™ 117.9° 101.4°
VOS 87.2° 83.9"

#Tva varden som inte har samma bokstav for respektive kvalitetsparameter &r
signifikant atskilt pa niva p < 0,05

Resultat fran aktiviteter i projektet

1. Samordna vallprovningen i sédra och mellersta Sverige med provningen i norra Sverige
genom gemensamma protokoll, databas och resultatpresentation:
Tillverkning av faltkort och sammanstélining av resultat av norra Sveriges sortforsok
(Norrlandsk jordbruksvetenskap, Umed) samordnats med Gvriga Sverige
(Véxtproduktionsekologi i Uppsala) 2012-2014. Sedan 2015 anvénds den danska
databasen NFTS fullt ut, vilket innebar ett gemensamt system for variabelkoder och
sortkoder. Kontaktperson i norra Sverige: Kent Dryler.



Utveckla metodiken for forsoksdesign och genomférande av datainsamling fran enskilda
faltforsok i vallprovningen:

Magnus Halling har ansvarat for en tillfallig arbetsgrupp under 2012 inom
Amneskommittéen vall och grovfoder (AVG) inom Faltforsk SLU, som har tagit fram nya
riktlinjer for graderingar av bestand och botanisk sammanséttning i vallforsok, vilka
redovisades vid ett AVG-mdéte och sedan inforlivades med Faltforsks Falthandbok
(Andersson, 2014).

Utveckla riktlinjer hur en fortsatt provning av vallsorter i blandbestand skall ga till.
Diskussioner har pagatt med ansvariga vallprovningen, sortforetradare och férsoksutforare
vid sortmoten i Nassjo 2013-2014, men planer har inte kunnat forverkligas eftersom
kostnaderna ar stora. Riktlinjer for genomforandet &r att utga fran rapporten om gjorda
blandningsforsok i vallarter (Halling, et al, 2009)

Undersoka hur sortjamforelserna paverkas vid tva olika skordetider jamfort med bara en.
Nio forsok anlades pa tre platser under forsta projektaret 2012 i de viktigaste vallgrasen i
den ordinarie vallprovningen. Forsoken hade ett extra block for att mojliggora tva
skordetider under de kommande tva vallaren. Genomférande och resultat finns i denna
slutrapport.

. Samordna svenska vallprovningen sig med de andra nordiska landerna vid inférandet av
Nordic field trial system (NFTS):

Magnus har deltagit i en kurs om NFTS den 28 februari 2012 som Faltforsk anordnade.
Vid ett mote 6-7 oktober 2014 med Agrotech, som ansvarar NFTS, i Arhus deltog Magnus
tillsammans med foretradare fran Danmark och Norge som ocksa anvander NFTS i
ettariga sortforsok. Dock ar Sverige forsta land som anvander NFTS i vallprovningen.

. Samverkan med post-doc-tjansten i sortprovning vid Vaxtproduktionsekologi 2012-2013:
Magnus har regelbundit deltagit i planeringsmoten 2012-2013 och bidragit med data fran
provningen av engelskt rajgras den senaste 12 aren (2000-2011) till post-doc Libére
Nkurunziza. Malséttningen med post-docarbetet ar att undersdka méjligheterna att genom
mekanistisk modellering kunna fa ut mera av data fran sortprovningen som t.ex. berakning
av sorters tillvaxtpotential under andra plats- eller klimatbetingelser. Aven framtida
bedémningar kan goras av sorters produktionspotential utifran olika klimatscenarier.
Artikel finns publicerad (Nkurunziza et al, 2015). Resultaten visar pa att det ar svart att
utnyttja slutskordar fran sortprovningen i modeller for prognoser. Fler observationer under
tillvaxtforloppet gor det sékrare.

Utveckla mer 6verskadlig resultatformedling for provningsresultaten:

Magnus har deltagit i diskussioner att utveckla en app (sortval.se) for sortprovningens
resultat (bade vall och ettariga arter) med utgangspunkt fran Scandinavian Seeds app och
natapplikation. Faltforsk skrev ett avtal med Agriprim i mars 2014 om att de skulle
utveckla en sadan app med finansiering fran Jordbruksverket. Planen var att den skulle
vara klar arsskiftet 2014/2015, men tyvarr har arbetet dragit ut pa tiden. Appen skulle
innehalla resultat och information om sorter och kommer att gora provningsdata mer
tillgangligt for olika mottagare.



8. Workshops:
En workshop har hallits i samarbete med NJF (Oiva Niemelainen, Lukas) seminarium 455
(NJF, 2013). Temat var: Mojligheten att anvéanda sortprovningsdata for att forutsédga skérd
och kvalitet i ett framtida klimat diskuterades. Foredrag gjordes av Magnus Halling och
uppsats skrevs ihop med ansvariga for vallprovningen i Norden (Halling et al, 2013). Tva
till workshops var planerade, men har integrerats med NFTS-planeringsméte i Danmark
oktober 2014 och moten inom vallprovningen i N&ssjo 2013-2014.

9. Presentationer projektet:
En muntlig presentation gjordes vid mote den 20 mars 2012 i N&ssjo. Arrangor:
Amneskommittéen vall och grovfoder inom Faltforsk, SLU. Muntlig presentation och
uppsats vid Vaxjo moéte den 4 december 2014.

10. Utredning sortprovningen 2012:
Magnus har under augusti 2012 deltagit, som ansvarig for vallprovningen, i
Jordbruksverkets utredning kring svensk sortprovning, dels med enkatsvar och dels i en
fragestund med Jens Weibull som &r ansvarig for utredningen. Slutrapport Weibull (2013).

11. Kvalitetsanalyser i forsok med skordetid:
Genom sonsring fran Scandinavian Seed och Lantménnen, samt en del medel fran
projektet kunde analyser av naringskvalitet finansieras pa alla sorter i skord 1 vall 2 i alla
forsok.

Diskussion

| den statistiska analysen fanns inget signifikant samspel mellan tid for forsta skord och sort
for den totala ts-avkastningen, utom i vall 1 i rajgrasforsoken. Konsekvensen av detta &r att
relationerna behalls mellan sorterna oavsett skdrdetid, utom for sorterna i rajgrasforsoken.
Slutsatsen blir att nuvarande system att skorda timotej, &ngssvingel rorsvingel och
rérsvingelhybrid vid vippgang for matarna ger en bra jamforelse aven om sorter och arter har
olika tidighet och att val av skordetid inte paverkar sortrelationerna. Detta galler for den
tidigare rorsvingeln och rorsvingelhybriden jamfort med &ngssvingel. En tidpunkt for skord
réacker for att utvardera sorter av dessa arter, dven om de har olika utvecklingsrytm. Daremot
visade resultaten att olika tidpunkter for forsta skord paverkade relationerna mellan sorter for
engelskt rajgras och rajsvingel. Den totala ts-avkastningen blev oféréandrad for varje sort vid
en senare forsta skérd, men forsta atervéxten blir olika mindre vid ett kortare intervall till
andra skorden, vilket visar att tidpunkten for forsta skord kan vara kritiskt for sortjamférelsen.
| ett annat upplagg kan en anpassning av tidpunkten for atervaxtskordarna ocksa diskuteras.
Skall man andra tidpunkten for forsta skord bor atervaxtskordarna ocksa anpassas. Resultaten
fran kvalitetsanalyserna visade inte heller pa nagra samspel mellan skordetid och sort, vilket
pekar pa att kvaliteten forandras ganska lika dver tid och att en tidpunkt for skord racker for
att utvardera forhallandet mellan dem. En signifikant férandring av naringskvaliteten mellan
delskdrdarna i forsta skord observerades bara for engelskt rajgras och rajsvingel. Detta visar
pa en snabbare forandring hos dessa arter och darfor ar det extra viktigt med optimal
skordetid i dessa arter. Givetvis ar slutsatserna fran avkastning och kvalitet lite osakra
eftersom resultat finns fran sa fa ar. Darfor finns det behov av fler liknande undersokningar i
framtiden. Nagra av hypoteserna i projektet ar svara att i nulaget svara pa. Hypotes 1 handlar
om kvalitetssakring runt forsoksutforandet dar utvecklandet av bestandsgraderingarna bidrar
till svaret ja. Svaret till hypotes 2 &r nej. En tidpunkt for skord racker. Svaret pa hypotes 3 och
4 blir ett lite osédkert ja.

Publikationer
Halling, 2015. Artikel om projektet &r planerad i Svenska vallbrev nr 7, 2015.



Halling, M., Niskanen, M., Jauhiainen, L., Niemelainen, O., Nesheim, L. and Thorvaldsson,
G. 2013. Data sources for model validation — variety testing data from Finland, Iceland,
Norway and Sweden. NJF Report, Vol 9, No 1, Year 2013, p 24-27. Lank:
http://www.njf.nu/filebank/files/20130612$211351$fil$Vhq2e6i45GQC39RIkeOH.pdf

Halling, M.A. 2014. Sortprovning i olika vallarter. Rapport fran Vaxtodlings— och

Véxtskyddsdagar i V&xjo den 3 och 4 december 2014. Sveriges lantbruksuniversitet,
Sodra jordbruksforsoksdistriktet, Meddelande fran sodra jordbruksforsoksdistriktet 67,
22:1-22:4
http://194.47.52.113/janlars/partnerskapAlnarp/ekonf/20141203/konferensrapport.pdf

Nkurunziza, L., Halling, M., Weih, M. och Eckersten, H. 2015. Can data series from variety

testing be used to predict yields in leys? International Journal of AgriScience Vol. 4(11):
486-489

Slutsatser

¢ Nuvarande system att skdrda timotej, &ngssvingel rorsvingel och rérsvingelhybrid vid
vippgang for matarna ger en bra jamfarelse for totala avkastningen dven om sorter och
arter har olika tidighet och att val av skordetid inte paverkar sortrelationerna.

e Olika tidpunkter for forsta skord paverkade relationerna mellan sorter for engelskt
rajgras och rajsvingel och val av skordetid i dessa arter ar extra kritiskt.

e Kvalitetsanalyserna visade pa att kvaliteten forandras ganska lika Gver tid for alla
grasarter och att en tidpunkt for skord racker for att utvardera forhallandet mellan
sorter.

e Det ar extra viktigt med optimal skordetid i engelskt rajgras och rajsvingel eftersom de
har en snabbare forandring Over tid an de andra arterna.

Resultatformedling till naringen

Muntliga presentation gjordes vid méte i Amneskommittéen vall och grovfoder inom
Faltforsk, SLU den 20 mars 2012 i Ndssjo samt muntlig presentation och uppsats vid Vaxjo
mote den 4 december 2014. Diskussioner och presentationer har ocksa genomférts med
sortforetradare och forsoksutférare vid sortmoten i Nassjo 2013-2014. Vid alla dessa tillféallen
har foretradare for naringen funnits narvarande.
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