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Bakgrund

Det ér allmént vedertaget att viadret har starkt inflytande pa en grodas utvecklingshastighet,
potentiella tillvéxt och kvdvebehov liksom markens kvdvelevererande forméga. I flera forsok
har en stark kopling mellan vidret och grodans utnyttjande av tillford vixtnéring visats
(Andersson, 1987; Pettersson m fl., 1993; Flink m fl., 1995; Blomback m fl., 2007). I
dagslaget erbjuder SMHI en omfattande vidderinformation speciellt riktad till
lantbruksndaringen (SMHI, 2007) med daglig uppdatering av aktuellt védder och
vaderprognoser under viaxtsdasongen. Syftet med foreliggande projekt har varit att undersoka
mojligheten att utifrén tillgénglig viderinformation prediktera en hdstvetegrodas utveckling
och tillvixt for att 6ka precisionen 1 tillforsel av kvéve 1 forhéllande till utvecklingsfas och
kvavebehov.

Kérnskorden hos en hostvetegroda bestims av antal kérnor per ytenhet och kérnvikten, och
genom att reducera aborteringen av skott hos varje planta kan ett hdgt antal kirnor per ytenhet
uppnas. Abortering av skott sker frimst under straskjutningsfasen da grddans tillvéxt, och
ddrmed konkurrensen om véxtniring och vatten, ar mycket hog. Genom att tilliggsgodsla vid
begynnande striskjutning kan néringsbrist hos grodan undvikas och ett stérre antal skott kan
ddrmed bibehallas (Power & Alessi, 1978; Darwinkel, 1983; Maidl m fl., 1998). Genom att
kunna forutse datum for begynnande straskjutning skulle en lantbrukare béttre kunna planera
sitt arbete och prioritera godslingsatgérder vid ritt tidpunkt. For praktisk anvindning skulle en
precision pa +/- 5-6 dagar av grodans utveckling vara tillrdcklig (Ohlander m fl., 1992) och ar
inom tidsspannet for variation i utvecklingen hos de olika skotten pa en planta (Whingwiri &
Stern, 1982; Baker & Gallagher, 1983). Genom att kunna forutse grodans tillvixt och
markens kvéveleverans skulle lantbrukaren béttre kunna bedoma behovet att kvavetillforsel
genom gddsling.

Modeller kan utifrdn olika ljus- och temperaturforhallanden simulera en grodas olika
utvecklingsstadier. Modellen AFRCWHEAT2 (Weir m fl., 1984) berdknar bland annat
tidpunkten for utvecklingsstadium “terminal spikelet”. Detta utvecklingsstadium intraffar
strax efter begynnande straskjutning (DC 30 i Zadoks’decimalkod; Zadok m fl., 1974) och
kan dérfor anvéndas som en indikator for tilliggsgodsling (Hay, 1986). I det hér projektet har
AFRCWHEAT?2 anvinds tillsammans med 5- och 10-dagars véderprognoser for att prediktera
begynnande striskjutning hos hostvete.

For modellering av hostvetets tillvixt och kvédvebehov samt markens kvévelevererande
formaga anvidndes modellen SOILN (Johnsson m fl., 1987; Eckersten m fl., 1998). SOILN-
modellen knyter ihop markens och véxtens kol- och kvdavedynamik. Detta 6kar komplexiteten
1 modellen, men ger en bittre helhetsbild av interaktionerna mellan den viderberoende
dynamiken hos véxten respektive marken. Den hir versionen av SOILN modellen har tidigare
anvénts for att bland annat studera tillvixt- och naringsdynamiken i1 hostvetebetand som en
funktion av vattentillgdng (Kétterer m fl., 1997) samt i odlingssystem med olika varsadda
spannmalsgrodor och finggrodor (Blombédck m fl., 2003, Blombéck m fl., 2007). I det hir
projektet har vi testat SOILN-modellens formaga att, utifrdn en enkel parameterisering
baserad pa tidigare appliceringar med modellen och normalt tillgdngliga data fran den aktuella
platsen, dterge uppmétta virden pa hostvetets tillvixt och kvaveinnehéll i vixten och marken.



Syfte

Syftet med foreliggande projekt var att testa mdjligheten att med hjilp av simuleringsmodeller
och viderprognoser gora prognoser for hostvetes utveckling, tillvixt och kvdveupptag. Malet
for utvecklingsprognoserna var en precision pa +/- 5-6 dagar i forhallande till observerad
utveckling av stadierna begynnande straskjutning och begynnande kérnfyllnad (DC 30 och 71
1 Zadoks’skala).

Material och metoder

Féltforsok

Féltstudier av hostvete (Triticum aestivum L.) gjordes
vid tre av Svalof-Weibulls forsoksgédrdar 1 Sverige under
vaxtsdsongen 2000; Bjertorp (58°15°N, 13°05°E) ca 30
km soder om Lidkoping 1 Viéstergotland, Haga
(59°40°N, 17°05’E) ca 5 km soder om Enkdping i
Uppland och Kolbdack (58°25°N, 15°15°E) ca 20 km
norr om M;jdlby i Ostergotland (Fig. 1). Dessutom
anviandes data pa olika utvecklingsstadier fran tidigare
forsok pa Hushallningssillskapets forsoksgard i Lanna i
Vistergotland (58°20°N, 13°10’E).

Figur 1. Forsoksplatserna

De tva hostvetesorterna Kosack och Tarso studerades. Provtagning for bestimning av grodans
ovanjordiska biomassa och kviveinnehdll samt markens mineralkvédveinnehéll gjordes vid tre
tillfillen under sommaren pé& varje forsoksplats. Dessutom bestdmdes hostvetets
utvecklingsstadium enligt Zadoks’ decimalkod en ging per vecka fran maj. Bestimning av
jordens totala kol- och kvéveinnehdll gjordes, medan redan befintlig information om
forsokplatsernas texturella sammanséttning anvéndes.

Tabell 1. Provplatsernas markegenskaper

Provplats Jordart C-innehall (%) | N-innehall (%) | C/N-kvot | Skrymdens. (gcm™) | pH
0-20 cm 0-20 cm 0-30 cm
Bjertorp Gyttjelera 2,3 0,2 11,5 1,4 6.5
Haga Styv lera 2,1 0,2 10,5 1,1 7.1
Kolback Mellanlera 1,3 0,14 9,3 1,4 6.6
Modeller

For att simulera hostvetets fenologiska utveckling som en funktion av temperatur och
daglingd anvéndes en sub-modell av AFRCWHEAT2 (Weir m fl., 1984). Indata till modellen
ar sadatum, latitud (for att berdkna daglingden) samt dagliga max och min temperaturer.
Utdata frdn modellen dr datum for grodans olika utvecklingsstadier, bland annat terminal
spikelet (hdr anvint som indikator for begynnande straskjutning) och begynnande
kérnfyllnad. Groning antas ske dagen efter sadd.

I modellen overgar grodan till ett nytt utvecklingsstadium da det ackumulerade virdet for
graddagar (3 (°C-d)) Overskrider att visst grinsvirde. Det dagliga vérdet pd graddagar
berdknas som ett medelviarde utifrdn dygnets max och min temperatur Over en viss
bastemperatur. Bastemperaturen varierar beroende pa vilket utvecklingsstadium grédan
befinner sig i. Tiden mellan uppkomst och blomning &r ocksd beroende av en
fotoperiodfaktor. Fotoperiodfaktorn berdknas utifrin den aktuella dagléngden, en
basfotoperiod och en optimal fotoperiod.



Viderdata

Uppmitt viderdata (temperatur, luftfuktighet, nederbord, solstralning, vindhastighet) fran
perioden 1998 — 2000 fran olika SMHI véderstationer anvdndes som drivdata till
simuleringsmodellerna. For Haga anvédndes data fran Uppsala beldget 40 km norddst om
provplatsen, for Kolbdck anvindes data fran Malmslitten, 15 km 6ster om provplatsen och for
Bjertorp och Lanna anvédndes data fran Satenis, ca 30 km nordost om provplatserna.

Fyra typer av vidderprognoser anviandes:

Typ 1: 5-dagarsprognos frén Lantbruksvader, SMHI

Typ 2: 5-dagarsprognos enligt antagandet att dagens vader fortsétter i ytterligare 5 dagar

Typ 3: 10-dagarsprognos, dag 1-5 enligt Lantbruksvider, SMHI, och de foljande dagarna (dag
6-10) enligt antagandet att vadret dag 5 fortsétter i ytterligare fem dagar

Typ 4: 10-dagarsprognos enligt antagandet att dagens véder fortsitter i ytterligare 10 dagar

Viaderprognoserna fran SMHI bestod av berdknade dagliga védrden for max, min och
medeltemperatur, molnighet, nederbord och vindhastighet. Vaderprognoserna som anvindes
var berdknade for Enkdping ca 3 km norr om Haga, Mjolby ca 15 km sydvést om Kdolback
och Skara ca 20 km nordost om Bjertorp och Lanna. Prognoserna laddades ner dagligen fran
SMHI:s hemsida for Lantbruksvader och lagrades.

Resultat

Berdkning av hostvetets utveckling med AFRCWHEAT?2 modellen

For kalibrering och test av modellens formaga att berdkna tidpunkten for de tidigaste
utvecklingsstadierna (innan DC 30) anvidndes data fran Nilsson (2000) och Engstrém (2000,
2001a och 2001b). For de senare utvecklingsstadierna (frain DC 30) anvédndes observationer
utforda i denna studie. Eftersom den fenologiska utvecklingens kanslighet for temperatur och
daglangd &r sortberoende gjordes separata parameteriseringar for Kosack respektive Tarso.
Data frén Lanna vixtsdsongen 1998/99 (Engstrom, 2000) och fran Kolbidck sommaren 2000
anvindes for att kalibrera modellen. Modellen testades sedan pa flera oberoende dataset frdn
1999 och 2000 (Tabell 3).

Tabell 2. Observerad fenologisk utveckling hos hostvetesorterna Kosack och Tarso véxtsdsongen 2000.
Utvecklingsstadium anges enligt Zadoks’ decimalkod.

Datum Utvecklingsstadium (DC) Utvecklingsstadium (DC) Utvecklingsstadium (DC)
Bjertorp Haga Kolback
Kosack Tarso Kosack Tarso Kosack Tarso

9 maj 25 30

10 maj 30 31 31 31

16 maj 31 32 31 32 32 32

23 maj 37 39 32 37 34 34

30 maj 41 45 37 39 41 44

5 juni 41 43

6 juni 43 57 45 58

13 juni 55 65 47 57 59 64

20 juni 65 69 55 61 64 67

27 juni 69 73 65 69 68 72

3 juli 71 75

4 juli 75 77

I samtliga faltforsok utvecklades Tarso en till tva veckor tidigare &n Kosack, bidde vad géller
de tidiga utvecklingsstadierna (Engstrom, 2000, 2001a och b; Nilsson, 2000) och de senare




utvecklingsstadierna (Tabell 2). I modellkalibreringarna avspeglades detta av att Tarso hade
ett lagre véirde pa antal graddagar for att uppna ett nytt utvecklingsstadium frén uppkomst till
”begin ear growth” (DC51) jamfort med Kosack. Daremot hade Tarso ett hogre viarde pa antal
graddagar for utvecklingsstadierna blomning (DC61)och mognad (DC93).

I modelltesterna pa de oberoende dataseten beriknade modellen datum for utvecklingsstadiet
DC 30 inom prediktionsmalet (+/- 5 dagar fran observationsdatum) vid 15 tillfdllen av 21
mojliga. Vid 3 tillfillen hamnade simulerat datum utanfor prediktionsmaélet, och vid 3
simuleringar gick det inte att bedoma precisionen (Tabell 3). For utvecklingsstadiet
begynnande kédrnfyllnad var samtliga fyra modelltester inom prediktionsmaélet (Tabell 4).

Prognoser for hostvetets utveckling

Prognoser for hostvetets utveckling simulerades pa ett séitt som tekniskt skulle vara mojligt
for en lantbrukare att géra hemma enligt f6ljande. Den kalibrerade AFRCWHEAT2 modellen
kordes dagligen. Fran sddatum fram till dagens datum koérdes modellen med lagrad vdderdata
med observerat vider. Frdn dagen datum forlingdes simuleringen med en védderprognos pa 5
eller 10 dagar, for att pa det viset ge en prognos for hostvetets utveckling beroende pa det
kommande vidret.

Den prognostiserade grodutvecklingen enligt ovan jdmfordes med den simulerade
utvecklingen med observerat vider, sa att “ritt dag” for utveckling enligt prognosen (Tabell 5
och 6) innebar den dag som utveckling simulerats med observerat viader (Tabell 3 och 4). Med
viderprognoser frain SMHI kunde DC 30 forutsdgas mellan 3 och 8 dagar i forviag. Tyvérr
saknades ménga tidiga viaderprognoser, varfor det inte gick att sdga om prediktionen kunnat
goras med annu storre tidsmarginal. For prognoser da dagens vider utstriacktes 5 eller 10
dagar kunde DC 30 forutsidgas upp till 4 dagar i forvdg. Prognoser med 1 dags avvikelse
kunde goras upp till 11 dagar i forvdg. DC71 kunde forutsigas mellan 3 och 10 dagar i
forvag.

Prediktion av hostvetets tillvixt och kvdveupptag samt markens kvévelevererande forméga
Modellerna SOIL och SOILN parameteriserades enligt tidigare applikationer pé
kvivedynamik 1 mark och groda i spannmdlsodlingar (Blombidck m. fl., 2003 och 2007).
Modellen vixtparametrar stilldes in och testades for Bjertorp, och anvidndes sedan oforéndrat
pa Haga och Kolback. De flesta markparametrarna holls konstanta for de olika
forsoksplatserna, men vissa instéllningar gjordes i enlighet med maitdata fran respektive
forsoksplats (vattenhéllande egenskaper, organisk halt, skrymdensitet). Modellerna kordes for
en 10-arsperiod for att markens organiska pooler skulle stabiliseras innan simulering av
forsoksaret gjordes. Ett antagande var att markens totala organiska halt liksom C/N-kvoten 1
princip skulle forbli konstanta under 10-arsperioden.

Modellen klarade av att aterge hostvetets tillvixt och kviaveupptag vil 1 maj och juni for
samtliga tre provplatser (Fig. 2). Grodans biomassa fordelades pa blad, stam, rotter och kdrna
(Fig. 3a) och med en fordelning mellan rétter och total biomassa som Overensstimde med
tidigare métningar pd hostvete (Katterer m.fl., 1993) (Fig. 3b). Under senare delen av
sommaren kunde modellen inte aterge det uppmaitta kviveupptaget och dirmed simulerades
aven tillvixten sdmre. Detta berodde pa att den simulerade kvéavetillgdngen 1 marken var for
lag och att grodan ddrmed fick kvévebrist, med reducerad tillvixt som foljd. Markens laga
mineralkvédvehalt under sommaren (Fig. 4) berodde pé en for lag mineralisering av markens
organiska material, som i sin tur verkade bero pa ett for lagt tillskott av forna under
vaxtsasongen.



Tabell 3. Datum for “terminal spikelet” (DC30) enligt observationer och simuleringar med AFRCWHEAT2-modellen. Observationer i félt gjordes med ett intervall pd mellan 3 och 8

dagar, forutom i tva experiment pa Lanna 2001 som observerades med 14 dagars intervall (markerat med * i tabellen).

Ar for Kalla Sadatum = startdatum | Forsoksgéard | Sort | Observationsdatum | Simulerat datum | Tidsskillnad i dagar mellan Simulering inom
observation for simulering for DC30 for DC30 observation och simulerat prediktionsmalet
datum (t/- 5 dagar)
1999 Engstrém (2000) 25/9-1998 Lanna | Kosack 26/5 26/5" i i
1999 25/9-1998 Lanna | Tarso 18/5 18/5” ' '
1999 Nilsson (2000) 2/10-1998 Haga Kosack 31/5 31/5 0 JA
1999 - 2/10-1998 Haga Tarso 25/5 24/5 -1 JA
1999 Nilsson (2000) 3/10-1998 Bjertorp | Kosack 17/5 28/5 +11 N
Engstrom (2000) 26/5 +2 JA
1999 - 3/10-1998 Bjertorp Tarso 17/5 20/5 +3 JA
18/5 +2 JA
1999 Nilsson (2000) 8/10-1998 Kolback | Kosack 17/5 29/5 +12 N
1999 - 8/10-1998 Kolbdck | Tarso 17/5 22/5 +5 JA
2000 Engstrom (2001a) 14/9-1999 Lanna Kosack 8/5 9/5 +1 JA
2000 - 29/9-1999 Lanna Kosack 8/5 11/5 +3 JA
2000 - 29/9-1999 Lanna Tarso 2/5 2/5 0 JA
2000 Detta projekt 20/9-1999 Bjertorp | Kosack 10/5 10/5 0 JA
2000 L 20/9-1999 Bjertorp Tarso Innan 10/5 1/5 Oként Oként
2000 L 21/9-1999 Haga Kosack 15/5 16/5 +1 JA
2000 e 21/9-1999 Haga Tarso 9/5 8/5 -1 JA
2000 L 21/9-1999 Kolback | Kosack Innan 10/5 10/5 Oként Oként
2000 L 21/9-1999 Kolback Tarso Innan 10/5 1/5 Oként Oként
2001 Engstrom (20015) 12/9-2000 Lanna Kosack 21/5 12/5 -9 N
2001 e 12/9-2000 Lanna Tarso 7/5% 6/5 -1 JA
2001 L 11/10-2000 Lanna Kosack 21/5" 22/5 +1 JA
2001 e 11/10-2000 Lanna Tarso 13/5 13/5 0 JA

" Kalibrerat, inte testat, © jamfort med Engstrom, ™ jamfort med Nilsson. © 14 dagars observationsintervall




Tabell 4. Datum for begynnande kérnfyllnad (DC71) enligt observationer och simuleringar med AFRCWHEAT2-modellen. Observationer i filt gjordes med 6 eller 7 dagars intervall.

Ar for Kalla Sadatum = Forsoksgard | Sort Observationsdatum Simulerat Simulerat datum inom Maximal mgjlig avvikelse i Simulering inom

observation startdatum i for DC71 datum for observationsintervallet dagar mellan observeration prediktionsmalet
simulering DC71 och simulerad dag (+/- 5 dagar)
2000 Detta 21/9-1999 Kolbick |Kosack | Between 28/6-3/7 30/6 " 3 "
projekt

2000 21/9-1999 Kolbick | Tarso | Beween 21-26/6 23/6" ' 3 ’

2000 - 20/9-1999 Bjertorp | Kosack | Not earlier than 28/ 30/6 Ja Oként Ja

2000 - 20/9-1999 Bjertorp Tarso Between 21-26/6 24/6 Ja 3 Ja

2000 - 21/9-1999 Haga Kosack | Between 28/6-3/7 3/7 Ja 5 Ja

2000 - 21/9-1999 Haga Tarso Between 28/6-2/7 28/6 Ja 4 Ja

" Kalibrerat, inte testat

Tabell 5. Prognoser for utvecklingsstadium terminal spikelet (DC30) simulerade med AFRCWHEAT?2 modellen och olika typer av viaderprognoser; Typ 1 &r 5-dygnsprognos fran SMHI, Typ 2
ar dagens vider fortsatt i 5 dygn, Typ 3 ar 5-dygnsprognos fran SMHI dar sista dagens vider fortsatter ytterligare 5 dygn, och Typ 4 ar dagens vader fortsatt i 10 dygn. ”Ratt dag” dag betyder att
prognosen anger samma dag for grodutveckling som simulerats med observerat vider. “Ingen” betyder att prognosen anger att inget nytt utvecklingsstadium natts. — betyder att viderprognos
saknas.

Antal  dagar | Kosack, Kolbick Kosack, Bjertorp Kosack, Haga Tarso, Haga
innan ritt dag | Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
>12 - Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen Ingen Ingen - - - -
11 - Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen 1 dag |1 dag]| - - - -
tidig tidig
10 - Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen - - - - - -
- Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen - - - - - -
8 - Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen Réttdag | 1 dag | - - - -
sen
7 - Ingen - - - Ingen - - Ingen Ingen Réttdag | 1 dag | - - - -
tidig
6 Ingen Ingen Rétt dag | 4 dagar | Ingen Ingen Réttdag | 1 dag|1 dag|1 dag|1 dag| 1 dag] - - - -
sen sen tidig tidig tidig tidig
5 Ingen Ingen 1 dag | 2 dagar | Ritt dag | Ingen Réttdag | 1 dag | - Ingen - 2 dagar | Ritt dag | Ingen Réttdag | 1  dag
sen sen sen sen sen
4 - Ingen - 2 dagar | - 1 dag | - 1 dag | Réttdag | Ingen Réttdag | 4 dagar | Rattdag | 1 dag | Réittdag | 1  dag
sen sen sen sen sen sen
3 - 1 dag | - 1 dag| - Rétt dag | - Ritt dag | Rattdag | Rattdag | Réttdag | Réttdag | Réittdag | 1 dag | Réittdag | 1 dag
sen sen tidig tidig
2 Réattdag | 1 dag | Rittdag | 1  dag | Réattdag | Réttdag | Réttdag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | - 1 dag| - 1 dag
sen sen sen sen
1 Réttdag | 1 dag | Rittdag | 1  dag | Réittdag | Réttdag | Réttdag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | - 1 dag | - Rétt dag
sen sen sen
0 Ritt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Rétt dag | Ritt dag | Rétt dag | Ritt dag | Ritt dag | Ritt dag




Tabell 6. Prognoser for utvecklingsstadium begynnande straskjutning (DC71) simulerade med AFRCWHEAT?2 modellen och olika typer av viaderprognoser; Typ 1 &r 5-dygnsprognos fran
SMHI, Typ 2 ar dagens vider fortsatt i 5 dygn, Typ 3 &r 5-dygnsprognos fran SMHI dér sista dagens vider fortsétter ytterligare 5 dygn och Typ 4 ar dagens véder fortsatt i 10 dygn. “Rétt
dag” dag betyder att prognosen anger samma dag for grodutveckling som simulerats med observerat viader. “Ingen” betyder att prognosen anger att inget nytt utvecklingsstadium nétts. —
betyder att vaderprognos saknas.

Antal dagar innan rétt dag | Kosack, Kolbiick Kosack, Bjertorp Kosack, Haga
Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

212 Ingen Ingen Anthesis Anthesis Ingen Anthesis Anthesis | Anthesis Ingen Anthesis Anthesis Anthesis
11 Ingen Ingen 1 dag tidig | Anthesis Ingen Anthesis Anthesis | Anthesis Ingen Anthesis Anthesis Anthesis
10 Ingen Ingen 1 dag tidig | 3 dagar tidig | Ingen Ingen Rétt dag | 3 dagar tidig | Ingen Ingen - 1 dag tidig
9 Ingen Ingen 1 dag tidig | 2 dagar tidig | Ingen Ingen Rétt dag | 3 dagar tidig | Ingen Ingen - 1 dag tidig
3 Ingen Ingen Rétt dag 2 dagar tidig | Ingen Ingen Rétt dag | 1 dag tidig Ingen Ingen Riétt dag 1 dag tidig
7 Ingen Ingen - 1 dag tidig - Ingen - Ritt dag Ingen Ingen Riitt dag Riitt dag
6 - 1 dag tidig | - 1 dag tidig - 1 dag tidig | - 1 dag tidig Ingen Ingen Riitt dag 2 dagar sen
5 1 dag tidig | 1 dag tidig | 1 dag tidig | 1 dag tidig 1 dag tidig | Rétt dag Ritt dag | Ritt dag Ritt dag Ingen Riitt dag 1 dag sen
4 Riitt dag 1 dag tidig | Rétt dag 1 dag tidig Ritt dag Riitt dag Ritt dag | Ritt dag Ritt dag 1 dag sen Riitt dag 1 dag sen
3 Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Ritt dag | Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag
2 Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Ritt dag | Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag
1 Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Ritt dag | Ritt dag Riitt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag
0 Riitt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Riitt dag Ritt dag Ritt dag | Ritt dag Riitt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag

Antal dagar innan rétt dag | Tarso, Kolbick Tarso, Bjertorp Tarso, Haga
Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

>12 Ingen Anthesis Anthesis Anthesis Ingen Anthesis Anthesis | Anthesis Ingen Ingen - Ingen
11 Ingen Anthesis Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen 1 dag tidig | Ingen
10 Ingen Ingen Ingen Ritt dag Ingen Ingen - Ingen Ingen Ingen 1 dag tidig | Ingen
9 Ingen Ingen Ingen 1 dag sen Ingen Ingen Ritt dag | Ingen Ingen Ingen 1 dag tidig | 1 dag tidig
3 Ingen Ingen Ritt dag - Ingen Ingen Ritt dag | 2 dagarsen | Ingen Ingen 1 dag tidig | 1 dag tidig
7 Ingen Ingen Ritt dag - Ingen Ingen Ritt dag | 2 dagarsen | Ingen Ingen 1 dag tidig | 1 dag tidig
6 Ingen Ingen 1 dagsen | 3 dagarsen | Ingen Ingen Rétt dag | 3 dagarsen | 1 dagtidig | 2 dagar tidig | 1 dag tidig | 2 dagar tidig
5 Ritt dag Ingen Ritt dag 4 dagar sen | Rétt dag Ritt dag Ritt dag | Rétt dag - 1 dag tidig - 1 dag tidig
4 Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag 1 dag tidig | Rétt dag | 1 dag tidig - 1 dag tidig - 1 dag tidig
3 Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag 1 dag tidig | Ritt dag | 1 dag tidig 1 dag tidig | 1 dag tidig 1 dag tidig | 1 dag tidig
2 Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag | Rétt dag 1 dag tidig | 1 dag tidig 1 dag tidig | 1 dag tidig
1 Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag - Ritt dag - Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag
0 - Ritt dag - Ritt dag - Ritt dag - Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag Ritt dag
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Figur 2. Simulerad och uppmitt ovanjordisk biomassa hos hdostvete under vixtsdsongen 2000. Linjen
representerar simulerat resultat, ppna symboler dr uppmétta vérden for sorten Kosack och fyllda symboler &r
vérden for sorten Tarso.
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Figur 3. a) Simulerad tillvixt av kérna, blad, stam och rotter hos hostvete under véxtsdsongen 2000 i Bjertorp, b)
Simulerad kvot mellan rotbiomassa och total biomass hos hdstvete under véxtsdsongen 2000, Bjertorp.

De simulerade resultaten kunde inte aterge markens uppmétta mineralkvédvehalt i maj. De
simulerade resultaten. Modellen svarade omedelbart pa den gddsling som gjordes i april pa
samtliga forsoksplatser och gav hoga mineralkvivehalter i marken. Nér tillvixten 6kade 1 maj
minskade mineralkvédvet snabbt i marken i de simulerade resultaten. P4 grund av det fatal
méitningar som gjordes kunde modellens resultat varken verifieras eller forkastas.

.
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Figur 4. Simulerat och uppmitt mineralkvive (NO; + NH,) i hostvete under véxtsdsongen 2000. Linjen
representerar simulerat resultat, dppna symboler dr uppmétta virden for sorten Kosack och fyllda symboler ar
vérden for sorten Tarso.



Diskussion

AFRCWHEAT2-modellen kunde mycket vil berdkna hostvetets utveckling. Av 21 tester for
utvecklingsstadiet DC30 hamnade 15 inom det 6nskade prediktionsintervallet +/- 5 dagar.
Endast 3 simuleringar var utanfor intervallet och 3 gick pa grund av kvaliteten pad mitdata inte
att bedoma. Samtliga 4 tester for DC71 var inom Onskat prediktionsintervall. D4 modellen
anvéndes 1 kombination med vaderprognoser kunde de bada utvecklingsstadierna predikteras
upp till 8 dagar i forvidg. Om en dags avvikelse accepterades kunde utvecklingsstadierna
forutsdgas upp till 11 dagar i forvag.

SOILN modellen simulerade hostvetets tillvixt och kviveupptag vil i borjan pd sommaren.
Problem med att aterge grodans dynamik i slutet pA sommaren beddmdes till storsta delen
bero pa svagheter i simulering av markens kvavedynamik som gav upphov till kvivebrist. En
svarighet med att prediktera markens mineralkvivedynamik &r att pa ett tillfredsstillande sétt
kunna ange den organiska poolens status och dynamik. Eftersom den organiska poolens kol-
och kvéveinnehill dr sa mycket storre dn de dagliga flodena kan ett litet fel i estimeringen av
poolerna resultera i relativt sett stora fel i flodena. I detta projekt saknades data for att battre
kunna utvérdera modelleringen av markens organiska pooler.

Véren 2000 var tidig med ovanligt varmt vidder i maj vilket gjorde att grodutvecklingen var
ovanligt snabb. Tyvirr medforde det att mitningarna i filt kom igéng for sent och den tidiga
utvecklingen liksom tillvixten och markdynamiken inte fangades i1 métserien. Detta
forsvéarade utvirderingen av framst tillvaxt- och kviaveupptagsmodelleringen. For modellering
av hostvetets utveckling fanns andra publicerade mitdata som kunde utnyttjas i denna studie.
Aven insamlandet av viderprognoser kom iging sent. Viderprognoser lagrades frin forsta
veckan i1 maj vilket bara var 6 dagar innan grodan nadde det studerade utvecklingsstadiet
DC30 bade i Bjertorp och Kolback.

Slutsatser

e AFRCWHEAT2-modellen kunde mycket vil simulera hdstvetets utveckling

e AFRCWHEAT2-modellen 1 kombination med viderprognoser kunde prediktera
hostvetets utveckling

e SOILN-modellen kunde pa ett tillfredsstédllande sétt simulera hostvetets tillvaxt i borjan pa
vaxtsdsongen.

e For att kunna beddma SOILN-modellens formdga att simulera markens och grédans kol-
och kvidvedynamik behovs mer frekvent mitdata for en langre tidsperiod.

Publikationer och resultatférmedling

Projektet har presenterats vid en workshop med titeln “The use of simulation models for
improved N-applications in precision agriculture”, organiserad av Institutionen for
jordbruksforskning, SLU, Skara den 17-18 april 2002. Ett manuskript med titeln ” Prognosis
of winter wheat development for optimum timing of N fertilisation” &r under production.
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