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Forord

Karakteriseringen av Logarden finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning. Ett antal
personer inom Hushallningsséllskapet Skaraborg, Avdelningen for precisionsodling, SLU,
Lantmannen, Lidkoping, samt natverket Precisionsodling Sverige har varit delaktiga pa olika
sétt under planering av karakteriseringsprojektet och under projektets genomférande: Karl
Delin, Carl-Anders Helander, Bjérn Roland, Johan Lidberg, Ingemar Gruvaeus, UIf Axelson,
Erik Hallerfors, Stellan Johansson, Ingemar Nilsson, Andreas Karlsson, Tomas Lans, Tage
Klasson, Olle Karlsson, Henrik Stadig, Fredrika Lundberg, Olof Friberg, Bo Stenberg,
Johanna Wetterlind, Johan Roland, Borje Lindén, Anders Jonsson, Mats Sdderstrom och
Knud Nissen.

Under 2003 genomforde Bjorn Roland sitt examensarbete inom projektet med Maria Stenberg
som handledare. Arbetet finns publicerat vid SLU (Roland, 2003). | Stenberg et al. (2005)
redovisas 6vriga delar av karakteriseringen samt en samlad analys av alla resultat. |
foreliggande rapport redovisas en sammanfattning av resultaten fran karakteriseringen av
Logarden.

Skara juni 2005

Maria Stenberg



Bakgrund

Ett optimalt utnyttjande av tillférda och platsgivna resurser ar en central fraga i produktionen
av spannmal och oljevaxter, bade i ett kortsiktigt ekonomiskt perspektiv och i ett langsiktigt
uthallighetsperspektiv. Hur brukar vi vara jordar for att vi skall kunna producera ratt produk-
ter pa dem? Hur tar vi béast tillvara den vaxtnaring som vi tillfort och den som héarror fran
marken sjalv? Hur undviker vi forluster? Hur paverkas vara produkter och darmed var
konkurrenskraft, av atgarder som formodas gynna mangfald och hallbarhet?

Kvave i lantbruket har alltid varit en stor fraga. Regler for hur marken skall brukas for mini-
merade forluster av mineralkvéave till vara vattendrag och till grundvattnet har utarbetats. Spe-
ciellt pa latta jordar i sodra Sverige kan kvaveforlusterna genom utlakning bli stora (se t.ex.
Aronsson & Torstensson, 1998; Torstensson & Aronsson, 2000). De storsta forlusterna fran
dessa jordar sker under perioder da inget kvaveupptag i groda sker och da nederbérden ar hog.
Regler for odling av fanggrador, senarelaggning av jordbearbetningstidpunkter samt anpass-
ning av stallgédselgivor och spridningstidpunkter har inforts for att minska dessa forluster och
forbattra utnyttjandet av tillfort kvave och av kvave som mineraliserats fran marken. Pa ler-
jordar &r bilden en annan. Manga av lerjordarna i Mellansverige &r struktursvaga med liten
genomslapplighet for vatten och har da ofta ogynnsamma forhallanden for grodors tillvaxt.
Manga av lerjordarna har stor potential for mineralisering av kvave men forlustvagarna for det
kvéave som mineraliseras skiljer sig fran de latta jordarna genom 6kad risk for denitrifikation.
Om perioder med riklig nederbord intraffar nar nitratkvave och kol finns tillgangligt i marken
i riklig méngd vilket ger risk for denitrifikation och darmed forlust av gasformigt kvéve, bl a
vaxthusgasen N,O. Detta géller ocksa for mineraliserat markkvave.

Pa Hushallningssallskapet Skaraborgs forsoksgard Logarden utanfor Grastorp i Vastergatland
bedrivs sedan 1991 ett projekt for att utveckla odlingssystem som mojliggor uthallig och pro-
duktiv livsmedelsforsorjning med minimala negativa effekter pd omkringliggande miljo
(Helander, 2002; Delin, 2003). Hela gardens areal om 60 ha ingar i projektet och ar indelad i
tre olika odlingssystem: konventionell odling, ekologisk odling och integrerad odling.
Logarden ligger i ett omrade med relativt struktursvag mellanlera, vilket medfor ett stort
behov av odlingssystem som &r skonsamma for bland annat markstrukturen. Hela garden har
varit i behov av ny tackdikning och detta ar en av anledningarna till att all aker pa Logarden
1ag i trada under 2003 och tackdikades. Detta var ocksa borjan pa ett nytt forskningsprojekt
dar huvudmalet &r att finna l6sningar pa kvaveproblematiken i lerjordar i Mellansverige och
med hjélp av detta komma narmare ett samtidigt 1onsamt och uthalligt jordbruk. En béttre for-
staelse av kvaveomsattningen i dessa jordar ar nddvandig for att minimera kvaveforlusterna
till luft och vatten. Kunskap om detta ska uppnas genom att dels kontinuerligt mata kvavefor-
lusterna och dels f6lja de forandringar i jordens egenskaper som sker i marken i respektive
odlingssystem. Téackdikningen genomfordes med ett dikesavstand pa atta meter. For att kunna
folja avrinning och utlakning inom de enskilda skiftena tackdikades de separat, och en
uppsamlingsbrunn for draneringsvatten anlades for varje skifte. | brunnarna kommer det
finnas mojlighet att ta prover for bestamning av till exempel kvéaveutlakning och innehall av
bekdmpningsmedelsrester for respektive skifte.

Syfte

Syftet med det har redovisade projektet var att i samband med tdckdikningen genomféra en
grundlaggande karakterisering av forhallandena i marken med avseende pa biologiska,
fysikaliska och kemiska parametrar for att kunna folja forandringarna i marken efter
tackdikningen och i den fortsatta utvecklingen av odlingssystemen.



Material och metoder

Logarden

Figur 1 visar en karta éver Logarden och indelningen i de tre olika odlingssystemen: konven-
tionell (A), ekologisk (B) och integrerad (C) odling. Fére 1991 drevs hela garden konventio-
nellt och det var inga skillnader i brukningssétt mellan de tre olika delarna. Fram till &r 2000
fanns grisproduktion pa Logarden och godsel (fastgodsel och urin) spreds i alla tre odlings-
systemen. Av praktiska spridningsskal tillfordes det dock mer fastgodsel till den ekologiska
delen &n till de andra tva systemen. Anda sedan projektets start har driften i respektive system
dokumenterats noggrant (Helander, 2002; Delin, 2003; Helander & Delin, 2004). Detta
inkluderar saval grodor som alla insatser pa respektive skifte. Parallellt med detta gors varje
ar inventeringar av forekomsten av ogras och skadegorare samt arliga undersokningar av
markens egenskaper i fyra referensytor, vardera en i A och B och tva i C (figur 1).

Beskrivning av de tre odlingssystemen

Konventionell odling (A)

Med konventionell odling menas hér odling med sedan 50-talet traditionell odlingsteknik dar
bade kemiska bekampningsmedel och mineralgddsel ingar som en viktig del. | Logards-
projektet ska den konventionella delen representera det vanligaste odlingssystemet inom
svenskt lantbruk idag och darmed ocksa fungera som referens gentemot de andra tva syste-
men. Odlingen skots som pa andra vaxtodlingsgardar i omradet, och insatser gors i enlighet
med rekommendationer som ingar i Hushallningssallskapets HIR-radgivning. Vaxtfoljden
domineras av hostvete och havre med oljevaxter och baljvaxter som avbrottsgrodor, och det
ingar ingen trada i vaxtféljden (tabell 1 och 3). Bade P- och K-halten i marken har hittills varit
relativt hdga pa grund av den stallgodsel som spridits tidigare. Darfor har det inte tillforts vare
sig P eller K som mineralgddsel och malet har varit att sénka fosforhalten i marken. Jordbear-
betningen &r traditionell med pl6jning, harvning och sadd med konventionell samaskin.

Tabell 1. Vaxtfoljder i de tre odlingssystemen till och med 2002 (Delin, 2003)

Ar Konventionellt  Ekologiskt Ekologiskt (B) Integrerat (C)l Integrerat (C)l
1 Arter/Havre Arter Akerbdna Arter Akerbona
3} 3} Hostvete/havre + Hostvete/varvete  Hostvete/varvete +
2 Hostvete Hostvete .o S -
insadd + insadd insadd
3  Havre Akerbona Trada/grongodsling  Havre (frassadd) — Trada/gron-
4 Hostvete Havre Hostraps Hostvete Trada/aron-
5  Varraps Vicker Akerbdna Varraps Hostraps
. Hostvete + in-  Hostvete/varvete +  Hostvete + insddd Hostvete + insadd
6 Hostvete o .o ot e
sadd insadd vitklover vitklover
7  Havre Grongodsling  Trada/grongodsling  Havre (frassadd)  Havre (frassadd)
8  Hostvete Rag Rag Ragvete Ragvete

! Fram till &r 2000 tillampades tva olika vaxtfoljder parallellt, vilket innebar att vissa &r i vaxtfoljden
delades skiftena.



Integrerad

Figur 1. Zonindelning, representerad av de olika fargerna i figuren, gjord pa basis av matningar av
markens elektriska konduktivitet, topografi och fosforinnehall. 73 provplatser valdes med nagra
undantag ut dar forhallandena var homogena (figur fran Mats Soderstrém, Lantmannen).

Ekologisk odling (B)

Den ekologiska odlingen bedrivs enligt KRAV:s regler vilket bland annat betyder att varken
mineralgddsel eller kemiska bek&mpningsmedel anvéands. VVaxtfoljden (tabell 1 och 3) &r ut-
formad sa att den s mycket som mojligt férebygger problem med ogras och skadegorare.
Kvaveforsorjningen sker till storsta delen genom odling av kvavefixerande grodor. Genom att
marken halls bevuxen sa stor del av aret som maéjligt minimeras riskerna for vaxtnarings-
forluster, erosion och markpackning, vilket &r viktiga mal i odlingssystemet. Jordbearbet-
ningen ar i stort sett likadan som i den konventionella delen, férutom att stubbearbetning
tillampas for att bekdmpa ogras i det ekologiska systemet. Jordbearbetning for bek&mpning av
ogras blir ofta en avvagning mellan en effektiv ograsbekdmpning och att minimera antalet
overfarter for att minska energiatgang och kvaveforluster. Mekanisk ograsbekampning
tillampas genom harvning i strasaden och radhackning i akerbonorna.

Integrerad odling (C)

Syftet med den integrerade odlingen &r att bedriva en miljovanligare konventionell odling.
Den integrerade vaxtféljden (tabell 1 och 3) ar utformad pa ungefar samma sétt och med
ungefar samma mal som den ekologiska, det vill saga forebyggande mot ogras och skade-
gorare och odling av kvavefixerande grodor. Som komplement anvands mineralgddsel och
vid behov kemisk bekampning. Ett led i att minska energiatgangen i den integrerade delen ar
att den odlats helt pléjningsfritt sedan starten 1991. Den mesta jordbearbetningen har utforts
med kultivator till 10-15 cm djup och sedan harvning samt sddd med konventionell samaskin.
Aven har har en jordbearbetande samaskin anvénts vid behov. Andra typer av satekniker, till
exempel frassadd och kultivatorsadd, har provats med lite olika resultat. Malsattningen har



varit att eventuella skordeminskningar i det integrerade odlingssystemet jamfort med det
konventionella skulle tackas av lagre produktions- och insatskostnader.

Bestamning av provplatser

Provplatserna for karakteriseringen valdes ut med hjalp av métningar av markens elektriska
konduktivitet med EM38 (Geonics Ltd, Kanada), topografi och fosforinnehall (P-AL i
matjorden 1991). Med hjalp av dataprogrammet FuzME (Minasny & McBratney, 2002)
bearbetades dessa tre parametrar sa att en zonindelning av Logarden kunde géras pa basis av
parametrarna. Matning av markens elektriska konduktivitet och zonindelning utifran
matningarna har visat sig anvandbar vid uttagning av platser fér jordprovtagning (se t.ex.
Zimmermann et al., 2003). Zonindelningen pa Logarden skapades sa att forhallandena inom
varje zon blev relativt likartade, och provplatser valdes ut pa homogena ytor for att fa repre-
sentativa prover, totalt 73 st. (figur 1).

Jordprovtagning

Jordprovtagningen utférdes huvudsakligen efter skdrd 2002 och innan tackdikningen som
genomfordes april-augusti 2003. Grodor under denna period var fanggroda och bevuxen
trada. Cylindrar (50 mm hdga, 72 mm innerdiameter) med ostorda jordprover togs ut fran
varje provpunkt i nivaerna 15-20, 25-30 och 50-55 cm for analys av mattad genomsléapplighet,
total porvolym, skrymdensitet samt vattenhallande férmaga. Porstorleksfordelning i de
ostorda proverna berdknades som ekvivalentpordiameter vid de olika vattenavforande trycken
0,05 m, 0,5, 1. m, 6 m samt 150 m vattenpelare. Pa varje provplats togs jordprover for analys
av jordart och kemiska analyser ut fran 10-20 cm respektive 50-55 cm djup med hjélp av
jordborr. Potentiell kvavemineralisering analyserades pa prover fran 5-10 cm djup. Jorden
sallades sedan genom ett 2 mm sall och forvarades frysta fram till analys.

Analyser

Analyser av vattenhallande formaga och genomsléapplighet utfordes vid Inst. for markveten-
skap, SLU, Uppsala. Analyser av kemiska egenskaper i jorden utférdes med vedertagna meto-
der vid Institutionen for markvetenskap, SLU, Uppsala. Jordart analyserades pa héalften av
proverna vid Inst. for markvetenskap, SLU, Uppsala, med pipettmetoden. Vid Avd. for preci-
sionsodling, SLU, Skara, predikterades lerhalten i alla prover med NIR. Inkuberingar och
extraktioner for analys av potentiell kvdvemineralisering genomfordes vid Avd. for preci-
sionsodling, SLU, och analys av ammonium vid AnalyCen Nordic AB. Direkt i falt mattes
markens elektriska konduktivitet mattes med EM38 (Geonics Ltd, Kanada), vattnets
infiltration i markytan genom dubbelringsmetoden samt penetrationsmotstandet i 0-50 cm
djup med penetrometer.

Resultatbearbetning

Ett medeltal av de tva matningarna av respektive parameter pa varje provplats bearbetades
geostatistiskt i dataprogrammet ArcGIS, version 9 (ESRI™, USA). Som interpoleringsmetod
anvandes blockkriging (Johnston et al., 2001). Berékningarna i ArcGIS av markfysikaliska
och —kemiska parametrar redovisades i Roland (2003) som kartor som visar hur respektive
parameter varierade i falt. Resultaten fran karakteriseringen bearbetades med PCA i
Unscrambler® 9.0 (CAMO PROCESS AS, Oslo, Norway) (Stenberg et al., 2005). Medel-
varden for alla parametrar i alla provpunkter redovisas i Roland (2003) och Stenberg et al.
(2005). Odlingssystemen lades ut for analys av och for att framtagande av underlag for
utveckling av det enskilda systemet skall underlattas och inte for jamforelse av odlings-
systemen.



Figur 2. Jordart (lera, mjéla, mo och sand, %) i provtagningspunkterna i matjord (till vanster) och alv
(till héger) vid karakteriseringen med interpolerad lerhalt (%) och K-HCI (mg g™*) i bakgrunden.

Resultat och diskussion

Roland (2003) publicerade nagra av de parametrar som bestamdes vid karakteriseringen.
Dessa publicerades som detaljerade grunddata, bearbetade med geostatistiska metoder samt
med analys av samband mellan redovisade parametrar. Parametrarna var:

Vatteninfiltration i markytan

Penetrationsmotstand i 0-50 cm.

Mattad vattengenomslapplighet och skrymdensitet i matjord (15-20 cm), plogsula (25-30
cm) och alv (50-55 cm).

Markstrukturtest (enligt Kerstin Berglund, 2002, http://www.mv.slu.se/MSl/index.htm).
Innehall av totalkvave (tot-N), P, K, Ca, Mg, Cu, B, aluminium (Al), kadmium (Cd),
totalkol (tot-C) samt pH i 10-20 cm samt 50-55 cm djup.

Stenberg et al. (2005) redovisade en samlad analys av alla resultaten samt resterande
parametrar fran karakteriseringen vilka var féljande:

Jordart i 10-20 samt 50-55 cm djup (matjord och alv).

Vattenhallande formaga och porstorleksfordelning i 15-20, 25-30 samt 50-55 cm djup.
Potentiell kvédvemineralisering i 5-10 cm djup.

Totalkol och totalkvave i 5-10 cm djup.

| tabell 2 redovisas medelvarden, median, maximum, minimum och standardavvikelse for alla
i karakteriseringen av Logarden uppmatta parametrar. Jordart i matjord och alv i halften av
provpunkterna visas i figur 2. Figur 3 visar resultatet av en PCA-analys av alla parametrarna i
alla provpunkter, djup och odlingssystem pa Logarden. | Stenberg et al. (2005) redovisas
dessutom PCA-analyser for parametrarna inom odlingssystem och markniva. Man kan i
figurerna se att nagra av provpunkterna skiljde sig markant fran 6vriga a&ven om spannvidden i
inom de flesta parametrarna var relativt stor.



Tabell 2. Parametrar som analyserades vid karakteriseringen av Logarden 2002-2004

Parameter Medel  Median Max Min SD Antal
Porer >30 15-20 cm djup (volym-%) 3,09 2,90 9,67 0,00 2,09 64
Porer >30 20-25 cm djup (volym-%) 3,14 3,06 9,62 0,00 1,92 64
Porer >30 50-55 cm djup (volym-%) 2,14 1,97 7,73 0,00 1,98 64
Torr skrymdensitet 15-20 cm djup (g cm™®) 1,49 1,50 1,63 1,29 0,07 64
Torr skrymdensitet 25-30 cm djup (g cm®) 1,52 1,52 1,71 1,30 0,08 64
Torr skrymdensitet 50-55 cm djup (g cm®) 1,51 1,51 1,73 1,30 0,08 64
Porvolym 15-20 cm (%) 42,80 42,73 50,10 37,80 2,61 64
Porvolym 25-30 cm (%) 42,63 42,64 51,09 35,42 2,83 64
Porvolym 50-55 cm (%) 43,88 43,86 52,53 35,67 3,10 64
Méttad vattengenomslapplighet 1 h 15-20 cm (cm h™) 3,71 1,68 30,53 0,00 6,22 64
Maéttad vattengenomsléapplighet 1 h 25-30 cm (cm h) 2,58 1,02 17,38 0,00 3,88 64
Méttad vattengenomslapplighet 1 h 50-55 cm (cm h™) 0,92 0,05 11,24 0,00 2,17 64
Totalkol, 10-20 cm (% av luftorrt) 1,60 1,60 2,43 0,45 0,36 63
Toatlkol, 50-55 cm (% av lufttorrt) 0,43 0,38 1,17 0,13 0,19 64
Totalkvéve, 10-20 cm (% av lufttorrt) 0,15 0,15 0,23 0,05 0,03 63
Totalkvéve, 50-55 cm (% av lufttorrt) 0,04 0,04 0,11 0,02 0,02 64
Infiltration av vatten i markytan, (cm h) 5,03 3,17 29,50 0,05 6,17 64
Lera 10-20 cm (%) 37,70 38,04 54,54 15,06 8,22 30
Mijéla 10-20 cm (%) 31,61 32,25 35,35 16,74 371 30
Mo 10-20 cm (%) 26,13 23,47 64,75 12,20 10,07 30
Sand 10-20 cm (%) 4,56 4,32 8,17 1,77 1,49 30
Lera 50-55 cm (%) 57,27 59,52 68,94 28,25 9,10 30
Mijéla 50-55 cm (%) 26,95 27,01 33,57 21,64 2,84 30
Mo 50-55 cm (%) 14,80 12,85 41,87 7,74 6,94 30
Sand 50-55 cm (%) 1,01 0,82 5,36 0,10 0,96 30
pH 10-20 cm 6,78 6,80 7,40 6,10 0,23 64
P-AL 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 12,81 11,70 38,00 1,40 7,13 64
K-AL 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 16,89 15,25 36,00 8,00 6,42 64
Ca-AL 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 258,28 259,00 330,00 158,00 30,85 64
Mg-AL 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 37,76 35,20 85,30 12,40 13,94 64
P-HCI 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 79,70 78,50 129,00 33,00 20,74 64
K-HCI 10-20 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 315,00 315,00 570,00 90,00 76,89 64
Cu-HCI 10-20 cm (mg kg™) 13,72 13,65 22,40 4,60 3,13 64
pH 50-55 cm 7,40 7,40 8,10 6,90 0,26 64
P-AL 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 6,98 5,90 22,60 0,80 4,16 64
K-AL 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 16,61 16,25 35,50 8,50 4,42 64
Ca-AL 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 247,33 249,00 318,00 139,00 34,81 64
Mg-AL 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 94,52 99,50 147,00 18,20 26,34 64
P-HCI 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 56,41 56,00 85,00 42,00 7,71 64
K-HCI 50-55 cm (mg 100g™ lufttorrt prov) 497,11 51500 69500 215,00 101,75 64
Cu-HCI 50-55 cm (mg kg™) 16,70 16,30 26,10 5,80 3,89 64
Potentiell N-mineralisering (mg amm-N g™ ts jord 0. 10dgr) 0,05 0,05 0,08 0,02 0,01 54
Totalkol, 5-10 cm (% av lufttorrt) 1,86 1,87 2,42 1,11 0,25 56
Totalkvéve, 5-10 cm (% av lufttorrt) 0,17 0,17 0,22 0,10 0,02 56
Penetrationsmotstand 6 cm djup (MPa) 0,66 0,62 1,12 0,39 0,18 64
Penetrationsmotstand 8 cm djup (MPa) 0,79 0,78 1,23 0,49 0,17 64
Penetrationsmotstand 14 cm djup (MPa) 1,12 1,14 1,66 0,69 0,21 64
Penetrationsmotstand 16 cm djup (MPa) 1,18 1,19 1,76 0,66 0,25 64
Penetrationsmotstand 22 cm djup (MPa) 1,43 1,47 2,00 0,79 0,28 64
Penetrationsmotstand 26 cm djup (MPa) 1,76 1,81 2,21 1,03 0,27 64
Penetrationsmotstand 28 cm djup (MPa) 1,95 1,98 2,40 1,25 0,27 64
Penetrationsmotstand 36 cm djup (MPa) 2,65 2,58 3,63 1,80 0,36 64
Penetrationsmotstand 44 cm djup (MPa) 3,10 2,94 4,32 1,84 0,53 64
Lerhalt, predikterad, 5-10 cm djup (%) 36,85 37,00 50,67 13,69 6,18 64
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Figur 3. PCA-analys av alla data fran karakteriseringen av Logarden 2002-2004.

Marken pa Logarden ar struktursvag med en valdigt liten andel makroporer (> 30 pum). Att
arbeta vidare med markstrukturen inom varje odlingssystem ar mycket viktigt. VVaxtfoljderna
fran och med 2004 visas i tabell 3. Karakteriseringen av Logarden ligger till grund for flera
nya forskningsprojekt dar den fortsatta utvecklingen av odlingssystemen pa Logarden foljs
med avseende pa kvave-, fosfor- och pesticidutlakning samt lustgasemissioner for att fa
kunskap om dessa och hur vi skall anpassa odlingen for att uppna produktions- och miljomal.

Tabell 3. Vaxtfoljd i de tre odlingssystemen fran och med 2004

Ar  Konventionellt (A) Ekologiskt (B) Integrerat (C)

1 Havre Akerbona (fanggroda vid sen sadd)  Akerbdna med fanggroda
2  Hostvete med fanggroda  Havre/Hostvete med insadd Varvete med insadd
3 Havre Gréngodsling Grongodsling |
4  Hostvete Hostraps Grongodsling 11
5  Hostraps/Varraps Hostvete med insadd Hostraps
6 Hostvete med fanggroda  Grongodsling Hostvete med fanggroda
7 Rag Havre
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Zimmermann, H.L., Pléchl, M., Luckhaus, C. & Domsch, H. 2003. Selecting the optimum locations for soil
investigations. Precision Agriculture, proceedings of the 4th ECPA Conference in Berlin, Germany.
Wageningen, Holland.

Publicering och presentationer av projektet 2002-2005

Rapporter och uppsatser

Roland, B. 2003. Odlingssystemets inverkan pa markstrukturen och véxtnaringstillstandet - en jamférande studie
pa Logarden. SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara. Examens- och seminariearbeten, nr. 11.



Roland, B., Delin, K., Stenberg, M., Lidberg, J., Helander, C.A. 2003. Utveckling av hallbara odlingssystem —
ekologisk odling pa Logarden 1992-2002. In: Ekologiskt lantbruk — vagar val, visioner. CUL, SLU, Ultuna
18-19 november 2003. pp. 222-223.

Stenberg, M., Delin, K., Roland, B., Séderstrom, M., Stenberg, B., Wetterlind, J., Helander, C.A. 2005.
Utveckling av hallbara och produktiva odlingssystem - karakterisering av lerjord. Sammanfattning av
karakteriseringen av Logérden. Hushallningssallskapet Skaraborg. HS rapport nr 2/2005.

Stenberg, M., Delin, K., Roland, B., Séderstrdm, M., Stenberg, B., Wetterlind, J., Helander, C.A. 2005.
Utveckling av hallbara och produktiva odlingssystem - karakterisering av lerjord. SLU, Avdelningen for
precisionsodling. Rapport 2. http://www.mv.slu.se/po/pub/porapp2.pdf.

Stenberg, M., Roland, B., Séderstrém, M., Delin, K., Helander, C.A. 2005. Characterization of a clay soil
managed by integrated, organic and conventional farming. Manuscript.

Stenberg, M., Helander, C.A., Delin, K., Séderstrdm, M. 2003. Organic, integrated and conventional farming
systems on a clay soil in Sweden. In: Proceedings from the 22" NJF Congress, “Nordic Agriculture in
Global Perspective”, July 2003, Turku, Finland.

Stenberg, M., Soderstrom, M., Helander, C.A., Delin, K. 2003. Developing sustainable cropping systems -
characterization of a clay soil. In: Proceedings from the 4™ European Conference on Precision Agriculture,
June 2003, Berlin, Germany.

Stenberg, M., Delin, K., Roland, B., Soderstrom, M., Helander, C.-A. 2004. Utveckling av hallbar och produktiv
vaxtodling pa lerjord. In: Jordbrukskonferensen 2004. 23-24 november 2004. SLU, Uppsala.

Stenberg, M., Helander, C.A., Delin, K., Séderstrom. M. 2002. Utveckling av hallbara och produktiva
odlingssystem — karakterisering av en lerjord. In: Jordbrukskonferensen 2002. Jordbruk i férandring, 19-20
november 2002. SLU, Uppsala. p. 184.

Sdderstrom, M., Lindén, B. 2004. Using precision agriculture data for planning field experiments — experiences
from a research farm in Sweden. Proceedings of the 12" International Conference on Mechanization of Field
Experiments. IAMFE 2004, St. Petersburg, Russia, pp. 161-168.

Wetterlind, J., Stenberg, B., Soderstrém, M. 2005. New strategy for farm-soil mapping using NIR to increase
sample point density. 1% Focus on Soils Symposium “Managing soils for the future” 14-16 September in
Uppsala: New strategy for farm-soil mapping using NIR to increase sample point density. Accepted for oral
presentation.

Wetterlind, J., Stenberg, B., Soderstrdm, M. 2005. New strategy for farm-soil mapping using NIR to increase
sample point density. Conference Handbook, NIR 2005, NIR in Action-Making a Difference, 12"
International Conference on Near-Infrared Spectroscopy, Auckland, New Zealand, 9-15 April 2005.

Wetterlind, J., Stenberg, B., Soderstrdom, M., Stenberg, M. 2005. New strategy for farm-soil mapping using NIR
to increase sample point density. In: Near Infrared Spectroscopy: Proceedings of the 12" International
Conference on Near-Infrared Spectroscopy, Auckland New Zealand, NIR Publications. 8 pp. Submitted
manuscript.

Ovrig presentation och publicering

ECPA pre-conference tour 2005 — seminarium pa Logérden for resedeltagarna.

Presentation av projektet pa Uddevallakonferensen 2005.

Ett antal traffar och faltvandringar med organisationer, radgivare och lantbrukare anordnade av bl.a. HS,
Lantménnen, Jordbruksverket, Spannmélsodlarna 2002-2005.

Téackdikarmote SJV 2004.

Seminarier och féltvandringar for studenter fran SLU, GU, HTU och BYS.

Workshop vid presentation av examensarbete dér &ven referensgruppen knuten till det ursprungliga
Logardsprojektet deltog.

Publicerat pa www.hush.se/r (hemsida Hushallningsséallskapet Skaraborg, se Forsok och Utveckling).

Den karakteriseringen av Logarden som gjordes som underlag for val av provpunkter finns med som en sk “case-
study” i ett utbildningsmaterial for fortbildning inom geografiska informationssystem utarbetat inom EU-
projektet "GISA2E”, www.gisa2e.educagri.fr.

Nya projekt 2004-2005

Dikvaveoxidemissioner fran ekologisk odling styrda av kvaveeffektiviteten i systemet, Leif Klemedtsson,
Goteborgs Universitet (Formas 3 ar, 3 444 000 kr).

Mojligheter att reducera fosforforluster och forbattra jordstruktur och aggregatstabilitet i lerjordar, Barbro Ulén,
SLU (Formas 3 ar, 2 034 000 kr).

Utveckling av integrerad, ekologisk och konventionell vaxtodling, Maria Stenberg, HS Skaraborg (SLF 3 ar,
1 350 000 kr).

Kartering av pesticider i draneringsvatten fran integrerad och konventionell vaxtodling, Maria Stenberg, HS
Skaraborg (SLF 3 ar 1 500 000 kr).
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