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Bakgrund

Ortopediska skador dr den vanligaste orsaken till utslagning hos sporthastar. Svenska
veterindrer blev pa 1970-talet foregangare inom biomekanisk forskning, genom att
travbanor med syfte att forebygga skador konstruerades. Den nya konstruktionen byggde
pa studier fran bade Sverige, Norge (Bjerke) och Danmark . De senaste decennierna har
forskning med syfte att minska och forebygga allvarliga ortopediska skador pa
galopphdastar genomforts i Storbritannien, USA, Japan, Nya Zeeland och Australien. Dar har
man visat pa samband mellan risk for t.ex. frakturer, inklusive dodsfall pa banan, och
underlagsfaktorer samt traning. Detta inkluderar skillnader i risk for frakturer och
dodlighet mellan olika banor och mellan olika underlagsférhdllanden pa samma bana med
framforallt 6kad risk for skador da underlaget ar hardare.

Mot denna bakgrund ar det viktigt att skapa en 6kad forstdelse runt underlag och for dess
koppling till ortopediska skador. Det ar ett viktigt amne for forsknings- och
utvecklingsverksamhet, for olika hasttyper som trdnas och tavlas i héga tempon eller med
hoga belastningar, daribland travare.

Underlagets betydelse for travsport anses vara viktigt for hastens ortopediska hélsa och
prestation. Sporten soker hela tiden mer optimerade 16sningar till att 6ka hastens
prestation genom exv. balansering och tavling utan skor. Underlagets egenskaper kan
daremot inte dndras utan stora atgarder och kostnader, vilket innebér att atgarder skall
vara forutsiagbara och effektiva. Med optimerade verktyg kan projektet darfor erbjuda
sporten objektiva matt for att minimera skador och uppratthalla prestation. Dessutom skall
projektet kunna bidra till effektiva atgarder for att utforma och underhalla travbanan pa
kort och ldangre sikt for att ge forutsagbara resultat och kanda kostnader.

Den grupp som idag arbetar med underlagsforskning vid SLU och darmed for arvet och
traditionen vidare fran underlagsforskningen som gjordes pa 60-, 70- och 80-talet har till
att borja med arbetat med underlag for ridhastar. Detta har bland annat gjorts med medel
fran Stiftelsen Hastforskning. Samarbete inleddes tidigt med bland annat Michael Peterson,
Maine US. Som utvecklat en mekanisk hov for objektiv testning av galopp-underlag - the
Orono Biomechanical Surface Tester (OBST). Vart arbete har inneburit att anpassa
apparaturen till forhallande for hopphéastar samt att studera underlag for dessa hastar.
Detta arbete har bland annat lett till att den nomenklatur, de metoder och referensvarden
som vi utvecklat nu anvands av Internationella Ridsportforbundet (FEI) for att testa och sa
smaningom godkanna tavlingar pa hogsta niva (0OS och VM). som redan anvandes inom
galoppsporten i US. Pa ett relativt tidigt stadium sag vi mojligheterna till att 6verféra och
vidareutveckla kunskaperna inom travsport. Finansiering av detta projekt fran Stiftelsen
Hastforskning har méjliggjort genomférandet.



For att genomfora den nddvandiga teknik- och metoddverforingen fran rid- och galopp- till
travsport kravs vissa systematiska och nodvandiga atgarder.

De forvantade krafter som uppstar mellan hov och underlag kommer att styra bade hur
hasten uppfattar underlaget och hur underlaget beter sig. Bland annat for att sandbaserade
underlag har viskoelastiska egenskaper och dirmed kommer att bete sig olika vid olika
belastningshastighet. God kinnedom om vad som eventuellt skiljer travhasten fran hopp-
och galopphasten nadr det galler framforallt interaktion mellan hov och underlag ar darfér
nodvandig. Dels for att stdlla in OBST sa att den efterliknar en travhast och for att kunna
tolka matresultat.

Givet att det man méter med OBST-maskinen ar relevant sa behover man kartlagga
variationen inom tid och rymd fér en bana samt mellan banor i dagens Sverige. Detta dr en
nodvandig start for att kunna boérja bedéma eventuella effekter av variation i banors
egenskaper.

Vi vet att bade konstruktion och underhallet av bana paverkar dess funktionella egenskaper
i mycket stor utstrackning varfor det ocksa ar viktigt att tidigt studera detta.

Syfte

Det 6vergripande syftet ar att minska risken for ortopediska skador relaterade till underlag
som travhastar tranas och tavlas pa. Detta skall ske genom att tillhandahalla enkel metodik
for objektiv karaktarisering av banunderlag. En sddan karaktarisering av saval tranings som
tavlingsunderlag och dess dagsstatus skall leda till att banansvariga kan anpassa underhall,
och dven konstruktion, av banor pa ett mer optimalt satt mot enhetlighet och forutsagbara
egenskaper.

Specifikt mal
Tillhandahalla verktyg for att pa ett enkelt och standardiserat satt kvantitativt kunna
utvardera ett banunderlag och underhallsatgarder for travtraning och -tavling.

Detta skall leda till att vi kan
Utforma riktlinjer for konstruktion och underhall av tranings- respektive tavlingsbanor i
nordiska forhdllanden (markforhallanden, klimat), i relation till 6nskade egenskaper .

For att na detta mal behover foljande delmal uppfyllas
* Kartlagga landningshastigheter och vinklar for travhastars hovar samt dito for
hovens uppbromsning i samband med markkontakt med syfte att optimera
installningar pa OBST sa att den liknar en travhast sa mycket sa mojligt.
* Kartldgga normalvariation av travbanors funktionella egenskaper.
* Studera hur effekterna av variation i konstruktion och underhall paverkar
funktionella egenskaper

Material och metoder

— Matning av banor har genomforts med OBST, vilket ar en
fallhejarbaserad mekanisk hov som efterliknar hovens
landningshastighet, vinkeln vid belastningsfasens borjan,




belastningshastigheten samt den maximala belastningen. Den ar ocksa konstruerad sa att
den kan efterlikna bade den initiala stoten nar hoven landar och férhdllanden under
belastningsfasen nar hela kroppstyngden belastar hoven.

Interaktionen mellan den mekaniska hoven och underlaget kvantifieras med hjilp av en
enaxlig last cell, en treaxlig lastcell, tva treaxliga accelerometrar och tva potentiometrar. Pa
detta satt kan stoten vid forsta kontakt mellan hov och underlag matas i tre riktningar.
Vidare kan belastningen ocksa maétas i tre riktningar och nar man aven kénner till rorelsen
(registreras av potentiometrarna) kan hardhet, skjuvhallfasthet, elasticitet och deformation
av underlaget kvantifieras i flera riktningar. Tekniskt samlas och analyseras 12 kanaler med
data som gor att ett stort antal variabler kan berdknas. Dessa sammanfattas i fem stycken
parametrar. Dessa har utarbetats i samrad med sporten och dven testats (opublicerade
data), och bor darfor vara forstaeliga for manniskor som arbetar praktiskt med hastar och
banunderlag men samtidigt bygga pa fysikaliska storheter som kan matas. De fem
parametrarna ar:

1 Ytfasthet

Ytfasthet beskriver stotkrafterna da hoven forst traffar marken. Detta giller med andra ord
hardheten i sjalva ytlagret eller hur fast/lost ar ytlagret ar. Det kan ocksa beskrivas som hur
stor blir stoten da hoven landar och hur mycket kan hoven rotera ner i underlaget.
Ytfastheten bestams huvudsakligen genom den vertikala accelerationen (uppbromsningen)
av hoven precis vid forsta kontakten med underlaget.

2 Dampning

Dampning beskriver underlagets formaga att ta upp och dimpa belastningen nér hasten
lagger hela sin kroppsvikt pa benet. Denna bestams huvudsakligen av den maximala
vertikala belastningen.

3 Elasticitet

Elasticitet beskriver underlagets formaga att ge tillbaka energi till hasten nar hoven tar
spjarn for franskjut i steget. En bana med elasticitet sviktar tillbaka, det vill sdga ar elastisk.
Det kan finnas fordelar med det senare bade ur underhallssynpunkt och ur
prestationsperspektiv. Detta bestims genom den hastighet, och med vilken kraft, som
underlaget fjadrar tillbaks med under avlastningsfasen.

4 Grepp

Paverkar hur mycket hastens hov glider i samband med isattningen och
overrullningen/avstampet. Grepp ar ocksa viktigt under sjilva belastningsfasen da hasten
svanger. Det bestams genom den horisontella glidningens langd med hénsyn tagen till den
horisontella belastningen.

5 Enhetlighet
Beskriver hur enhetligt och jamnt dr underlaget. Detta berdknas som den genomsnittliga
variationen av de fyra forsta parametrarna éver hela banan.

Under projektets gang har ett omfattande arbete lagts ner pa att vilja dessa termer sa att de
skall kunna anvandas och forstas i praktiska hast- och banunderlagssammanhang.



Hdastmdtningar

Den mekaniska hoven har ett antal installningsmdjligheter som moéjliggoér anpassning av
fallvinkel, landningshastighet, belastningshastighet samt maximal belastning. En viktig del
av projektet har varit att studera rorelsemonstret for travhasten speciellt i relation till
interaktion mellan hov-underlag for att kunna optimera dessa installningar. For detta
andamal har 8 travhastar studerats med ett optiskt markorbaserat rorelseanalyssystem
som dr baserat pa hoghastighetsvideo. Upp till 47 kameror (Qualisys AB, Oqus 300) har
anvants samtidigt. Histarna har korts pa olika underlag, vid olika tidpunkter och i olika
hastigheter. Totalt har ndrmare hundra registreringar gjorts som omfattar 22 markdorer pa
ben och hovar vars tredimensionella position registrerats 800 ganger per sekund under 4
sekunder per matning. For detta andamal har hovens vertikala och horisontella
landningshastighet berdaknats omedelbart fore den forsta kontakten med underlaget har
identifieras. Dessutom har skenbenets vinkel i forhallande till en lodrat axel berdknats i det
ogonblick kotleden borjar att bojas till f6ljd av belastning fran hastens kropp.

Underlagsmdtning, banor

8 olika tavlingsbanor samt ett flertal traningsbanor har mats med den mekaniska hoven vid
upprepade tillfillen. Vid matningar pa en tavlingsbana gors normalt matningar pa tre
stillen pa bredden av banan (1,5 m, 3 m och 5 m fran innerkant pa banan) och vid varje 100
metersstolpe. Pa varje matstdlle upprepas dessutom méatningen tre ganger for att studera
ev kompaktion av banunderlaget. Fran de 12 sensorsignalerna berdaknas 24 variabler. I de
flesta fall sammanvags sensorinformation for att presenteras i form av de 5 tidigare
beskrivna grundparametrarna. Data presenteras antingen som ett medelvarde och
standardavvikelse for samtliga matningar pa en bana eller som regel genom boxplottning
dar man far en askadlig bild av centrumvarde och spridning. Pa detta satt far man ocksa en
direkt bild av variationen runt banan. Under utvecklingen och forskningen pa ridbanor har
vi anvant samma terminologi for de fem grund parametrarna som vi anvander for
travbanor. Detta beror pa att det ar samma egenskaper som ar viktiga for hasten oavsett
vilken disciplin man talar om.

Underlags- och hdstmditning pd banor, experimentell

6 hastar kordes i tre olika hastigheter (80%, 90% och 100% av maximal kapacitet) pa en
traditionell travbana och pa en galoppbana med sk vaxad sand. Den senare hade
specialpreparerats sa att den skulle passa battre for travhastar i hog fart. Detta gjordes
genom att kompaktera den med valt sd att den blev sa fast att endast ca 1-2 mm djupa spar
lamnades efter sulkyn. Innan valtningen frastes underlaget upp med en sk power harrow
(en jordfras vars skar roterar runt en vertikal axel). Valtningen genomfordes i tva olika
omfattningar sa att underlaget packades i olika hog grad. Pa detta satt skapades tre olika
bantyper. Hastarna méattes med rorelseanalyssystem pa samma satt som beskrivits ovan.
Fran dessa matningar bestamdes bland annat tid (i ms) och langd (i mm) for hoven att
bromsas upp fran den allra férsta kontakten med underlaget tills den stannat upp i
horisontell riktning samt kvoten mellan dessa tva matt som i sin tur kan sagas beskriva
kraften som hoven bromsas upp med. Banorna mattes med den mekaniska hoven pa
samma satt som beskrivits ovan och de fem parametrarna berdknades.

Underlagsmdtning, experimentell



Oavsett hastsport anvands sand eller grus som huvudbestandsdel vid konstruktion av
underlag. Med sand menar vi naturligt forekommande sand som vi t ex hittar i vara
kullerstensasar. Med grus menar vi krossmaterial som kommer fran berg som forst
sprangts och sedan krossats till 6nskad dimension. Sand betraktas i Sverige som en dndlig
naturresurs och anvandningen skall darfor succesivt fasas ut enligt riksdagsbeslut. Inom
industri och aven hastsport vill man i vissa fall gdrna anvanda sand for att det anses ha
battre egenskaper dn krossmaterial. Vid Chalmers pagar for narvarande ett storre
forskningsprojekt diar man studerar hur man med nya krossmetoder kan designa krossat
material for att de skall ges specifika funktionella egenskaper. Vi har samarbetat med
Chalmers eftersom vi har en forhdllandevis valutvecklad och validerad metod for att
studera funktionella egenskaper. I ett projekt har
krossmaterial med 16 olika geologiska
sammansattningar tillverkats med olika
kornstorleksférdelning. Vi har sedan testa dessa i
specialgjorda testgropar som vi kallar "track in a box”.
Vi kan med andra ord med hjalp av den mekaniska
hoven testa ett material i begransad mangd och uttala
oss om hur det kommer att fungera pa en bana. I detta
forsok har metod enligt "underlagsmatning, banor”
anvants.

Resultat
Hdastmdtningar

Vid genomforande av testet var hiastarnas maximala hastighet nagot hogre pa det vaxade
fibersandsunderlaget &n pa den traditionella travbanan. Vid en korhastighet av 12 m/s var
hovlandningshastigheten i vertikal riktning 3,9 +/- 1,7 m/s och i horisontell riktning 4.3 +/-
1,9 m/s. Vinkeln pa skenbenet (vinkeln mellan skenben och lodlinjen) nar kotleden borjar
bdjas, dvs nar kroppens massa borjar belasta hoven var 12 +/- 2,1°. Huvudfyndet nar
variabler, for bade framben och bakben, som uppbromsningsavstand uppbromsningstid
och kvoten mellan dessa analyserade grafiskt och med mixade modeller var att en av de
preparerade banorna skiljde sig i de flesta modeller tydligt fran travbanan, emedan den
andra faktiskt hade liknande varden som travbanan. Modellerna kontrollerades for
hastighet, stegfrekvens och steglangd och hade hast som upprepad faktor. Tabell 1 visar
resultat fran 4 modeller, 3 av 4 visar statistisk skillnad mellan preparation L och sand.

Tabell 1. Visar least-square means fran mixade modeller for 4 responsvariabler och
skillnader per uppmatt underlag (8 hastar, 57 observationer).

Kvot Fram Kvot Bak
Uppbromsningstid Uppbromsningstid
Uppbromsningstid Uppbromsningstid (s) (s)
Responsvariabel framben (ms) bakben (ms) och -langd (mm) och -langd (mm)
Prep med comp 26.3 (0.56) 32.8 (1.18) 1701 (80) 1797 (169)
Prep hég comp 25.1 (0.53) 315 (1.12) 1881 (76) 2197 (161)
Travbana 245 (0.50) 29.1 (1.07) 2001 (72) 2166 (153)

Stat skilln med 0.02 0.03 0.01 0.11




comp-travbana

Underlagsmdtning, banor

Fig 1a-d nedan visar underlagsmatningar med OBST (mekanisk hov) for fyra utvalda,
representativa travbanor. I det 6vre vanstra hornet visas maximal vertikal accelerationi g,
vilket beskriver ytfastheten hos underlaget. [ 6vre hogra figuren visas den maximala
belastningen i kN vilket beskriver underlagts ddmpning (ju lagre varde desto battre
dampning). I den nedre vanstra figuren visas elasticiteten i underlaget (dimensionslos
enhet) och i det nedre vanstra greppet (dimensionslds enhet). Den réda linjen visar
medianvardet, boxen 25 till 75 percentilen, ytterdndarna pa linjerna det minsta resp hogsta
vardet. R6da asterisker ar sk outliers.
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Underlags- och hdistmdtning, banor, experimentell

Fig. 2 a-b nedan visas tre olika banor/underhallsatgarder. A ar en vaxad fibersandbana som
kompakterats kraftigt, B 4r samma sorts bana som kompakterats mattligt och C dr en
traditionell travbana. Banorna har testats med OBST. I den vanstra figuren visas maximal
vertikal acceleration (g) som beskriver ytfastheten hos underlaget och i den hogra visas
maximal belastning (kN) som beskriver ddimpningen. Den roda linjen visar medianvardet,



boxen 25 till 75 percentilen, ytterandarna pa linjerna det minsta resp hogsta vardet. Roda

asterisker ar sk outliers.
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ben traditionella t.ravbanan uppvisar ansenligt hogre varden bade avseende ytfasthet och
ddampning.

Underlagsmdtning, experimentell

Fig 3 visar ytfasthet matt med OBST i 10 olika testboxar fyllda med experimentellt krossat
berg. De olika matningarna representerar ett urval av totalt 32 olika material med olika
geologi och olika krossningsgrad. Ytfastheten ar normaliserad till en femgradig skala dar
fargmarkeringar gjorts pa grundval av vad toppryttare pa hopptavlingar anser vara
acceptabla resp oacceptabla granser. Gront betyder acceptabel, gult mindre bra och rott
oacceptabelt.
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Man kan se en stor spridning i de funktionella egenskaperna hos de olika materialen dar t
ex JTI141217-5 skulle bedomas som mindre bra om det lagts in pa en tavlingsbana for
hopphastar pa internationell niva.

Diskussion

Modifiering av mekanisk hov och normalvariation hos travbanor

Med utgangspunkt i hastmatningar (hovlandningshastigheter i tva riktningar samt
benvinkel vid belastningsfasens borjan) har OBST stallts in till att ha en angreppsvinkel pa
12 grader och en landningshastighet pa ca 4 m/s. Anslagsenergin som tillsammans med
underlagets egenskaper kommer att resultera i belastningshastighet och maximal
belastning pa varje specifikt underlag har satts till 272 Joule. Detta ar baserat pa tidigare
matningar av travhastar med kraftmatningsskor.

Installningarna skiljer sig anmérkningsvart lite fran de vi anvander for galopphastar och
hopphastar. Anledningen ar sannolikt att de alla ror sig med relativt hog hastighet.
Hopphastarna ror sig nagot langsammare i horisontell riktning men landar istallet efter ett
hogre fall efter ett hinder. Med dessa installningar pa OBST bedomer vi att vi har goda
forutsattningar att beskriva funktionella egenskaper hos underlaget som ar representativa
for en travhast i tavlingstempo.

Matning av ett antal banor och vid olika tidpunkter (Fig 1) visar pa en betydande variation i
alla uppmatta parametrar. Skillnaderna kan vara signifikanta bade mellan banor och éver
tiden. Detta understryker vikten av att kunna gora objektiva matningar for att i sin tur
systematiskt kunna skapa underhallsplaner som gor banorna mer enhetliga bade sinns
emellan och over tid. Det ar ocksa lampligt och mojligt mot bakgrund av dessa resultat att
korrelera objektiva matningar mot subjektiv bedomning av banans egenskaper utford av
kuskar/tranare.

Resultaten visar ocksa att travbanor ar harda (1ag dimpning). Detta ar naturligtvis foga
overraskande for en praktiker men det ar anmarkningsvart nar bade ytfastheten och
maximala belastningen som vi mater latt kan bli mer dn 50 % hogre dn vad man ser pa
relativt harda hoppbanor och relativt sett annu hogre jamfért med galoppbanor. Biologiskt
har hdsten stor anpassningsféormaga till fysisk belastning men samtidigt sa ar 6kad
belastning ocksa en riskfaktor for ortopediska skador. Det ar darfor rimligt att anta att
banor med 6kad dampnings formaga skulle leda till minskad risk for ortopediska skador.
Detta kan bade galla for akuta skador och forslitningsskador. Det uppmatta greppet visar
daremot inte sa hoga varden som man kan se pa en del tdvlingsunderlag for hopphastar.
Detta ar bade rimligt och formodligen en forklaring till att travhastarna anda Klarar ffa den
hoga ytfastheten da horisontell glidning ar en slags inbyggd ddmpningsmekanism.

De funktionella egenskaps-begreppen

Inom hoppsporten har vi utvecklat ett system dar vi normaliserar dem fem parametrarna
till en 5-gradig skala for att gora det mer enkelt och enhetligt att forsta. [ nasta steg har vi
via ett stort antal (>600) intervjuer som gjorts samtidigt med matningar kunnat korrelera
ryttaruppfattning och objektiva matningar, vilket visar att vi mater parametrar som ar
relevanta for ryttarna. Ryttarna har ocksa samtidigt gjort en subjektiv gradering av
kvaliteten pa banorna och darmed mojliggjort att definiera gransvarden for de olika



parametrarna som motsvarar acceptabla resp oacceptabla varden. Varden som vi sedan
direkt kan mata. Fér banansvariga/arrangorer kan man darmed utveckla konstruktioner
och underhallsrutiner som man vet motsvarar forvantningarna hos de aktiva. Vara resultat
och erfarenheter tyder pa att dessa begrepp ar anvandbara inom travsporten. For att
narmare sdkerstilla detta kan en formell utvardering goras i framtiden.

Effekt av underhalls- och konstruktionsprinciper pa funktionella egenskaper

Hastarna travade lika fort, nar de fick ga sa fort de kunde pa travbana respektive vaxat
fibersandsunderlag. Samtidigt utsattes de for vasentligt hogre belastningar pa den
traditionella travbanan (Fig 2 a-b). En intressant spekulation ar om hastarna gick en
aningen snabbare pa vaxad fibersand pga av de lagre stotkrafterna och den lagre maximala
belastningen. Kuskarna som regelbundet tranade sina hastar pa detta vaxade underlag
bedomde att de inte skulle kunna kora full distans i samma tempo som pa travbanan. Detta
kan sannolikt bero pa att den minskade ytfastheten och 6kade ddmpningen gor att sulkyn
rullar nagot tyngre.

Nar det géller hovens uppbromsning i underlaget som i det har fallet mattes som
uppbromsningstiden, uppbromsningsstrackan och kvoten mellan dessa sa visar resultaten
att man med ratt underhall kunde fa det vaxade fibersandsunderlaget att visa samma
varden som travbanan (tabell 1). Samtidigt skilde sig medelvardena for de tva vaxade
fibersandsunderlagen at. Detta tyder pa att & ena sidan sa kan man fa ett vaxat
fibersandsunderlag, som normalt betraktas som ett underlag med hogt grepp att ge samma
hovglidning som en travbana men om det inte underhalls pa ett optimalt satt sa forandras
egenskaperna signifikant.

Trots att man beddmt att man inte kunnat kora full distans lika fort pa vaxat underlag som
pa traditionell travbana sa visar resultaten att man kan uppna god prestation och likartat
glidmoment pa tva underlag som ar mycket olika i konstruktion och detta med avsevart
minskad belastning pa stodjevavnaden. Detta ar med andra ord ett exempel pa hur
alternativa konstruktionsprinciper kan minska den maximala belastningen men ocksa hur
viktigt det ar med korrekta skotselrutiner.

Fran detta forsok finns ocksa att data for skenbenets, underarmens- och skankbenets
rorelser. Dessa data kommer att ge oss fordjupad kunskap om hur underlaget egenskaper
kan paverka benet fran armbage resp. kna och nedat.

Underlagsmdtning, experimentell

Analys av experimentellt framstallt krossmaterial (Fig 3) visar att det finns féorutsattningar
for att "designa” bergkrossmaterial sa de uppfyller de funktionella egenskaper man vill ha
pa tavlings och traningsbanor. Detta kan vara viktigt i en framtid dar vi kommer att ha
begransad tillgang till natursand. Dessa data ar inte fullstandigt analyserad an och fortsatt
arbete tillsammans med Chalmers kommer att djupare beskriva mdjligheterna.

Publikationer

Manuskript som kommer att skickas for publicering inom 6 manader



* "Adaptation of a surface tester to harness racing conditions and normal variation of
race tracks”

* "Hooflanding adaptations and calculated ground reaction forces with different race
track construction and maintenance regimes”

Manuskript som berdknas skickas for publicering inom ett ar

* "The effect of different functional race track properties on distal limb kinematics of
the trotter”

* "The effect of different manufacturing technique and geology of race track material
on functional properties”

Slutsatser

* Enhetligt och objektivt satt att karaktarisera funktionella egenskaper hos travbanor
och traningsunderlag for travhastar.

* Skapa enhetliga banor bade inom bana, mellan banor och 6ver arstider och
vadervaxlingar.

* Pasikt minska skador relaterade till banunderlagens funktionella egenskaper.

* Skapa en test- och radgivningsorganisation som till sjdlvkostnadspris kan erbjuda
sina tjanster till svensk hastnaring

Resultatformedling till ndringen

Det i sarklass viktigaste ar att fora 6ver kunskapen, erfarenheten och den nédvandiga
utrustningen i en organisation kontrollerad av hastnaringen och tillgdanglig for den Svenska
hastnaringen. Ett sddant arbete pagar aktivt just nu. Svenska Ridsportforbundet, svensk
Travsport, svensk Galopp och Hastnaringens Nationella Stiftelse for just nu aktiva
forhandlingar med SLU om hur detta skall kunna organiseras och finansieras.

En av hastsportens riksanlaggningar, Flyinge, ansoker just nu om medel for att genomféra
yrkesutbildning fér banskdtare. Om utbildningen finansieras och startar kommer
representanter fran SLU att finnas med i lednings/styrgrupp och som larare for att kunna
formedla kunskapen och kompetensen fran denna forskning.

Seminarier och forelasningar i samband med travevenemang har genomforts och kommer
att fortsatta genomforas nar sidan mojlighet ges.

Projektet har uppmarksammats och resultat har beskrivits i fackpress

Vi forvantar oss fortsatt arbete med denna uppgift eftersom mer information kan
extraheras ur data samt erfarenhet fran praktiskt arbete med bantester kommer att 6ka.



