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Utvardering av arbetsmiljo i svinstall med respektive utan automatisk stroanlaggning
Q. Geng, M. Gilbertsson & A. Gustavsson, JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik

Bakgrund

Hantering av stromedel i svinstallar ar ett arbetsmiljoproblem i svinproduktionen da arbetet ar
mycket dammigt. Vid manuellt stréningsarbete i svinstallar exponeras djurskotare for organiskt
damm och endotoxin som bada forekommer i moglig halm och i svinens hud och har (Donham
etal., 1989; AFS 2005:17; AFS 2008:17). Dammet gor hanteringen av strémedel i svinstallar
till ett av de mest besvarande manuella arbetena i svinproduktionen. I svinstall innehaller
dammet vanligtvis bakterier och endotoxiner samt hudepitel fran svinen (JT1, 1990; AFS
2005:1; JTI, 1996). Dammbhalten i stallarna 6kar med djurens aktivitet och djurtéathet. Vid
tilldelning av strd i svinboxar uppkommer hoga halter organiskt damm bade pga. att grisarnas
aktivitet 6kar under stroningsarbetet och att stromedlet dammar.

Halm och andra stromedel innehaller ofta organiskt damm som vid inandning kan ge upphov
till sjukdom i luftvagar och lungor (AFS 2005:17; Donham et al., 1989). Speciellt om halmen
ar bargad under svara vaderforhallanden far halmen dalig hygienisk kvalitet, vilket kan med-
fora mogelsporer. | samband med hantering av méglig halm sprids hdga halter av mégel-
sporer till luft, vilka orsakar allergiska reaktioner och akuta insjuknanden (AFS 2005:17;
Baekbo, 1990; Cormier et al., 1990; Larsson & lhrsén, 1996; Blomquist, 2002; Alvarex de
Davila & Nilsson, 2008). Ett stort antal studier har visat att exponering for organiskt damm i
svinstallar kan ge upphov till kronisk luftrérskatarr, luftvagsinflammation, hosta, snuva och
nastappa. Det ar bade det respirabla dammet i sig och innehallet av mogelsporer fran bakterier
som tros vara huvudsakliga orsaksfaktorer till luftvagsproblem (Rylander, 1986; Larsson
1990; Malmberg m.fl., 1990; Eduard, 2006; Eduard et al., 2009).

Manga slaktsvinsproducenter fokuserar idag pa att effektivisera sin produktion. Djurskétare
anser att stromomentet ofta tar for lang tid och ar ohalsosamt. Detta kan leda till att djur-
skotare inte ger stro i tillrdcklig omfattning. Ett automatiskt strohanteringssystem kan frisatta
tid for djurskotaren till andra uppgifter i mindre dammiga arbetsmiljder. En automatisk stro-
anlaggning som har utvecklats av JT1 — Institutet for jordbruks- och miljéteknik, transporterar
stromedel direkt in till slaktsvinsboxarna (Lindahl m.fl., 2008). Det saknas dock kunskap om
huruvida anvandandet av autostroare faktiskt patagligt forbattrar arbetsmiljon. Hur mycket
tidsvinst kan en autostréanlaggning ge lantbrukaren jamfort med vid manuellt stréarbete? Var
hypotes &r att inférandet av automatisk stréanlaggning vid stréhantering av halm i svinstallar
bidrar till battre arbetsmiljo for de som arbetar dar, eftersom savél arbetstiden som damm-
exponeringen minskar med en automatisk stroanlaggning.

Malet med detta projekt ar att forbattra arbetsmiljon for att minska risken for arbetsrelaterade
sjukdomar hos djurskotare som arbetar i konventionell slaktsvinsproduktion. Projektet har
syftat till att utvardera och kvantifiera skillnaden i arbetstidsatgang och exponering for damm
vid manuell stréhantering i svinstallar jamfort med automatisk stréhantering.

Material och metoder
Projektet har omfattat matningar av dammexponering och arbetstidsatgang i samband med
strohantering genom att utfora faltstudier pa konventionella grisgardar i Sverige.

Faltstudie
Tva faser av faltstudierna har genomforts:

Fas 1. Méatningar av dammexponeringar och arbetstidsatgang pa 11 grisgardar.

Fas 2. Utvardering med avseende pa arbetsmiljoforbattring pa tva olika gardar, dar den
automatiska stroanlaggningen har installerats.
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Den forsta fasen av féltstudien utférdes med matningar pa grisgardar i samband med manuell
stréhantering med olika typer av halm. Figur 1 visar arbetsmomenten som har studerats vid
manuell stréhantering; stroberedning (fyllning av strokarra och forflyttning fran strolager till
stallar) och stroning (tilldelning av strd i grisboxar). Dessutom ingick nedskrapning av godsel
i svinboxar (vid utgddsling med tillsyn av grisarna) och dvrigt (t.ex. rengdring av gangarna i
stall eller att svara i telefon) i de praktiska, dagliga arbetsrutinerna.
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Figur 1. Faltstudien fas 1 vid manuell stréhantering pa 11 olika svingardar.

En sammanstallning avseende utforda méatningar pa de studerade svingardarna visas i tabell 1.
Fortsattningsvis kommer de enskilda gardarna att kodas enligt numren i tabell 1, och dessa
nummer kommer dven att anvandas i foljande figurer och tabeller vid redovisning av resultaten.

Tabell 1. Sammanstallning av matningar vid daglig stréhantering och godselskrapning pa de 11 svingardarna.

Gard| Stromedel | Lufttemperatur | Luftfuktighet Mat Fodersystem Gardsstorlek
nr (°C) (%) varaktighet (grisplatser)
Inne Ute Inne Ute (minut) avd*gris
Gl | Vetehalm & | 18-20 17,2 63-65 54,8 130% Blot 9avd*360
kutterspan
G2 Vetehalm 19-21 16 57-58 62 129 Torrt 3avd*240+2avd*
370
G3 Vetehalm 18-20 8 61-63 - 52 Torrt 4avd*120
G4 | Vetehalm & | 21-26 23 70-77 68 31% Torrt 5avd*300
kutterspan
G5 | Vetehalm & | 26-28 - 68-70 - 56 BIot 2avd*400+360
kutterspan
G6 | Kornhalm & | 16-21 2 56-75 60 81 Blot 3avd*330
kutterspan
G7 | Vetehalm? | 15-17 7 82-89 96 40% Blot 2avd*(140+210)
G8 Havrehalm 19 15 56-57 44.4 32 Torrt 240+280
G9 Kornhalm | 13-15 12 50-70 41 57 Blot 9avd*300
G10 Vetehalm 14-16 14 45-66 28 46 Blot 2avd*240+140
G11 | Ragvetehalm | 18-19 2 60-64 74 50 Blot 4avd*410

U En frukostpaus p& 44 minuter inkluderas, d& den riktiga arbetstiden var 86 minuter. “: Jobbade endast med
stréning utan ndgon nedskrapning. ¥: Gammal halm som har lagrats i 3 &r.

Studiens fas 2 genomfordes pa tva av de studerade forsoksgardarna (G3 & G11 i tabell 1).
De tva gardarna ar olika stora och har olika utfodringssystem, den mindre har torrfoder och
den storre har blétfoder (tabell 1).

Tva likvardiga avdelningar jamfors pa de bada gardarna. | en avdelning installerades den
automatiska stréaren (Lindahl m.fl., 2008). Rorslingan monterades ca 2 m ovanfor boxarna
och dver varje box placerades en nedslappsbehallare (figur 2). Halm av kort hackelselangd
(< 6 cm) anvandes med den automatiska stroaren. Mangd forbrukat stro var lika i bada
avdelningarna under forsdksperioden, ca 1 kg/box och dag.



Forsoksmatningarna genomfordes under samma dag i de tva avdelningarna och utférdes vid

tre tillfallen: dag 19 och dag 94 efter insattning av den forsta uppfodningsomgangen, och dag
14 for den andra uppfodningsomgangen pa G3. De tre mattillfallena vid G11 var dag 20, dag
48 och dag 71 efter insattning av grisar i stallet.
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Figur 2. Faltstudien fas 2 pa gardar dar autostroaren installerades.

Bade hur de studerade personerna (djurskotarna) utférde arbetsmomenten och tidsatgangen
for varje arbetsmoment registrerades vid varje mattillfalle. En notering gjordes &ven om
munskydd eller andningsmask anvindes. Aven andra faktorer som kan paverka dammnivan
har antecknats, sdsom typ av stromedel och dess kvalitet samt mangd forbrukat stré i de bada
avdelningarna under varje matning. Dessutom har temperatur och luftfuktighet registrerats
under matperioden.

Métmetodik
Matningar av dammexponeringar har innefattat koncentration av inhalerbart damm samt
endotoxiner och mikroorganismer i luft.

Inhalerbart damm uppmattes hos personalen med ett direktvisande instrument, Personal Data
RAM (PDR), som maéter koncentrationer av luftburna partiklar med storleken 0,1-10 um. PDR
monterades nara andningszonen pa den person som studerades vid arbetets borjan och togs av
vid arbetets slut (figur 3).

Endotoxiner och mikroorganismer i luft uppméttes med traditionell provtagningsmetodik. Vid
matningarna anvandes tva provtagare som monterades nara forsokspersonens andningszon
tillsammans med en barbar luftpump (figur 3). Filtren lamnades omedelbart till laboratorium
for luftanalyser av Pegasus Lab vid Eurofins Environment Sweden AB.

DataRAM
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Figur 3. Instrumentet PDR och provtagarnas placering vid matning av dammexponering.

Resultat
Fas 1. Faltmatningar

Koncentration av inhalerbart damm
En sammanstallning av resultaten i form av medel- och maximivarden pa damhalten for elva
maétningar med DataRam visas i figur 4.



Dambhalten (mg/m?3)
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Gard nr

Figur 4. Medel- och maximivarden for inhalerbar dammhalt (Medelvarde = ett tidsvagt medelvarde éver
métperioden. Maximivarde = maximivarde under méatperioden). Mattillfallen pa alla gardarna.

Figur 5 visar exempel pa koncentration av inhalerbart damm som uppmattes pa en stor gard
(G2) i samband med manuell stréhantering i svinavdelningar. Hogsta dammhalten uppvisas
vid fyllning av stroskérra i strélager samt vid stréning och sopning i stall.
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Figur 5 Dammhaltsvariation som uppmattes vid stréhantering av vetehalm i fem svinavdelningar pa en stor
gard (G2).
Endotoxiner och mikroorganismer
Resultaten fran méatningar av endotoxiner och mikroorganismer samt svaren pa fragan om hur
besvarade personerna var av damm vid arbete i svinstallarna visas i tabell 2. Atta varden for
endotoxin som uppméttes dversteg en grans p& 200 ng/m?, vilket innebér risk for toxisk
pneumoni.

Sju av de studerade personerna hade ként sig besvarade av damm vid arbete i svinstall, tre av
dem besvérades av hosta. Under faltstudien av dammexponering i Fas 1 observerades att 4 av
de 11 personerna anvande andningsskydd vid stréhantering. En vanlig typ av skydd som
anvéndes var 3M.



Tabell 2. Resultat frdn matningar av endotoxiner och mikroorganismer, samt intervju svar pa fragan om besvar
av damm vid arbete i svinstall pa de 11 gardarna.

Gérd  Endotoxin® Totalantal Risk for respirator Toxic producer Besvéarad
nr (ng/m®) microorganismer? problems organisms av damm

(spore /m®)
Bakterier Svampar

G1 217,92* 1,6*%10° 2,7%10° Alternarium, Aureobasidium, Ja
Streptomyces

G2 415,77 6,1*10° 1,5%10° Wallemia Streptomyces Hosta

G3 492,98 1,5%10’ 4,4*%10°  Trichoderma, Eurotium Streptomyces,
Trichoderma

G4 75,46 2,2*107 4,0%10° Streptomyces

G5 77,46 9,6*10° 3,5*10° Fusarium Ja

G6 795,41 5,110’ 5,8%10° Trichoderma Aureobasidium, Hosta
Trichoderma

G7 1314,52 1,4*10° 9,4*10° Streptomyces

G8 5769,74 4,3*10’ 2,5%10° Fusarium Ja

G9 1238,39 3,1*10’ g*10° Hosta

G10 407,38 6,3*10’ 2,1*10° Eurotium Aspergillus niger, Luftror
Streptomyces

G11 6,00 1,1*10° 1,2*10° Nej

U'Vid mer &n 200 ng/m> (nanogram per kubikmeter) endotoxin i luft upptrader risk for toxisk pneumoni
2 Risken att insjukna i allergisk alveolit kan vara vid en mégeldammhalt éver 107 sporer/m®.

Arbetstidsatgang

Tidsatgang for de dagliga arbetsmomenten i samband med stréhantering pa de studerade
gardarna visas i figur 6. Stréberedning innebar fylining och forflyttning av strokéarra (se figur 1).
Posten Ovrigt innefattar att g& mellan stallar, sopa gangar, spola skrapa/stovlar, svara i telefon
etc. Tidsatgangen for stroning var 7-23 minuter per gard, stroberedning 2—14 minuter, samt for
alla momenten tillsammans 31-119 minuter. P& en gard (G4) utférdes inte nedskrapning av
godsel fran boxarna.
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Figur 6. Tidsatgang for olika arbetsmoment vid daglig stréhantering pa de studerade gardarna.

Fas 2. Utvardering av autostroaren
Dammexponering

En sammanstallning avseende utforda méatningar pa forsoksgardarna i samband med daglig
stréhantering i autostrostall respektive i manuella stall visas i tabell 3. | tabellen visas klimat-
forhallandena i stallarna under forsokstiderna och resultat fran matningar av endotoxiner och
mikroorganismer, vilka mattes med barbar pump och filter. De enskilda gardarna kodas enligt
numren i tabell 1 .



Resultaten visar att fem av sex varden av endotoxiner och mikroorganismer &r hogre &n den
halsograns som innebar risk for alveolit. Den luften i svinstallarna innehaller kraftigt forhojda
mangder mdgelsporer och bakterier. Endast ett varde med matkod G11(20) visar att luften
innehaller normala méangder mogelsporer och bakterier i stallet, eftersom en stalltvatt gjordes
dar 20 dagar innan matdagen.

Tabell 3. Sammanstallning av utforda méatningar vid strohantering pa forscksgardarna och klimatférhallandena
samt resultat frdn matningar av endotoxiner och mikroorganismer.

Mat Mat Mat | Svinistallar | Luftfuktighet och | Endotoxin | Totalantal mikroorganismer
3
kod | datum | langd | Auto/Manu —temperatur (sporer /m)
(minut) (st) RF (%) T (°C) (ng/m3) Bakterier Svampar
G3* | 19dec 49 102/96 45-56 16-18 326,92 8,9*10’ 4,9*10°
(19)
G3 4 mar 49 90/76 47-53 16-17 581,40 2,7*107 9,5*106
(94)
G3 |15apr| 25 86/86 53-57 16-18 609,76 8,1*10’ 6,4*10°
(14)
G11 |22 mar 40 410/410 66-70 15-16 6,00 1,1*106 1,2*105
(20)
G11 | 17 apr 31 410/410 67-68 14-15 1256,41 2,8*108 1,2*107
(48)
G11 |[10maj| 22 394/384 77 18-19 1862.07 1.6x10° 3.2x10’
(71)

*:matkod innefattar gardsnummer och antal dagar efter inséttning av grisar i autostro stall, t.ex. G3 = gard 3,
19 = 19 dagar efter insattning av grisar i stallet.

Variationen av inhalerbar dammhalt som uppmattes i samband med manuell stréhantering pa
de tva forsoksgardarna visas i figur 7 och 8. Dammbhalten forandrades bade under varje
métning och under olika mattillfallen. Vérdet pa uppmétt dammhalt pa géard 3 var hogre an pa
gard 11.

70

65 [8.58—9.00: Fyllerhalmi autostrlada }
60
55 [8.47-56: Sopari stallarna }
50
£ 45
D
E 40
g 35
£
30
8 (8.39—46: Fyller strokarra & stroari manuella} {
25 Lstallet
20 \
15 { . : ~J O
8.12-28: Skrapari stallar
10 J b 4 ° b3 ‘R
0

08:08 08:13 08:19 08:25 08:31 08:36 08:42 08:48 08:54 09:00

Klockan (tt:mm)
Figur 7. Variation av inhalerbar dammhalt som uppmattes pa forsoksgard G3 (94) vid daglig stréhantering den
2011-03-04.
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Figur 8. Variation av inhalerbar dammhalt som uppméttes pa forsoksgard G11 (20) vid daglig stréhantering
den 2012-03-22.

Figur 7 och 8 visar att dammbhalten var hogre vid stroberedning (fyllning av halmkérra i halm-
lager), stréning i manuella stallet och fyllning av halm i autostrohalmlada i halmlager jamfort
med vid skrapningarna. Vid G11 fylldes halmladan till autostroaren direkt med en skyffel i
halmrum, vilket var ett dammigt moment (se figur 2).

Arbetstidsjamforelse

En jamforelse av arbetstiden for daglig stréhantering som inkluderar stréberedning och
stroning i det manuella stallet respektive stroberedning i autostrostallet visas i figur 9.

Arbetstidsatgangen for stroning i det manuella stallet var densamma for de tre forsoks-
personerna (2 minuter), vilket var det arbetsmoment som inte fanns med i autostrostallet pa
gard 3 (G3). Man utforde stroberedningen av autostréaren varannan dag (en fyllning av stro-
lada rackte tva dagar). Vid forsta forsoket fyllde personen en strévagn fran halmrummet med
en skyffel och sedan skyfflades halmen fran vagnen till stréladan. Detta moment forbrukade
6 minuter per dag. Sedan andrades metoden for fyllning av stroladan till att anvénda stora
sopsdackar, vilket bara tog 2 respektive 1,5 minuter per dag. Genomsnittlig total arbetstid for
bade stroberedning och stréning var 6 minuter per dag for det manuella stallet, och 3,2
minuter for stallet med autostréaren. |1 genomsnitt minskade arbetstiden med 2,8 minuter per
dag for stréhantering med autostréaren, dvs. en minskning med 47 % av arbetstiden for det
dagliga arbetet uppnaddes pa G3 jamfért med manuell strohantering.
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Figur 9. Arbetstiden for daglig stréhantering inkluderade stréberedning och stréning i det manuella stallet

respektive i autostrostallet pa gard 3 (G3) och gard 11 (G11).

Pa gard 11 (G11) blev arbetstidsatgangen for stroning i det manuella stallet densamma

(7 minuter) under tre olika dagar. Detta arbetsmoment fanns inte i autostrostallet. Medeltiden




for stroberedning av manuellt strd var 2,7 minuter per dag. Den genomsnittliga totala arbets-
tiden for de tva posterna, stroberedning och strg, var 9,7 minuter per dag for det manuella
stallet. Arbetsmomentet for stallet med autostré var bara fyllning av halmladan till auto-
stroaren som var placerad i halmlagret (se figur 2). Genomsnittlig arbetstid for stréberedning
med autostrosystemet var 1,1 minut (0,9-1,1 minut) per dag, vilket & en minskning av arbets-
tiden med i genomsnitt 8,6 minuter per dag pa G11, respektive 89,2 % i jamforelse med
manuell stréning.

Diskussion

De uppmatta medelvardena p& dammhalten var l&ga (< 3,06 mg/m®) pa de elva gardarna (se
figur 4). 1 Arbetsmiljoverkets foreskrifter om hygieniska gransvarden (AFS 2005:17) finns
ett nivagransvarde for totalhalt organiskt damm pa 5 mg/m? luft. Nivagransvardet ar ett
hygieniskt gransvarde for exponering under en arbetsdag (atta timmar). Luftféroreningar kan
innehalla inslag av bade mikrobiologiska och andra luftféroreningar i svinstall, t.ex. mogel-
damm fran halm eller hudepitel fran djur. | sadana fall behover riskbedémning och val av
riskreducerande atgarder omfatta olika aspekter. D.v.s. att om dammet innehaller speciella
biologiska agens kan det vara halsoskadligt vid betydligt lagre halter an gransvardet.
Resultaten av bade den genomsnittliga och den maximala dammbhalten skiljde sig i hog grad
mellan mattillfallena (se figur 4). Matningarna utfordes pa gardar med olika forutsattningar
och darfor ar resultaten inte direkt jamforbara.

Resultaten visar att dammhalten fordndras mycket under olika arbetsmoment (se figur 5). De
mest dammiga arbetsmomenten i svinstall var fyllning av strévagn, stroning och sopning. Det
visar sig i figur 7 och 8 att inhalerbar dammbhalt vid G3 var hdgre an vid G11. En forklaring
till detta kan vara att G3 har ett torrt fodersystem, medan G11 har en blétutfodring. Sopning
av gangarna vid G3 medforde ocksa mycket damm i luften, detta moment gjordes inte vid
G11. Hoga dammbhalter har dven pavisats vid fyllning av autostrohalmladan pa bada forsoks-
gardarna (se figur 7 och 8).

For endotoxiner finns inga hygieniska gransvérden i Sverige. Ett hdlsobaserat rekommenderat
gransvarde har foreslagits, vilket ligger pd 90 EU/m® (ca 9 ng /m®) luft i arbetsmiljo, angivet
som ett medelvarde under atta timmars exponering (Health Council of the Netherlands, 2010).
Detta innebar att mer &n 9 ng endotoxin/m? luft under 8 timmars exponering medfor risk for
luftvagsinflammation. Alla uppmaétta varden av endotoxinhalter Gversteg riskgréansvardet hos de
studerade svinskdtarna nér de arbetade med manuell stréhantering i olika svinstallar. Atta hoga
varden av endotoxinhalter har uppmatts vid gardarna under fas 1 (tabell 2). Dessa vérden ar
mycket hogre an en grans som grundar sig pa ett kriteriedokument (Eurofins Environment
Testing Sweden AB, 2009-2012; Douwes, et.al., 1997): Vid mer &n 200 ng endotoxin/m? luft
upptrader risk for toxisk pneumoni (influensaliknande besvar med feber, ledvark och irritation
i luftvagarna). Hoga varden av endotoxinhalter har dven uppmatts vid dessa forsoksgardar

(G3 och G11) under studiens fas 2 (tabell 3).

Analyser av mikroorganismer visade att luften i stallarna pa gardarna inneh6ll normala
mangder mogelsporer. De flesta luftprov innehdll dock nagot forhojda mangder bakterier,
vilket innebdr att mangden mikroorganismer 6versteg normalfallet, med risk for att insjukna
i allergisk alveolit (tabell 2 och 3, Eurofins Environment Testing Sweden AB, 2009-2012).
Enligt Blomquist (2002) kan halter av mogelsporer pa mellan 10° och 10° per kubikmeter
betraktas som normala, medan halter p& >10° sporer/m?® ar ndgot forhéjda, och risken att
insjukna i allergisk alveolit kan vara vid en mégeldammhalt éver 107 sporer/m®. Det finns
ingen faststélld grans for vilken exponeringstid som bedéms vara acceptabel. Det ar darfoér
viktigt att undvika/korta ner sadan exponeringstid.

De uppmatta halterna av damm och mikroorganismer i svinstallarna stammer val dverens med
resultatet fran tidiga studier (Donham et al., 1989; Palmberg, 2007; Edurad, 2006; Edurad et



al., 2009). De viktigaste orsakerna och dammkallorna till de farligt hga endotoxinhalterna
och mikroorganismerna ar dock svara att utreda. | luften virvlar damm fran foder, stromedel,
svinens hud och har samt torkad godsel, men &ven endotoxin som férekommer i moglig halm
kan pavisas i svinstallar. Det innebér att det fortfarande ar okant vilka atgarder som ar mest
kostnadseffektiva for att forbattra luftmiljon i svinstall. Utdver de redan ndmnda, finns det en
rad faktorer som paverkar luftkvaliteten i svinstall, t.ex. typ av stromaterial, fodersystem och
ventilationssystem.

Arbetet med den dagliga stréhanteringen forbrukade mellan 31 och 119 minuter per gard
(figur 6) beroende pa gardsstorlek och arbetsrutiner. En halsoriskbedémning av dessa expo-
neringstider bor ligga till grund for ett takgransvarde som regleras i foreskrifterna (2005:17).
Takgransvarden anvands for snabbverkande eller pa annat satt speciellt farliga amnen. Det &r
framst sadana amnen, som redan under en kortvarig forhéjd exponering kan ha skadlig
verkan, som har fatt ett takgransvarde. Takgransvardet har en referensperiod pa 15 minuter,
men i dagslaget saknas takgransvérden for organiska dammbhalter i luft.

Under féltstudiens fas 2 har resultatet av forandringen av arbetstid for daglig stréhantering
(stréberedning och stré/halmning) utvarderats vid tva olika stora forsokssvinstallar (tabell 1,
G3: 120 grisplatser och G11: 410 grisplatser). Som férvéntat visar studien ett stort positivt
resultat for autostroaren, och total andel av den dagliga arbetstiden for strohantering har minskat
med 47 % vid G3 respektive med 89 % vid G11. Variationen av andelen mellan de tva olika
beséttningarna var dock stor. Resultatet antyder att autostréanlaggningen kan ge lantbrukaren mer
tidsvinst vid den storre grisbesattningen jamfort med vid den mindre.

Vid G11 har det dock uppstatt problem med att fylla halm i autostréhalmladan som var
monterad for hogt (se figur 2, hojd 150 cm). Djurskotaren maste kasta halm i ladan med en
grep, vilket r ett dammigt moment (se figur 2). Sadant arbetsmoment kan undvikas med
enkla atgarder, t.ex. att autostrohalmladan placeras pa en lagre niva och att halmladan kan
fyllas med en mekanisk utrustning eller av en traktorlastare.

Slutsatserna &r att den automatiska stréanlaggningen mycket val kan anvandas i svinstall.
Autostréaren utfor den dammiga stroningen i stallet istallet for djurskotaren, vilket innebéar en
minskning av risken for farlig dammexponering. Ur arbetsmiljosynpunkt &r automatisk stréhante-
ring vardefullt for att bade minska dammexponering och belastningsergonomi, och darmed
forbattra arbetsmiljon inom grisproduktionen.

I dagsléaget har olika typer av autostrostekniker introducerats, dock &r dessa system tdmligen dyra.
Besparing av arbetstidskostnader vid anvéndning av autostrosystem i svinstall bor absolut
vagas in vid investeringsbeslutet. En jamférande studie av de olika automatiska strésystemen
skulle kunna se skillnader i bada arbetshélsa och ekonomiska effekter i svinstallar med olika
besattningsstorlekar.

Resultaten fran studien visar dock att luften i svinstall bestar av damm som innehaller kraftigt
forhojda méngder mogelsporer och bakterier samt hog halt av endotoxin som ar hégre an
halsogranserna. Hur detta farliga damm kan atgardas for att reducera halsoriskexponering i
svinstall &r darfor synnerligen angeléget. Ytterligare undersdkningar, med en ndrmare utred-
ning av de viktigaste faktorerna som inverkar pa luftkvalitet i svinstall, skulle ge en béttre
forstaelse for problemet.

Publikationer och 6vrig resultatférmedling

Information om projektet spreds via JT1:s nyhetsnotiser pa JT1:s webbplats
(http://www.jti.se/index.php?mact=News2,cntnt01,detail,0&cntnt0larticleid=168&cntnt0ldetailtemplate=PS N

ews_Content&cntnt0ldateformat=%25Y -%25m-%25d&cntnt0llang=sv_SE&cntnt0lreturnid=53) den 2009-
07-22: Automatisk stroare kan ge mindre damm, och ett pressmeddelande har skickats ut till
drygt 900 prenumeranter och ca 100 medieforetag. Utifran webbnotisen publicerades nyheten
om studien, exempelvis Svensk Gris den 2009-07-24.



http://www.jti.se/index.php?mact=News2,cntnt01,detail,0&cntnt01articleid=168&cntnt01detailtemplate=PS_News_Content&cntnt01dateformat=%25Y-%25m-%25d&cntnt01lang=sv_SE&cntnt01returnid=53
http://www.jti.se/index.php?mact=News2,cntnt01,detail,0&cntnt01articleid=168&cntnt01detailtemplate=PS_News_Content&cntnt01dateformat=%25Y-%25m-%25d&cntnt01lang=sv_SE&cntnt01returnid=53

Resultaten fran studien i Fas 1 har presenterats pa en internationell konferens: ”Work Safety
and Risk Prevention in Agro-food and Forest Systems”. En konferens artikel har publicerats
(Geng, et al., 2010).

Ett abstrakt om resultaten fran hela projektet har accepterats av en nordisk forsknings-
konferens ”Nordic Meeting on Agricultural Occupational Health and Safety” (NMAOHS2012).

Denna muntliga presentation kommer att utforas under tiden 27-29 augusti 2012
http://lantbruketsarbetsmiljo.slu.se/gem/konf20120827.aspxhttp://www.ragusashwa.it/2010/index.php?indice=1
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