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Projektets syfte har varit att utveckla en bekdmpningsstrategi
som baseras pd fangstgroda for att minska skadeinsekter-
nas angrepp pa den kommersiellt odlade grodan genom att
fangstgrodan lockar morotsbladloppan bort fran huvudgro-
dan. Morotsbladlopporna som samlats i fangstgrodan elimi-
neras genom att fangstgrodan destrueras och forhindrar att
de uppforokas inom filtet.

Bakgrund

En viktig utmaning for de svenska morotsodlarna &r

hur morotsbladloppan (Trioza apicalis) ska kontrolleras

i framtiden. Morotsbladloppan suger néring fran unga
morotsplantor och orsakar missbildningar av bladverket.
Tillvixten reduceras liksom kvaliteten pa rotterna som kan
bilda en hard mérg och bli tréiga i konsistensen (Forsberg
& Nehlin, 1993) (fig. 1). Skordeforluster pa upp till 100 %
har rapporterats fran félt dar inga bekdmpningséatgarder har S
genomforts (Markkula et al., 1976). Figur 1. Morotsplanta kraftigt angripen

I Sverige dr morotsbladloppan ett stort problem av morotsbladloppa till vinster med frisk
framforallt i omraden dér morétter har odlats intensivt morot till hoger. Ligg mirke till pdlrotens
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under lang tid men uppfattas samtidigt som ett 6kande
problem i de omraden dér skadebilden inte &r lika allvarlig
(Ellgardt, 2008).

Morotsbladlopporna har en generation per ar och dvervintrar i barrtriad. Overvint-
ringsplatserna 6verges i maj och juni dd morotsbladlopporna migrerar till morotsfaltet for
parning och dggldggning (Lundblad, 1929; Laska, 1974; Kristoffersen & Anderbrant, 2007).
Morotsbladloppan och kan ldgga upp till 900 dgg under dgglaggningsperioden, som kan vara
upp till 8 veckor, och genomgar fem nymfstadier fore fullbildning (Lundblad, 1929; Laska,
1974). Nér agglaggningen ér utford sa dor den dvervintrande generationen (Rygg, 1977). Un-
der sensommar och host migrerar den nya generationen av morotsbladloppor till sin vinter-
vard. Morot dr foredragen som vdrdvaxt men dven andra flockblommiga vixter kan anvandas
som sommarvard (Nehlin et al., 1996; Valterova et al., 1997). Morotsodlare har rapporterat att
plantor som angrips i ett tidigt utvecklingsstadium d.v.s. direkt efter uppkomst far mer allvar-
liga skador dn plantor som kommit ldngre i utvecklingen (Ellgardt, 2008). Den langa inflyg-
ningen i kombination med att bekdmpningsmedlen ar kontaktverkande medfor att ett flertal




bekdmpningar maste genomforas, ibland dnda upp till 6 tillfillen under odlingssdsongen, for
att nd en adekvat kontroll (Ellgardt, 2008). Darmed finns risk att den intensiva bekdmpningen
dven paverkar de naturliga fienderna negativt och reducerar den biologiska kontrollen av mo-
rotsbladloppan och andra insektsskadegorare pa morot.

En annan metod som testats i vetenskapliga forsok ar att anvinda doftrepellent i form
av sagspan for att avskracka morotbladloppan fran att angripa grodan. Metoden hade viss ef-
fekt da morotsbladloppan repelleras av doft som associeras med vintervarden under perioden
da de soker efter sin sommarvird (Rimert & Nehlin, 1989; Nehlin et al, 1994).

I ekologisk odling skyddas morétterna fran morotsbladloppan angrepp genom tack-
ning med fiberduk (Rdmert & Nehlin, 1988). Denna strategi dr dock arbetskrivande och kan
oka problemen med ogris och sjukdomar samt medféra forsamrade kvalitet pa moroétterna.
Fangstgrodor anvénds for att locka skadeinsekter bort fran huvudgroda till en f6r skadein-
sekten mer attraktiv groda eller sort (Hokkanen, 1991; Cook et al., 2007). Skadeinsekterna
kan dérefter elimineras pa fangstgrodan genom t.ex. nedpléjning eller med kemisk bekdmp-
ning. Darmed kan skadeinsekten varken bli uppforokade eller skada huvudgrodan. Genom att
anvinda denna strategi i morotsodling kan en hog andel av de inflygande bladlopporna fangas
och elimineras. I och med detta kan behovet av att anvidnda fiberduk minskas liksom méangden
bekampningsmedel och antalet kemiska bekdmpningar.

Syftet med projektet har varit att undersoka om en vaxtskyddsstrategi som baseras pa
fangstgroda kan vara ett alternativ till dagens metoder for att skydda morétterna mot morots-
bladloppan.

Material och metoder
Mellan dren 2012 till 2015 har ett flertal olika forsok utforts bade i filt och i vixthus.

Vixthusforsok

Vixthusforsok genomfordes for att vdlja ut en lamplig fangstgroda for faltférsoken. Bland an-
nat undersoktes utvecklingstider for olika morotssorter (fran sadd till 3-dkta bladet) samt dgg-
liggande honors preferens for olika morotssorter och utvecklingsstadium (tab. 1). En labkul-
tur av morotsbladloppan odlades under hela projektet. Kulturen baserades pa viltinfingade
morotsbladloppor fran olika filt i mellersta Sverige.

Tabell 1. Beskrivning av utforda vixthus- och burforsok 2012-2015.

Fragestillning

Forsok

Genomforande

Studerade parametrar

Vilken morotssort vaxer
snabbast under den forsta
manaden och kan dirmed
vara lamplig som FG?

Finns det morotssorter
som dr mer attraktiva for
agglaggande MBL?

Finns det utvecklingssta-
dier som dr mer attraktiva
for aggliaggande MBL?

Péaverkar doftrepellent
agglaggande MBL?

Olika morotssorters ut-
vecklingstid fran sadd
till tredje akta bladet

MBL &gglaggningspre-
ferens for olika morots-
sorter

MBL 4ggliaggningspre-
ferens for olika utvek-
lingsstadier av morot

Effekt av doftrepellent
vid dgglaggning

Blockforsok i vaxthus
med 11 morotssorter.
Vaxthusklimat mot-
svarande maj.

Burforsok utomhus i

juni.

Burforsok utomhus i
juni.

Burforsok utomhus i
juni.

Utvecklingstid for foljande
stadier fran sadd: upp-
komst, hjartblad, samt 1-3
dkta bladet.

Aggliggning och distribu-

tion av 4gg pa olika plantor

Aggliggning och distribu-
tion av dgg pa olika plantor

Aggliggning och distribu-
tion av agg pa olika plantor




Tabell 2. Beskrivning av nagra av de utférda faltforsoken i Valbo under 2012-2015.

Fragestillning Forsok Genomforande Studerade parame-
trar
Kan rumsligt avgrdnsad fangst-  Rumsligt sepa- FG placerad bredvid fjolarets mo- Inflygning, dggldggning,
groda (FG) minska angrepp i rerad FG rotsfalt. Matningar i tre félt pa olika skadesymptom, utveck-
falt? avstand fran FG. ling av morotsplantor
Paverkar satidpunkt och mo- Forsok med Blockférsok dar FG (ca 10% av Inflygning, dgglaggning,

rotssort effekten av FG?

olika sorters
mordtter som

forsoksytan) var placerad lings langsi-
dorna pa filtet med huvudgrédan.

skadesymptom, utveck-
ling av morotsplantor

FG och olika Sex olika behandlingar (tre sorter:
satidpunkter Namdal, Bolero och Calibra och tva
av FG satidpunkter: 10 respektive 20 dagar
innan huvudgrodan sdddes)
Kan doftrepellent 6ka FG fang- ~ FG kombinerad  Blockforsok dar doftrepellent (vax- Inflygning, dgglagg-
steffekt? med doftrepel- pellets med grandoft) placerades i ning, skadesymptom,

lent ‘Push-Pull’

huvudgrédan i hilften av parcellerna.
Léings langsidorna FG.

forekomst av naturliga
fiender, utveckling av

morotsplantor
Hur fungerar FG pa olika plat- Forsok med Parade forsck dar kontrollfilt jmf Inflygning, dgglaggning,
ser i landet med olika popula- FG pa tre olika med morotsfilt med FG skadesymptom, utveck-
tionstryck av morotsbladloppan  forsoksplatser ling av morotsplantor

Filt och observationsforsok

I sodra Halland observerades morotsbladloppans inflygning till ett flertal morotsfalt och an-
delen angripna morotsplantor i de olika filten bedomdes samt nérhet till 6vervintringsplatser
och fjolarsfilt med morétter.

Ett ndra samarbete med Johan Fredlund som &r gronsaksodlare i Valbo inleddes 2012
och fortsatte fram till sista férsoksaret 2015. Hos Johan genomfordes olika faltforsok i stor
skala. Fragestillningarna skiftade ndgot mellan aren (tab. 2). I alla faltforsok foljdes dggligg-
ningen veckovis under juni och forsta veckan av juli. Vid varje matpunkt raknades dgg pa
5-10 morotsplantor. Skadesymptom bedémdes vid tvé tillfillen per odlingssdsong dér forst
fangstgrodan graderades i slutet pé juni eller borjan av juli och dérefter huvudgrodan nér den
natt ett utvecklingsstadium som motsvarade fangstgrodan nir den bedomdes. Inflygningen av
morotsbladloppan till morotsfilten studerades med gula klisterfillor (Rebell orange). Féallorna
byttes ut varje vecka.

Under sasongen 2015 utvarderades hur fangstgroda fungerar som bekdmpningsme-
tod pad flera platser i landet. Undersokningar utfordes pé tre olika ekologiska gronsaksgardar,
varav tvéd i Dalarna och en i Géastrikland. Odlarna var delaktiga i forsoksupplagg under hela
perioden. Pé varje gard placerade tva filt med mordtter, dvs. ett kontrollfdlt utan fangstgroda
och ett filt med huvudgroda samt fangstgroda. Filten var rektangulédra (ca 2000- 3000 m2,
beroende pa forsoksplats) och separerade fran varandra med minst 100 meter. Kring det ena
faltet saddes fangstgroda langs faltets langsidor ca 3 veckor innan huvudgrédan saddes in. Den
snabbviaxande morotssorten Bolero anvindes som fangstgroda och Newhall som huvudgréda
och till kontrollfilten. Faltplanen anpassades efter varje gards forutsattning och maskinpark. I
Dalarna vast saddes 5 rader med fangstgroda in vid varje langsida och i Géstrikland och Da-
larna 9st 4 rader. Fangstgrodan var placerade precis bredvid huvudgrodan for att kunna folja
morotsbladloppans eventuella rorelsemonster mellan fangstgroda och huvudgroda senare pa
sasongen. Utvirdering av dgglidggning, skadesymptom och inflygning till filten genomférdes
som beskrivits ovan for forsoken utforda hos Johan Fredlund.



Resultat och diskussion

Fangstgroda kan vara en framgangsrik metod for as0 |
att bekdmpa skadeinsekter (Hokkanen, 1991). 400
Tidigare studier och praktisk odlarerfarenhet har
visat att det &ven kan vara en metod for att mins-
ka skadan av morotsbladloppan (Ellgardt, 2008).
Det krivs dock en omfattande forstaelse for
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skadegorarnas biologi och fenologi for att kunna 100 |
optimera metoden (Shelton & Badenes-Perez, s |
2006). Innan detta projekt har det dock saknats 0

Cotyledon 1-true leaf 2-true leaf 3-true leaf

flerariga studier som har undersokt fangstgroda
som bekdmpningsmetod i storskaliga faltforsok.
Forsta steget for skapa en hallbar strategi ar
att hitta en lamplig fangstgroda. Sen tidigare ar det
kant att mordtter ar foredragen virdvéxt for morotsbladloppan (Valterova et al., 1997) och
dérfor bor fangstgrodan antingen vara en mer attraktiv morotssort eller ett foredraget tillvéxts-
stadium. Vi kunde i vara burforsok visa att 4gglaggande honor inte tydligt diskriminerade
mellan olika morotssorter ddremot foredrar de stérre morotsplantor framfér nyss uppkomna
(fig. 2). Att honorna fordrar storre och mer utvecklade plantor beror troligen pé att detta 6kar
sannolikheten for att morotsplantan 6verlever angreppet och kan fortsitta vixa och darmed
kan forsorja morotsbladloppans nymfer med naring fram till fullbildning. I félt bor darfor
fangstgrodan och huvudgrodan separeras sa mycket som mojligt i tid for att locka dggldggande
honor till fangstgrodan.
Vira vixthusforsok visade dven att det finns stora skillnader i uppkomsttid och tillvaxt under
de forsta veckorna mellan de olika morotssorterna som undersoktes. Till exempel s& utveck-
lade Bolero 2-dkta blad sex dagar tidigare dn den sort, Mignon, som hade lagst utvecklingshas-
tighet (tab. 3). Bolero kom darfor att anvandas som fangstgroda i faltforsoken.

Figur 2. Morotsbladloppans dggldggning pa mor6t-
ter i olika utvecklingsstadier. Signifikant vid P <
0,05. Kruska-Wallis, Minitab.

Tabell 3. Utvecklingstid (medelantal dagar + standardavvikelse) som beh6vdes for att na tre olika utvecklings-
stadier for 11 olika morotssorter. Olika bokstaver inom en kolumn indikerar signifikanta skillnader mellan

sorterna (GLM, Tukey-test).

Sort Hjartblad 1-dkta blad 2-dkta blad
Bengala 10.4+0.9 A 23.2+1.5 AB 29+2.9 AB
Bentley 9.4+ 0.7 ABCD 23.1+2.1 ABC 29+2.8 AB
Bolero 8.4+1.1 D 21+2.2D 24.5+3.3D
Calibra 9.1+0.9 BCD 20.8+1.8 D 26.5£2.9 CD
Carvejo 9.5£0.9 ABC 21.9+1.5 BCD 26.5+1.9 BCD
Cestas 9.3£0.7 ABCD 22.3x1.2 BCD 28.1£2.5BC
Mignon 10.4+0.7 A 24.6+0.9 A 30.9+2.5 A
Mokum 9.5£1.0 ABC 22.4+1.7 A 27+1.7 BC
Namdal 9.8+0.6 AB 23.3+1.5 AB 27.2£1.8 BC
Napoli 9.8+0.7 AB 23+1.4 ABC 27.9£2.4 BC
Nelson 8.7+1.0 CD 21.1+2.8 CD 26.7+1.8 BC




Hur fangstgrodan arrangeras i falt kan
ocksa paverka dess effektivitet. Antingen kan
fangstgrodan ligga intill eller vara rumsligt separe-
rad fran huvudgrédan. I f6rsok dér fangstgrodan
placerades bredvid fjolarets morotsfilt var an-
greppen som hogst i fangstgrodan och minskade
dérefter i morotsfilten med 6kande avstand fran
fiolarsfilten (fig. 3). Nar rumslig separation an-
vands dr det saledes viktigt att huvudgrédan odlas
pa ett sd langt avstand som mdjligt fran fangstgrodan
och de omraden ddr man misstidnker att morotsblad-
loppan har 6vervintrat. Men det kan vara svart
att avgora var den storsta andelen har 6vervint-
rat framforallt vid morotsodling i omraden dér
barrtrdd dominerar landskapsbilden (Kristoffersen
&Anderbrant, 2007). Alla odlare har inte heller
mojlighet att flytta morotsfilt 6ver de avstand som
krévs for att reducera antalet morotsbladloppor
som hittar fram till filten. Metoden dr sdrskilt
problematisk i omraden med intensiv morotsod-
ling da det kan vara svirt att flytta morotsfilt till
omraden dir det inte odlats moroétter forgaende
ar. Slutsatsen dr dock att metoden kan vara verk-
ningsfull men det ar dé viktigt att odlingar flyt-
tas sa langt som mojligt fran fjolarets morotsfalt da
detta forvarar for morotsbladlopporna att hitta fram
till mordtterna.

De praktiska svarigheterna med rumsligt
separerad fangstgroda medforde att vi fokuserade
pa att bygga en bekdmpningsstrategi som basera-
des pé fangstgroda som placerades intill huvud-
grodan. Vara observationer fran halldndska mo-
rotsfalt tyder pd att angreppen vanligen borjar,
och dr som kraftigast, i faltkanterna dven utan
fangstgroda (resultat ej redovisade i denna rap-
port) nagot som @ven noterats i tidigare studier
(Kristoffersen & Anderbrant, 2007). Darmed bor
denna kanteffekt kunna bli ytterligare forstarkt
av fangstgroda nér den placeras i filtens ytterkanter
(Nissinen, 2008).

Nir effekten av satidpunkt och val av morots-
sort undersoktes i falt konstaterades att den tidigt
sddda fangstgrodan attraherade till mest dgglaggning
och hade storre sannolikhet for att vara skadad én
den som saddes tio dagar senare (fig. 4). Daremot
var det inga stora skillnader i attraktion mellan de
tre morotssorter som anviandes som fangstgroda. En
effektiv fangstgroda bor dérfor separeras i satidpunkt
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Figur 3. Andel (%) morotsplantor med krussymptom
i fyra olika morotsfilt i Valbo. Filtet med fangstgroda
gransade mot falt med mordétter fran dret innan.
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Figur 4. Sannolikhet fér skador och dggliggning pa
morotssorter (Bolero, Calibra och Namdal) som an-
vandes som fangstgroda och som blev insadda vid tva
olika tillfallen (tidigt sadda = tre grafer till vinster,
sen sadd = tre grafer till hoger).
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Figur 5. Andelen plantor med symptom (%) i tidig
fangstgroda (early), sen (late) samt huvudgroda
(main crop). Bedémningen gjordes vid olika tid-
punkter for de olika behandlingarna sa att plantorna
natt ungefiar samma utvecklingsstadium.
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Figur 6. Morotsbladloppans angrepp i huvudgréda och fangstgroda under 2014, graderat som andelen angripna

plantor (till vdnster) & andel angripna blad (till hoger).

sa mycket som mojligt for att vara funktionell. Angreppen
var ocksa betydligt lagre i huvudgrodan an i fangstgrodan
och liknande resultat noterades dven i faltforsoken som
genomfordes aret efter (fig 5 & 6), men dnda uppvisade
over 1/3 av de undersokta morotsplantorna i huvudgro-
dan symptom. Dock var inte angreppen allvarligare dn att
skorden ansags normal av odlaren ur kvalitet och kvan-
titetsaspekter. Detta beror troligen pé att fangstgrodan
skyddat huvudgrodan under de tva-tre kritiska veckorna
direkt efter uppkomst dd moroten dr som allra mest kins-
lig for angrepp. Mindre angrepp ddrefter ger inte lika stort
utslag i skord och kvalitetsnedsittning (Nissinen et al.,
2007).

For att ytterligare forstarka effekten av fangstgro-
dan och minska skadorna pa huvudgrédan testades dven
push-pull under féltsdsongen 2014. Detta ér en vaxt-
skyddstrategi som baseras pa att skadegoraren erbjuds
bade en resurs som dr attraktiv (pull), i detta fall ett tidigt
insatt morotsbestdnd, samt nagot som verkar repellerande

(push), repellenten bestod av paraffinflingor med grandoft

som morotsbladloppan skyr nar de soker sommarvard-
vaxt (Nehlin et al., 1994; Cook et al., 2007). Repellenten
som placerades i huvudgrodan precis intill fingstgrodan
okade dock inte koncentrationen av skadesymptom i
fangstgrodan eller minskade skadorna i huvudgrédan.
Viédret under juni-manad stallde till det for forsoket da
kraftiga nordliga vindar med laga temperaturer medférde
lag aktivitet av morotsbladloppan under den viktigaste
manaden for inflygning och édggldggning (fig. 7). Morots-
bladloppan, precis som manga andra insekter, minskar
sin aktivitet under blasiga och kyliga perioder. Aven
utvecklingen av morotsplantorna var ovanligt langsam i
juni. Snabb utveckling av morotsplantorna ar viktigt for
plantorna ar som mest kinsliga under de forsta utveck-
lingsstadierna. Fangsterna av inflygande morotsbladlop-
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Figur 8. Inflygning av morotsbladloppor (an-
tal per dag och filla) under var och sommar
2013 (graf ovan) & 2014 (graf nedan) i Valbo
(Géstrikland) baserat pa fingst pa gula klister-
fallor (Rebell organge).



por var under juni-manad mindre &n halften sa stor
som under motsvarande manad aret innan och den
stora inflygningstoppen dréjde dnda fram till mit-
ten av juli (fig. 8). Det dr dven troligt att repellen-
ten som bestod av granolja och paraffin inte avgav
tillrackligt mycket doft for att avskracka morots-
bladloppan, dd méngden grandoft som frisldpps ar
direkt relaterat till lufttemperatur. Trots detta verkar
repellenten ha stort de dggldggande honorna da
signifikant farre 4gg noterades i huvudgrédan och
intilliggande fangstgroda i jamforelse med kontroll-
behandlingen (fig. 9). Samma monster med férre
antal 4gg pa morotsplantor dér repellent placerades
vid plantbasen noterades dven i burférsoken. Vid
agglaggning samlar insektshonor sa mycket stimuli
som mdjligt frdn den tilltdnkta vardvéxten for att
sdkerstilla att vaxten dr ett bra val for sin avkomma
(Finch & Collier, 2000). Dessa stimuli dr en kombi-
nation av doft, smak och synintryck. Troligen har
grandoften forvirrat morotsbladloppan och som dé
har behévt samla mer stimuli innan den slutligen
har bestdmt sig for att lagga dgg. Detta har fordrojt
processen och medfort att farre 4gg har hunnit
liggas under en specifik tidsperiod, dock har den
avskrickande effekten av repellenten inte varit till-
ricklig for att avskracka morotsbladloppan fran att
landa i morotsplantor som omgetts av grandoft eller
att fullstandigt reducera dggldggning. Fran odlings-
perspektiv ar detta ddrfor inte en metod som tycks
vara tillrackligt lovande, ndgot som dven konstate-
rats i parallella norska forsok dér viss reduktion av
morotsbladloppan uppnaddes med grandoftsrepel-
lenter men inte tillrdckliga (Meadow et al., 2014).
Mojligen kan metoden optimeras i framtiden med
avseende pa battre formulering av pellets och sam-
manséttning av doftrepellent.

Det sista forsoksaret undersoktes effekten
av fangstgroda i parade forsok pa tre olika platser i
landet (Géstrikland, Dalarna 6st och vist). Speciellt
maj men dven forsta halvan av juni var under 2015
ovanligt kalla (fig. 7). Detta medforde att fangstgro-
dan fick en tuff start pa samtliga forsoksplatser. I
Gastrikland och Dalarna 6st var det dven svart for
odlarna att komma ut i tid och férbereda sabad-
darna och ogrisbehandling ndgot som medférde
att sadden av fangstgroda forskots med sex respek-
tive nio dagar jaimfort med ursprunglig planering.
Sammanfattningsvis gjorde den kalla starten att

Agg/parcell
5
5
—

Kontroll Doft

Figur 9. Agg per forsoksparcell i fingstgrodan under
tre veckors tid (23, 30/6 samt 7/juli) 2014. Med doft
asvses pellets med grandoft for att repellera bladlop-
pan P < 0,05. GLM, SAS.
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2015. Olika bokstaver indikerar signifikant skillnader
vid P <0.05, ns= inte signifikant. (GLM, Tukey-test).



separering i storlek mellan fangstgroda och huvudgroda inte blev sa stor som var avsett. Inflyg-
ning av den 6vervintrade generationen till morotsfalten var som storst andra halvan av juni
och pagick dnda fram till inflygningen slutade att f6ljas den 13 juli (fig. 10). Inflygningstop-
pen i Gastrikland var en till tva veckor tidigare dn i Dalarna och uppmittes mellan den 8 till

15 juni. Under denna period hade inte huvudgrédan kommit upp och fangstgrodan var precis
pa vég att lamna hjdrtbladstadiet. Veckan dérefter var huvudgrodan i hjartbladstadiet och
fangstgrodan hade ett dkta-blad (tab. 4). Skillnaden i utveckling mellan fangstgroda och vriga
behandlingar var generellt sett da for liten for att kunna bidra till en god fingsteffekt. Agg-
laggningen under sista veckan i juni visade trots detta pa signifikant fler 4gg pa fangstgrodans
morotsplantor én huvudgrédan och kontrollfiltet pa forsoksplatserna i Dalarna. I Gastrikland
hittades dubbelt sa manga dgg pa fangstgrodan men skillnaden var inte signifikant skild fran
ovriga behandlingar (fig. 11). Detta visar att fingstgrodan lockade till sig fler dggldggande
honor dn 6vriga behandlingar. Daremot konstaterades ingen skyddseffekt av fangstgrodan tva
veckor senare nér skadesymptomen utvirderades. Troligen har den fortsatta inflygningen av
morotsbladloppor i juli, dé skillnad i utveckling mellan fangstgrédan och huvudgrédan inte
var speciellt stor, gjort att fler morotsbladloppor har angripit huvudgrédan istéllet.

Tabell 4. Jamforelse av mordtternas utvecklingsstadier under perioden for storsta inflygningen av morotsbladlop-

porna i juni. Tjockmarkerade rader avser tidsperiod med stérst inflygning for de olika forsoksplatserna.

Plats Period Utvecklingsstadium morot

Fangstgroda Huvudgréda Kontrollfilt
Dalarna vast 8-15 juni 1 dkta blad
Dalarna vdst 15-22juni 1 dkta blad + anlag  Hjartblad Hjartblad
Dalarna 22-29juni 2 dkta blad + anlag Hjirtblad + anlag Hjartblad + anlag
vist

Dalarna 6st ~ 8-15 juni Hjartblad
Dalarna 6st  15-22juni 1 dkta blad

Dalarna 6st 22-29juni 2 dkta blad Hjirtblad Hjdrtblad

Gistrikland  9-16 juni Hjartblad

Gastrikland  16-23 juni ~ Hjértblad + anlag ~ Hjartblad Hjértblad

Gastrikland ~ 23-30juni 2 dkta blad Hjartblad + anlag Hjértblad + anlag
Sammanfattning

Fangstgroda kan komma att bli ett alternativ till dagens bekdmpning men da krévs fortsatt
metodutveckling. Den storsta utmaningen for att optimera metoden ar hur en tillracklig stor
skillnad i attraktion mellan fingstgréda och huvudgroda ska kunna uppnas. Under f6rsoksar
da en tydlig skillnad i utveckling uppnatts mellan fangstgroda och huvudgroda har det pavisats
en halvering av antalet morotsplantor med symptom i huvudgrodan jamfort med fangstgro-
dan. Liknande resultat har dven noterats i norska forsok, dar effekten av fangstgroda har skiljt
sig at betydligt mellan olika forsoksar. Ar med liten skillnad i skador mellan fangstgroda och
huvudgréda ansags bland annat vara beroende pa att fangstgrodan blivit sadd for sent och
ddrmed inte varit tillrdckligt attraktiv 6ver huvudgrédan (Meadow et al., 2014). Odlingsférut-
sattningarna i mellersta Sverige sitter granser for hur tidigt fingstgrodan och hur sent huvud-
grodan kan bli insddda. Kalla och bléta varar kan forsena den tidiga sadden och uppkomsten
med flera veckor. Likasa kréver lagringsmordtter ett visst antal dagar i flt for att hinna mogna
fram pa hosten. Senare sddd av huvudgrédan én andra veckan i juni dr oftast inte att rekom-
mendera. Metoden dr allt for beroende pa att fingstgrodan kan bli insadd tidigt, dven nar

en snabbvixande morotssort som Bolero anvinds. Ett alternativ skulle dérfér kunna vara att



tacka fingstgrodan med fiberduk fram till sista veckan av maj for att snabbt fa upp ett kraftigt
bestand innan morotsbladloppans inflygning till morotsfalten pabdrjas. Det dr ocksa mojligt
att andelen fangstgroda maste oka i forhallande till huvudgrodan, nagot som bor utvirderas i
nya faltforsok.

For att 6ka metodens odlingssakerhet kan fangstgroda kombineras med ytterligare
bekdampningsmetoder. Vi ser till exempel f6ljande tinkbara scenarios:
« | konventionell odling kan det vara en fordel att koncentrera angreppen mot ytterkanterna av
falten med hjdlp av rader med fangstgroda. Den kemiska bekdmpningen kan da koncentreras
till faltens ytterkanter och minska behovet av besprutning av hela féltet vilket gynnar de natur-
liga fienderna och minskar miljobelastningen.
« I ekologisk odling kan en mindre yta med fangstgréda intill fiberdukstackta morotsfilt fung-
era som skydd mot morotsbladloppan nédr morotsfilten maste tickas av for ograsbekdmpning.

Resultatformedling

Resultat fran projektet har kontinuerligt férmedlats till ndringen via féredrag, presentatio-
ner pa lantbruksmassor och populdrvetenskapliga artiklar (se listan nedan). Utdver detta har
dialog forts med radgivare pa Jordbruksverket, ldnsstyrelser och FINDUS om bekdmpnings-
strategier mot morotsbladloppan.Totalt har mer dn dtta morotsodlare varit direkt inblandad i
projektet och flera har kontaktats for att diskutera eventuell medverkan i projektet. Detta har
gett utmarkta tillfallen att diskutera morotsbladloppan och hur den kan bekdmpas. Resultat
har dven presenterats pé internationella konferenser och workshops (se listan nedan).
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Nilsson & Ramert. 2016. The potential of trap crops as a pest management strategy against the carrot psyllid
(Trioza apicalis)- An initial investigation of plant material for use as a trap crop. Acta horticulturae. (Accepterad
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Muntlig presentation:

Morotsbladloppan och fangstgroda. Kursdag for morotsodlare som anordnades av Jordbruksverket och Hushéll-
ningssillskapet. Angelholm, 21 mars 2013.

Can the carrot psyllid (Trioza apicalis) be controlled with a trap crop? IOBC-konferens "Integrated protection in
field vegetables” Bergerac, september 2013.

Trap crops as a potential pest management strategy for carrot psyllid (Trioza apicalis)? Konferens: Handtering av
gulrotsuger i gulrotdyrkning. Oslo, januari 2014.

Fangstgroda som bekdmpningsstrategi mot morotsbladloppan (Trioza apicalis)? Forsknings och utvecklingsdagar
i Linkoping, 9 april 2014.

Can the carrot psyllid (Trioza apicalis) be controlled with a trap crop? Konferens: Carrot and other Apiaceae
International Symposium. Angers, Frankrike. September 2014.

A study of trap crops as a pest management strategy for carrot psyllid (Trioza apicalis): with focus on oviposition
preferences. IOBC-konferens ”Integrated protection in field vegetables” Hamburg, oktober 2015.

Poster

ELMIA Odla. Jonképing 2013.

Borgeby filtdagar. Borgeby 2013.

Brunnby faltdagar. Vasteras 2014.

Nationell vixtskyddskonferens i Ultuna (10-11 november, 2015).

EPOK-seminariet “Research for sustainable organic farming — System perspectives, stakeholder cooperation and
communication” i Stockholm KSLA (9 december, 2015).

Studiebesok och workshops

Jokioinen, Finland, januari 2013. Studiebesok hos Dr. Anne Nissinen pa MTT (Forskningscentralen for jordbruk
och livsmedelsekonomi). Forsoksstrategier diskuterades samt samarbeten kring morotsbladloppan.

Sandefjord, Norge 26 juni 2012. Studiebesok pa Norsk Lantbruksradgivning (NLR) i Viken dir pagéende norskt
projekt med morotsbladloppan presenterades av Lars-Arne Hogveit och Gerd Guren (NLR) samt av Richard
Meadow, Geir Knudsen och Annette Folkedal Schjoll (Bioforsk). Darefter besoktes morotsfalt dar olika forsok var
placerade.

Workshop om morotsbladloppan i Alnarp, 10-11 december 2014, med skandinaviska forskare och radgivare.
Under workshopen diskuterades forskningsresultat fran Norge, Finland och Sverige samt hur dessa ska kunna bli
mer tillgangliga for morotsodlare och radgivare i de olika landerna. Det bestimdes aven att vi skulle arbeta for

att IOBC-konferensen i Hamburg 2015 skulle innehalla en sarskild session som behandlar morotsbladloppan och
dess roll som vektor, som det ocksa blev.

Planerade aktiviteter 2016

Publicering av vetenskapliga artiklar som baseras pa filtforsok och labstudier, den forsta av dessa ar planerad att
publiceras i Crop protection. Arbetstiteln dr “The potential of trap crop as pest management strategy against the
carrot psyllid (Trioza apicalis)”. Diskussioner fors 4ven med Jordbruksverket for att medverka pa kursdagar for
morotsodlare under 2016 for att dir presentera slutresultaten fran projektet.
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