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Sammanfattning

Etableringen av varoljevixter ett av de mer kritiska momenten i véxtodlingen. Upptorkningsforloppet pa
varen i ett konventionellt system med hdstplojning kan ge otillriackligt med fukt till groning av smafroiga
arter som ska sas grunt. Ett sétt att bevara fukten béttre kan vara att 1amna féltet obearbetat under hdsten och
sedan bearbeta grunt pa varen. Atta forsok genomfordes pa styv, mellan- och littlera, i syfte att undersdka
om odlingssdkerheten kunde 0kas genom utebliven hostplojning. Fyra bearbetningsmetoder kombinerades
med tva satider. Grund varbearbearbetning dkade vattenhalten i sdbotten och méngden vaxttillgiangligt
vatten jamfort med hostpldjning, men gav en grovre struktur i sabddden. Avkastningen var i niva med, eller
over, den i system med hostplojning. Resultaten varierade mellan ar och en risk med bearbetning pa varen ar
att sabiddden kan bli alltfor grov. Bearbetningsdjupet maste noga anpassas till markens vattenhalt vid
bearbetningstillfillet. Metoden innebar en betydande kostnadsbesparing, da plojning plus en eller tva
harvningar ersattes med tva korningar med tallriksredskap.

Inledning

Etableringen av véroljevixter kan ses som ett av de mest kritiska momenten i vixtodlingen, speciellt under
torra forhéllanden pa lerjordar. Upptorkningsforloppet pd varen i ett konventionellt bearbetningssystem gor
det svart att fa tillrickligt med fukt for groning for smafrdiga arter som ska sés grunt. En alternativ metod
for att bevara fukten béttre kan vara att 1dmna félten obearbetade pa hosten for att sedan etablera grodan
efter en grund bearbetning pé varen. Metoden tillimpas sedan tidigare av nagra enskilda jordbrukare.

Det hir redovisade projektet kunde startas av Johan Arvidsson hosten 2013, tack vare finansiellt stéd fran
Stiftelsen lantbruksforskning och Stiftelsen Svensk Oljevéxtforskning. Syftet var att testa om
odlingssdkerheten for varoljevéxter kan 6kas genom att bearbetningen helt eller delvis flyttas fran host till
vér. Under en tredrsperiod genomfordes ett antal féltforsok pa olika styva leror utanfor Uppsala. Forsoken
skottes av féltpatrullen pd Lovsta Féltforskningsstation vid Institutionen for mark och miljoé vid SLU.
Analyser av mark och grodor utférdes vid laboratorier (markfysiklabb och véxtnéringslabb) vid samma
institution. Under aren har tvd studentarbeten inom Agronomutbildningen utforts i projektet; Hilding
Tornerhjelms magisteruppsats “Sékrare etablering av véroljevixter med grund bearbetning pd véren”
(Tornerhjelm, 2016) samt Lovisa Bergkvists kandidatarbete “Grund varbearbetning till oljevéxter”
(Bergkvist, 2016). Bada har wvarit till stor hjilp i projektet och resultat fran de bada arbetena ingér i denna
rapport.

Bakgrund och fragestallningar

Hostoljevixter ar potentiellt mer hogavkastande &n varoljevédxter, men framforallt i Svealand &ar
odlingssdkerheten for hostoljevixter relativt 1dg p.g.a. problem med Gvervintring. Sddden sker ofta alltfor
sent efter konventionella forfrukter som korn och hdstvete. Varoljevéxter har darfor (fram till férbudet mot
betning med neonikotinoidpreparat infordes 2013) varit en viktig groda och en av fa goda forfrukter till
hostvete.



Oljevaxtfroet utmédrks av en lag tusenkornvikt och darmed ett 1agt innehéll av néring, vilket gor att det maste
sds relativt grunt. Torra forhallanden i ytlagret kan forsvara uppkomsten under bade hdst och vér. Detta
stiller stora krav pa sébidddens utformning. I experiment har man studerat uppkomst som funktion av
sdbdddens egenskaper. 1 ett stort antal modellforsok varierades bl.a. sdbdddens tjocklek och
aggregatstorleksfordelning samt vattenhalt i sabddd och sdbotten (Hékansson och von Polgar, 1984;
Hékansson m.fl., 2002, 2011a, 2011b). Forsoken utfordes i backar som placerades utomhus, men under tak
for att sidkerstélla torra forhéllanden. Ett exempel fran ett fors6k med raps ges i figur 1. Uppkomsten vid ett
saddjup pa 2 cm var otillfredsstillande oavsett aggregatstorlek. Vid 4 cm sadjup var uppkomsten god om
andelen fina aggregat var tillriackligt hog. Ett sammanfattande resultat fran dessa modellstudier var att for en
sdker groning under torra forhallanden bor sdbadden ha minst 50 % aggregat <5 mm och vara minst 4 cm
tjock, och jorden kring kdrnan bor innehdlla minst 6 % véxttillgéngligt vatten.
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Hur stimmer da detta med hur sdbdadden ser ut i falt? Kritz (1983) gjorde en mycket omfattande
stickprovsundersokning av ca 300 svenska sabaddar, i figur 2 visas en sammanfattning av
vattenforhallandena i sabddden. Av figuren framgéar att vattenhalten i ytan pa mellanleror och styva leror
normalt sett ligger under markens vissningsgrins. Gransen for 6 % vaxttillgingligt vatten lag pa 2-3
centimeter pé léttleror medan den ldg pa ca 5 cm djup pa styva leror. Bilden illustrerar tydligt svarigheterna
att etablera varoljevixter pa styva jordar vid ett normalt sddjup kring 3 cm.

En alternativ metod for att bevara markfukt till varen ar att tillimpa direktsddd. Erfarenhetsmassigt ar det
dock svart att lyckas med direktsadd av varoljevixter under svenska forhéllanden, i genomsnitt har skérden
legat ca 20 % lagre jamfort med plojning (Arvidsson m.fl., 2014), framforallt beroende pa problem med
stora méangder skorderester i ytan och for lite finjord kring froet. I ett forsok pa lera i Uppsala (B6lenius och
Westin, 2013) resulterade grund bearbetning pa varen i medeltal i hdgre skord &n hostpldjning for savil
véaroljevixter som spannmal. Den positiva effekten av varbearbetning var tydligast for oljevixter. Med
ovanstadende som utgangspunkt startade Johan Arvidsson hdsten 2013 en forsoksserie pa lerjordar for att
undersodka potentialen i grund bearbetning pa varen till varoljevéxter. Eftersom en utebliven hostbearbetning
ger en langsammare upptorkning pa varen och senareldgger den optimala bearbetnings- och satidpunkten
lades tva satidpunkter in. Genom detta kunde samspelet mellan sdimetod och satid studeras.

Material och Metoder

Faltforsok

Forsoksplats och forsoksupplagg

Forsoken utfordes under tre ar pa lerjordar med olika lerhalt (Tabell 1). For att projektet skulle kunna startas
varen 2014 gjordes hostbearbetningar till tva forsok redan 2013, innan projektmedel fanns beviljade. Under
2014 genomfordes darfor tva forsok, ett pa lattlera (Saby) och ett pa styv lera (Kungsangen). 2015 och 2016
utfordes forsoken pa tre falt med olika lerhalter pa Saby utanfor Uppsala, dar Séby1 representerar styv lera,
Séby2 mellanlera och Sabya3 lattlera.



Tabell 1. Matjordens textur i de olika faltférsoken (%, vikt/vikt) och mullhalt (% organiskt material).
D=partikeldiameter i mm.

Ar Plats Ler Fin Grov- Fin- Grov-  Mellan- Grov- Mull-
mjéla mjéla mo mo sand sand  halt
D<0.002 0.002-0.006 0.006-0.02 0.02-0.06 0.02-0.2 0.2-0.6 0.6-2

2014 Kungséngen 53.4 18.4 15.7 9.8 1.8 0.4 0.4 6.7
Saby3 20.6 7.8 10.5 35.6 25.2 0.2 0.2 43

2015 Sébyl 50.9 16.7 15.4 14.2 2 0.6 0.3 4.1
Saby?2 37.8 11.9 15.7 30.3 3.9 0.3 0.1 45

Séby3 35.8 9.7 13 32 9.2 0.2 0.2 35

2016 Sabyl 52.2 16.3 15.5 12 3.4 0.4 0.2 4.2
Séby?2 36.4 13.7 13.7 31.2 4.4 0.5 0.1 4.7

Saby3 19.9 7.6 9.8 35.6 26.7 0.3 0.1 49

Foljande tvafaktoriella forsoksplan anvandes:

1. Tidig sadd
2. Sen sadd

A) Hostplojning, konventionell sabaddsberedning och sadd
B) Grund bearbetning tva ganger pa hosten

C) Grund bearbetning 1 gang pa hosten, 1 gang pa varen
D) Grund bearbetning tva ganger pa varen

Tidig sadd utfordes vid forsta tillfalle med goda foérhallanden for konventionell sadd (plojning och
sabaddsberedning, led A). Sen sadd utfordes efter viss upptorkning, i syfte att fa battre forhallanden for den
grunda varbearbetningen. Harvning pa varen utfordes 1-2 ganger i det hostpljda ledet samt 2015-2016 dven
1 gang i led B (Carrier tva ganger pa hosten) for att luckra upp ytan som hardnat under vintern.

Efter sadd gjordes sabaddsundersokning, enligt Kritz (1983). Dessutom togs sasongen 2014 och 2016 bilder
med 3D-kamera for karakterisering av sabadden (ingar och resultatredovisas i ett annat SLF-finansierat
projekt, > 3D-kamera for bestamning av markens ytstruktur, framst sabaddsegenskaper” Bo Stenberg, SLU
m. fl.). Vattenhalt i sdbadd och sabotten mattes gravimetriskt (vikts-%) vid sadd samt volymetriskt (volym-
%) vid flera tillfallen med en DeltaT vattenhaltsprobe (TDR). Visningsgransen for de olika forsoksplatserna
bestamdes 2016 for berdkning av véxttillgangligt vatten utifran vattenhaltsméatningar med TDR och aktuella
skrymdensiteter. Antalet uppkomna plantor pa varen raknades och forsoksmassig skord togs.

Under 2014 utfordes forsoken i samarbete med Institutionen for ekologi, SLU, som bl.a. studerade effekter
av jordbearbetning pa jordloppor. Samtliga forsoksrutor delades darfor i tva, varav ena halvan saddes med
betat och andra halvan med obetat utsdade. Av olika skél fungerade inte upplagget och 2015-2016 lades
enbart betade led ut. Aven dessa anvandes inom jordloppeprojektet.

Tabell 2. Datum for utforda faltatgarder, utsadesmangd, kvavetillforsel samt forfrukt i de olika faltforsoken

Atgard (led) 2014 2014 2015 2015 2015 2016 2016 2016
Kungsangen Saby3 Sabyl Saby?2 Saby3 Sabyl Saby?2 Saby3

Pldjning host (A) 131014 131014 140925 140925 140925 151014 151014 151014

Stubbearbetning 131015 131015 140915 140915 140915 151006 151005 151007

hést (B, C)

Carrier var (C1, 140425 140421 150422 150422 150422 160506 160506 160506

D1)

Carrier var (C2, 140506 140506 150504 150504 150504 160517 160517 160517

D2)

Tidig sadd (1) 140426 140422 150423 150423 150423 160506 160506 160506

Sen sadd (2) 140506 140506 150504 150504 150504 160517 160518 160518

Utsédesméangd 7.5-8 7.5-8 7.3 7.3 7.3 7.2 7.2 7.2

Gddsling N kg/ha 100 100 110 110 110 110 110 110

Forfrukt Varvete Hostvete Host Hostvete Hostvete Korn HOostvete Korn
vete

*Harvning pa varen utfordes 1-2 ganger i led A samt 2015-2016 dven 1 gang i led B for att luckra upp en yta som
hardnat under vintern.
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Gardsstudier

Som komplement till faltforsoken genomférdes ocksa studier hos upplandska lantbrukare (Mats Eriksson,
Sattra gard 2014 och Rune Jansson, Haknas gard 2015 och 2016) som sedan ett antal ar tillampar etablering
av varoljevaxter med bearbetning endast pa varen. Studierna innefattade sabaddsundersokning och
plantrakning efter slutlig uppkomst (2014 och 2015). 18 provpunkter pa ett falt studerades ar 2014 och 5
provpunkter pa vardera tva falt 2015 och 2016. Under 2014 samordnades projektet med det ovan namnda
SLF-finansierade projektet > 3D-kamera for bestamning av markens ytstruktur, framst sabaddsegenskaper”

Resultat och diskussion
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Figur 3. Temperatur och nederbord i forsoksomradet under véxtodlingssasong (Lantmet Ultuna).

Faltforsok

Sabaddar

Figur 4 visar resultaten fran sabaddsundersokningarna som ett snitt av de tre forsoksaren (tva ar for
mellanleran). Enbart varbearbetning gav ett grovre bruk i sabadden &n 6vriga bearbetningsmetoder, bade nar
den utfordes tidigt (infor tidig sadd) och senare (infor sen sadd). | manga fall mycket grévre an vad som kan
anses optimalt for oljevaxter. Pa samtliga tre jordarter lag andelen aggregat <5 mm i diameter runt eller som
oftast under den grans pa 50 % som brukar anges som krav pa en sabadd pa varen. Figur 4 visar tydligt att
sabadden blev grovre ju mer av bearbetningen som flyttades fran hosten till varen. Som férvantat fann vi den
finaste sabadden efter traditionell sabaddsberedning med hostplojning och harvning. Den senare
varbearbetningen infor sen sadd resulterade i vissa forsok i mycket grovt bruk. Kopplat till detta uppmattes
ocksa laga skordar (se vidare under avsnittet om skord).

Bearbetningsdjupet var i de flesta fall relativt grunt (Figur 5) och varierade mellan 2-3 ¢cm i de grunt
bearbetade leden till runt 4 cm i plgjt led. | de varbearbetade leden efterstravades ett grunt sadjup for att
undvika en grov struktur. | realiteten blev sadjupet emellertid lagst i det led som bearbetats grunt tva ganger
pa hosten, formodligen beroende pa att strukturen hardnat under vintern och harvningarna inte riktigt luckrat
upp detta fullt ut. Sadjupet varierade dven en del mellan aren (data inte visad). 2015 gjordes bearbetningen
pa varen mycket grunt, ca 2 cm. 2016 bearbetades ndgon cm djupare vilket resulterade i en grov struktur i
sabadden.



Tidig sadd Sen sadd

ANDEL AGGREGAT (%) ANDEL AGGREGAT (%)
a) 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Hostpléjning 231 20,0
Grund bearb tva ger hast 225 233
Grund bearb héist och vir 225 22,7
Grund bearb tvd gar var 244 228
ANDEL AGGREGAT ANDEL AGGREGAT
b) 20 40 60 80 40 60 80
Hostpléjning 20,1 19,4
Grund bearb tva ger hast 226 2,7
Grund bearb host och var 239 194
Grund bearb tvd ger var 237 231
c} ANDEL AGGREGAT ANDEL AGGREGAT
60 80
Hostpljning 173 17,0
Grund bearb tva ggr host 19,5 17,8
Grund bearb hast och vér 214 189
Grund bearb tva ggr var 23 199
E>5mm M2-5mm W<2mm B W sdbotten B:5mm W25mm W<2mm 0 W sabotten

Figur 4. Aggregatstorleksfordelnidng (>5mm, 2-5 mm och <2mm i diameter) i sabddden (%) till vanster om
vertikal linje och gravimetrisk vattenhalt i sébotten (W, % g/g) till hdger om vertikala linjen efter olika
bearbetningsmetoder pa a) styv lera, b) mellanlera och c) léttlera. Medel av tre ar, 2014-2016, vid tva
satidpunkter (tidig och sen).

Aven om hostplojning med konventionell sdbaddsberedning gav den mest ideala” sabidden, med en hog
andel finjord var sébotten hér samtidigt torrast (Figur 4). Grund reducerad jordbearbetning endast pa varen
gav en grov struktur i sdbddden med hog andel stora aggregat, men hade fuktigast sdbotten. Speciellt tydlig
var skillnaden under den torra varen 2016. Varen 2016 gjordes &dven bestdmningar av méingden
vaxttillgdngligt vatten och den var tydligt hogre for varbearbetning &n hdstbearbetning, speciellt vid hogre
lerhalter (Figur 6). Med hostplojning lag méngden véxttillgdngligt vatten generellt ldgre &n de
rekommenderade 6 procenten (Hakansson, 2002).
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Plantuppkomst

Den slutliga uppkomsten pa varen skilde sig i de flesta forsoken inte signifikant &t mellan de olika
bearbetningsmetoderna. Daremot var uppkomsten hogre i tidigt an i sent sadda led. Figur 7 visar
genomsnittlig uppkomst vid tidig och sen sadd for de olika bearbetningsmetoderna. For tidig sadd var
plantuppkomsten for plojning och for grund bearbetning pa hosten runt den allméanna rekommendationen pa
100 plantor per kvadratmeter medan den for de tva led som bearbetades pa varen lag strax under
rekommendationen (ingen signifikant skillnad). For sen sadd hade hostplojning i medeltal fler antal
uppkomna plantor dn 6vriga bearbetningsmetoder. Detta hangde ihop med den mycket grova struktur som
speciellt grund bearbetning pa varen astadkom nér den utfordes vid det senare tillfallet (mellan den 4:e och
17.e maj) da marken var for torr.

Figur 8 visar att det fanns ett svagt positivt samband mellan antal uppkomna plantor och skérden (R?= 0.20)
om man tittar pa alla 8 ingaende forsok.
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Skord och allmén diskussion kring faltférsoken

Tabell 3. Skord, rafett (kg ts ha't) i enskilda forsok samt i medeltal for de olika jordarterna (styv lera: 3
forsok pa Kungsangen och Saby1, mellanlera: 2 forsok pa Saby?2 och lattlera: 3 forsok pa Saby3) liksom for
samtliga i projektet ingdende forsok. Behandlingar inom kolumn och avdelning (skilda &t med horisontella
linjer) som ej foljs av samma bokstav &r signifikant skilda at (p<<0.05)

Bearbet- Satid- Kung- Sdby3 Sdbyl Saby2 Saby3 Sabyl Saby2 Siaby3  Styv  Mellanlera Littlera  Medeltal

ning punkt séngen 2014 2015 2015 2015 2016 2016 2016  lera 8
2014 forsok)
A 1 734 693 1407 1523 1457 1263 1366 1215 1142 1444 1122 1162
=100 =100 =100 =100 =100 =100 =100a =100a =100 =100 =100 =100
B 1 08 111 105 97 96 107  105b  116b 104 101 106 104
C 1 92 89 105 96 103 104  106b 113bc 101 101 104 102
D 1 109 108 100 101 88 105  106b 103ac 103 103 98 101
A 2 85 46 102 9 94 87 76a  96abc 104 86 85 91
B 2 69 69 83 79 94 9 96b  102a 84 90 92 88
C 2 65 47 96 87 89 91 93b  9lbc 87 92 81 86
D 2 85 66 93 92 89 85 92b  8c 88 92 83 87
1 100  100a 100 100 100  100a 100 100 100 100 100a 100a
2 76 56b 93 90 94 86b 86 87 89 89 84b 86b
A 100  100ad 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
B 90  124bc 93 90 98 109 115 111 92 102 107 100
C 85 93a 100 93 100 104 113 104 92 103 100 08
D 105 120cd 95 99 92 102 112 96 93 105 98 98

*Samspel mellan bearbetningsmetod och satidpunkt fanns enbart for Saby2 och Sdby3 ar 2016.

Utfallet av de olika bearbetningsmetoderna varierade mellan forsok och framforallt ar. Skorden var i hogre
utstrackning avhingig av arsmén &n av jordart. Sett Over alla atta forsok var skordeskillnaderna mellan
bearbetningsmetoder 1 denna forsoksserie ganska smi. Déremot gav sdtidpunkten stort utslag med
signifikant sdmre skordar vid sen sadd. 2014 drabbades den sena sidden av 6kade insektsangrepp och pa
Sabylll dessutom skorpa efter ett kraftigt regn efter sddd. Varen 2016 var kylig med dalig upptorkning och
sadden i omradet blev generellt sen. Efter den forsta satidpunkten slog det om och blev extremt varmt och
torrt (Figur 3) varpa ytjorden hann bli mycket torr infér den andra satidpunkten. Detta ledde ocksa till
extremt grovt bruk i sent varbearbetade led. Ar 2015, som var ett &r med generellt sett bittre forhallanden,
var betydelsen av sdtidpunkt mer begrinsad

Under 2014 var tillvaxten under férsommaren dalig vilket gjorde att grundskorden blev 1ag (Tabell 3).
Starka angrepp forekom av i forsta hand jordloppor, sedan ocksa kalmal och rapshaggar. | samarbetet med
institutionen for ekologi saddes halva forsoket med obetat utsade och forsoket fick i tidiga stadier ej
bekampas kemiskt. Trots behandling mot insekter vid flera tillfallen senare, utvecklades bestanden svagt
under forsommaren, vilket ocksa 6kade ograsférekomsten. Skord for den grunda varbearbetningen havdade
sig val pa bada platserna, och var den metod som gav hogst avkastning pa den styva leran daven om
skillnaderna inte var signifikanta. Det kan anses forvanande att enbart varbearbetning lyckades sa pass bra
pa den styva leran, som hade hog vattenhalt och knappast var bearbetningsbar vid tiden for sadd. | forsoket
pa styv lera gjordes ocksa bearbetningen mycket grunt, knappt tva cm, for att undvika en alltfor grov
struktur. Sent varbearbetat led fick en bra uppkomst i och med att det klarade sig undan den skorpa som
hindrade plantorna fran att komma upp i speciellt hostbearbetade led. Regn efter sadd gjorde ocksa att
kraven pa sabaddens utformning minskade i betydelse.

2015 var ett bra ar for oljevaxtodling med generellt stora skordar i alla behandlingar (Tabell 3). Rikligt med
nederbord (dubbelt s& hdg i maj som ett normaldr, Figur 3) under varen och laga temperaturer gav gott om
fukt till bade tidig och sen sadd. Insektsangreppen var smé. Detta &r hivdade sig den grunda bearbetningen
nagot sdmre mot pldjningen dn 2014 vilket formodligen forklaras med att fukt inte var en begrinsande
faktor. Inga signifikanta skdrdeskillnader uppmattes dock.

2016 visade det sig fordelaktigt pa alla tre falten att utesluta héstplojningen (Tabell 3) med signifikant hogre
skordar for reducerad bearbetning. Ett undantag var i jamforelse med enbart varbearbetning till sen sadd dar
bruket blev alltfor grovt (se forklaring ovan). Troligen gjorde det ovanligt varma och torra vadret kring sadd
att den okade fukttillgdngen efter utebliven hostplojning blev betydelsefull och gav utslag pa skorden.
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Maéngden vaxttillgangligt vatten i hostplojda led 14g ju hir ocksa ldgre d4n rekommenderad undre grans pa
6% (Figur 6) pa bade mellanleran och den styva leran.

Det fanns i de allra flesta fall inget samspel mellan bearbetningsmetod och satidpunkt, d.v.s. den anpassning
i sitidpunkt som gjordes for att matcha varbearbetningen gav inget utbyte. Istallet var den sena sadden
ogynnsam oavsett bearbetningsmetod. Resultaten fran tidigt sadda led ar darfor de som &r av storst intresse.
| dessa avkastade grund bearbetning pa hosten bast (+4% jamfort med konventionell hostplojning). Men
aven grund bearbetning enbart pa varen fungerade i linje med Bélenius (2014) i de allra flesta fall mycket
bra, +3% i snitt pa mellan- och styv lera jamfort med hostplojning. P& den latta leran 1dg motsvarande snitt
pa -2%, mycket pa grund av dalig skord efter varbearbetning 2015.

Det goda skordeutfallet for varbearbetning pa lerorna tyder pa att den positiva effekten av battre bevarad
fukt i manga fall var storre an den negativa effekten av forsamrad struktur i sdbadden. Skérden kan dock
aven ha péaverkats av andra faktorer relaterade till bearbetning, som t ex insektstryck. Indikationer fanns pa
att angreppen av jordloppa, atminstone vissa ar, var mindre i led med reducerad bearbetning (Lundin et al.,
In press).

Gardsstudier

Upplands-Véasby 2014: | studierna av inomfaltvariation (18 punkter) i det varbearbetade faltet var det stor
variation i sdbaddsegenskaper. Andelen aggregat >5 mm var generellt hog och varierade mellan 40 och 94
%, med i medeltal 65 %. En andel av hogst 50 % aggregat >5 mm, uppnaddes alltsa inte har. Det falt som
undersoktes hade bearbetats ganska djupt, uppmaétt bearbetningsdjup var i medeltal 3.9 cm. Uppkomsten var
i medeltal 82 plantor m2, med relativt liten variation mellan provplatserna. Det fanns ett svagt negativt
samband mellan andelen grova aggregat och uppkomst (Figur 9). Det fanns ocksa ett svagt negativt samband
mellan uppkomst och vattenhalt i sabotten, antagligen beroende pa att hogre vattenhalt i marken gav en
grovre struktur i sabadden (Figur 10).

Vassunda 2015: Enligt lantbrukaren avkastade varrapsen pa det varbearbetade fdltet 2.4 ton per hektar i
genomsnitt det som korts med tallriks- respektive pinnkultivator. Den gravimetriska vattenhalten i sabotten
efter sddd var ca 24 % for bada kultivatorerna och den volymetriska ca 35 % vid bade sddd och efter
uppkomst. Ledet med tallrikskultivator gav ett bruk med hogre andel finjord i sdbddden &n ledet med
pinnkultivator vilket delvis kan ha berott p4 grundare sadjup (2.9 jamfort med 4.3 cm). Méangden aggregat
>5 mm var 52 % for pinnkultivatorn och 44 % for talrikskultivatorn.

Vassunda, 2016: Den genomsnittliga varrapsskorden for de tva félten detta ar var 2.3 ton per hektar.
Undersokningar av sabadden visade att mangden stora aggregat, >5 mm i diameter, var mindre (19 %
jamfért med 58 %, p=0.047) och mangden finjord, <2 mm, storre (36 % jamfoért med 26 %, p=0.062) efter
plojning &n efter reducerad bearbetning. Sadjupet var i medeltal 4 cm vid plojning och 2.8 cm vid
kultivering. Den gravimetriska vattenhalten var hogre i det pljda faltet i saval sabadden (13 jamfort med 5
%, p=0.006) som i sabotten (35 jamfort med 26 %, (p=0.008), troligen till féljd av ett mycket grovt bruk pa
det kultiverade faltet. Trots detta upplevde inte lantbrukaren nagon skillnad i skord mellan falten.

Gardsstudierna visar i likhet med forsoken att det med reducerad bearbetning (pa hosten liksom pa varen)
kan vara svart att na upp till det rekommenderade innehallet pa hogst 50 % aggregat > 5 mm i sabadden,
aven om det lyckades béttre i de fall bearbetningen gjordes mycket grunt. Genomsnittligt bearbetningsdjup
pa falt med reducerad bearbetning 1ag pa mellan 2.8 och 4.3 cm. Lantbrukaren i Vassunda lyckades dock vil
med sin grunda véarbearbetning ar 2015 och fick en tillrdcklig andel finjord (ca 50 %) och god
plantuppkomst. Att det saknas separata skordesiffror for de olika falten ar en nackdel i utvarderingen av
gardsstudierna.
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grova aggregat i sibadden, 18 provpunkter pa ett sdbotten, 18 provpunkter pa ett falt i gardsstudien
falt i gardsstudien 2014. 2014.

Sammanfattande diskussion och slutsats

| likhet med tidigare studier (Etana, 2006; Bdlenius & Westin, 2013) visar resultaten fran denna att
etablering av varoljevéxter efter grund bearbetning kan fungera bra pa saval lattare som styvare lerjordar.
Storst medelskord fick vi med grund bearbetning pa hosten men dven grund bearbetning enbart pa varen gav
tva ar av tre storre skordar dn konventionell etablering efter hostplojning. Resultaten for skdrden var dock
arsmansberoende. Nar bearbetningen flyttades, helt eller delvis, fran host till var blev strukturen i sabadden
grovre, ibland grévre dn vad som rekommenderas (speciellt vid sen varbearbetning och sadd). Samtidigt
bevarades markfukten battre och vi fick en hogre vattenhalt i sabotten och en stérre méangd vaxttillgangligt
vatten. Det sammanvagda resultatet blev beroende av arsmanen. | denna studie sag vi tydliga fordelar med
varbearbetning vid varmt och torrt vader kring och efter sadd samt vid vader som gynnar skorpbildning.
Risken med metoden &r att sabddden kan bli alltfér grov, vilket hinde i ett par av forsdken - dels nér
varbearbetningen blev aningen for djup, dels da jorden redan hunnit torka upp for mycket vid tidpunkten for
bearbetning. Bearbetningsdjupet maste nogsamt anpassas till markens vattenhalt vid bearbetningstillfallet
speciellt pd de styvare lerjordarna. Lerorna i studien hade en relativt hog mullhalt, 3.5-7%, vilket kan ha
bidragit till att den ytliga bearbetningen pa varen fungerade sa pass vil. Med en lag mullhalt riskerar man
simre sonderdelning och grovre struktur i sdbidden. Till skillnad fran vissa tidigare studier av satidpunkt
(Henriksson 1987; Arvidsson, 1997), men i linje med andra (Arvidsson, 2010) visade denna studie entydigt
att tidigare sadd var att foredra framfor senare.

Sammantaget visar resultaten att grund varbearbetning till oljevixter kan vara intressant i omraden dir man
har problem med tillricklig markfukt. Avkastningen i var i nivd med eller 6ver den i system med
hostplojning. Metoden innebdr samtidigt en betydande kostnadsbesparing jamfort med konventionell
bearbetning, di plojning plus en eller tvd harvningar ersatts med tva korningar med tallriksredskap.

Grund bearbetning pa varen gav:
e  Grovre struktur i sdbadden, men:
e Hogre vattenhalt i sabotten
e Tendens till hojd skord (signifikant under ett torrt ar)

Publicering och resultatspridning

Resultaten finns till stora delar publicerade i Jordbearbetningens &rsrapport (Arvidsson, 2015; Myrbeck,
2016). Tva enskilda arbeten inom Agronomutbildningen genomforts och redovisats inom projektet ”Sékrare
etablering av varoljevaxter med grund bearbetning pa varen” (Tornerhjelm, 2016) och “Grund
varbearbetning till oljevaxter” (Bergkvist, 2016). Slutliga resultat presenterades vid Regionala véxtodlings-
och vixtskyddskonferensen i Uddevalla i januari 2017 (Myrbeck, 2017) och vid SFOs seminarium
Slutredovisning av Varraps 3000” i Orebro i februari 2017. Resultaten har ocksa anvints i undervisningen
av agronomer vid SLU. Vidare kommer en vetenskaplig artikel att sasmmanstdllas av det aktuella materialet.
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