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Bakgrund

Resultat i litteraturen tyder pa att sambandet mjolkureakoncentration/PBV/kviveutsondring kan
paverkas av varierande mineralinnehall (fraimst kalium och natrium) i foderstaten och ddarmed
varierande urinmingd (De Campeneere et al., 2006; Spek et al. (2012). En foderstat som ger
upphov till en stor urinmingd antas ha ett snabbare avldgsnande av urea ur blodet — hogre
clearance rate — dn en foderstat som ger liten urinméngd. Det skulle innebéra att stor urinméngd
sanker mjolkureahalten och antyder en mindre urinkviveavgang dn vad som egentligen ér fallet.

Gustafsson & Palmquist (1993) fann en stor inomdygnsvariation i mjolkureahalt hos
hogmjolkande kor (hogsta virde 70-85% storre dn ldagsta virde), medan Rodriguez et al. (1997)
bara observerade en tendens till marginella dygnssvingningar. Detta trots att bada forsoken
rapporterade liknande stora sviangningar i vamammoniakhalt. Det dr darfor angeldget att samla in
kompletterande data om inomdygnsvariation och individvariation i kors mjolkureahalt.

En metod under utveckling for att folja kors kvaveomsittning dr métning i utandningsluften av
svavelhaltiga metaboliter fran vaimmens proteinnedbrytning som divitesulfid och dimetylsulfid
(Dewhurst et al., 2007; Rustas et al., 2012). Metaboliterna harstammar fran nedbrytning av
svavelhaltiga amminosyror och koncentrationen korrelerar till ammoniakhalten i vamvitskan
(Dewhurst et al., 2001).

Hypoteser

e Med en foderstat som ger liten urinméngd dndras sambandet mjolkurea-urinkvéve sa att
utsondringen av urinkvive dr mindre 4n mjolkureahalten antyder. Omvént forhallande
giller om foderstaten ger stor urinméngd.

e Forhallandet mellan vamammoniak och mjolkurea paverkas inte av om foderstaten ger
stor eller liten urinméngd

e Ammoniakhalten i vamvitska, och ddrmed proteinnedbrytningen, kan foljas genom
analys av markorer i vamgaser och utandningsluft.

e Det finns en relativt stor individvariation i kors kviveomsittning som kan ha betydelse
vid avel. En indikation pa det dr om korna i forsoket rankas likadant varje gang deras
kvaveomsittning jamfors inom en ny forsoksbehandling.

Material och metoder
Sex vamfistulerade SRB-kor, samtliga andrakalvare, utfodrades med tre olika kaliumnivaer i ett
change-overforsok med tre tva-veckorsperioder. Korna holls uppbundna i sagspansstrodda



kortbas med varannan basplats tom och avskiljare pa foderbordet. Korna mjolkades 0600 och
1700. Alla kor fick samma grundfoderstat bestaende av grisensilage (andraskord, 55 % ts),
pelleterat kraftfoder (Solid 620, Lantménnen) och foderurea i proportionerna 39.3:60.0:0.7 pa ts-
basis. Grundfoderstaten gavs 1 fasta, individuella givor faststillda efter konsumtionen under
forsta forsoksveckan. Utfodringsnivan var avsedd att ticka energibehovet med inga eller
forsumbara rester.

Forsoksbehandlingarna var antingen enbart grundfoderstaten eller grundfoderstaten plus
kaliumbikarbonat (Univar Europe, Rotterdam) i méngder avsedda att ge dubbelt eller tredubbelt
dagsintag. Ensilaget fodrades i tva lika stora givor 0545 samt 1645 dér kaliumbikarbonaten
blandades in manuellt i varje giva fore utfodring. Kraftfodret gavs i en separat foderkrubba for
varje ko i fyra lika stora givor 0600, 0900, 1300 och 1700, med foderurean inblandad vid
utfodringarna 0600 och 1300. De rester som trots fodernivan uppstod viagdes innan hela
mingden frystes in for senare preparering och analys.

Vattenkonsumtionen avlistes dagligen omedelbart innan forsta utfodring fran flodesmitare pa
varje vattenkopp. Mjolkméngden registrerades vid varje mjolkning. Provmjolkning for analys av
fett, protein, laktos och ts med rutinmetod (FTIR) gjordes tre dygn i striack fran
kvillsmjolkningen dag 11. Urea i separata delprov analyserades kolorimetriskt pa en SEAL
AutoAnalyzer III med diacetyl-monoxim. Dessutom togs prover for ureaanalys genom
stripmjolkning av sma méngder (20 ml prov efter det att de forsta 3-5 dragen mjolkats i
kontrollkérl) vid 11 tidpunkter dag 12, fran morgonmjolkningen till midnatt.

Periodprov av ensilage och kraftfoder analyserades med standardmetoder (Eriksson et al., 2012).
Ensilageresterna maldes i sin helhet pa kottkvarn innan de blandades om for att ge ett
representativt prov fran varje ko och period for analys av ts, aska och mineraler. Urin samlades
upp kvantitativt under tre dygn (Eriksson et al., 2004) 1 3,87 M saltsyra och analyserades for
mineraler, Kjeldahl-N, urea-N och kreatinin simultant (Eriksson et al., 2004) samt allantoin
(George et al., 2006). Triackprover togs morgon och kvéll de fyra sista dygnen i varje métperiod,
frysforvarades och blandades till ett periodprov per ko som frystorkades, maldes och
analyserades med samma metoder som for fodren. Vamvitskeprover togs vid 19 tillfdllen de fyra
sista dygnen 1 métperioderna for att ticka in storre delen av dygnets timmar. pH mittes
omedelbart och proven frystes in for analys av NH3-N, o-amino-N och flyktiga fettsyror (VFA).

Gaser i vammens Oversta del mittes med ett portabelt instrument (GA 2000, Geotechnical
Instruments Ltd, Leamington Spa, UK) som detekterade H,S ( 0-500 ppm), CO och O2 med en
elektrokemisk cell samt CH4 och CO, med infrardd teknik. Vid métningarna byttes kornas
fistellock ut mot modifierade lock med ett bojligt ror inpassat i ett hal i locket, sa att vamgas
kunde sugas genom mitcellen med instrumentets pump. Instrumentet ldstes av nir virdena
stabiliserats efter 1-2 min. Mitningarna gjordes i Period 1 enbart formiddagar men i Period 2 och
3 vid ca 25 tidpunkter 0530 -1630 de fyra sista dagarna i varje period.



Pulsdosforsok

Dag 4-7 efter avslutande av huvudforsokets sista period genomfordes ett forsok med pulsdoser
av proteinfoder och métning av vamgaser pa fyra av korna. Forsoket gjordes som en romersk
kvadrat under fyra endagarsperioder med fyra behandlingar. Behandlingarna bestod av tva nivaer
av raprotein, 0.34 kg respektive 0.68 kg fran antingen akerbona eller rapsmjol (EXPRO). Fodren
var malda genom 3 mm sall. Korna behélls pa forsoksfoderstaten men utan tillskott av KHCO:s.
Med start 06.00 och med 5 min forskjutning mellan korna tomdes fodren in i vammen genom
fisteloppningen och vaminnehallet blandades om manuellt. Gasméitningar med det portabla
instrumentet gjordes med 20 minuters intervall under 4 timmar med den forsta mitningen
omedelbart innan pulsdosen. Direkt efter varje gasavldsning togs prov av vamvitskan genom att
provtagningsroret i vammen anslots till en peristaltisk pump och vinklades ner i vamvétskan sa
att prov kunde pumpas ut fér pH-métning och vidare analys av NH3-N och a-amino-N. En
timme efter pulsdosen togs ocksa med den peristaltiska pumpen ett gasprov om ca 2 11 en
speciell gassamlingspase som analyserades vid SP, Boras for H,S med OFCEAS-instrument
(Optical Feedback Cavity Enhanced Absorption Spectrometer) och for 6vriga flyktiga
komponenter med gaskromatografi.

Resultat

Intag, smdltbarhet och vamomsdttning

Intaget av grundfoderstaten skilde inte mellan behandlingarna (Tabell 1). Med KHCO3-
tillskottet 6kade AAT och minskade PBV enligt Norfor pa grund av dkad passagehastighet och
O0kad mikrobproteinproduktion med 6kat ts-intag. Trots den inledande justeringen av
utfodringsnivan forekom &nda mattliga méngder ensilagerester. Behandling M innebar som
planerat fordubblat K-intag, men de miangder K som analyserades i resterna fran behandling H
gjorde att den inte nadde upp till ett tredubblat K-intag.

Smiltbarheterna av ts, organisk substans, NDF och K 6kade linjdrt medan sméltbarheten av
raprotein var oforandrad. Vam-pH (area under kurvan) 6kade linjart, ddr behandlingsskillnaderna
var synliga fran och med morgonutfodringen till den avslutande kvillsprovtagningen 2215.
Koncentrationen av VFA paverkades inte, men det skedde en forskjutning mot dkad acetatandel
och minskad propionatandel med ¢kat K-intag. Det fanns en linjéar tendens till minskad
ammoniakhalt men ingen effekt pa halten av oi-amino-N.

Produktion samt kvive- och vitskeomsdttning

Det fanns inga behandlingsskillnader betriffande mjolkavkastning, midngden mjolkprotein eller
halter av fett, protein och laktos (Tabell 2). Mjolkureahalt savil som total méngd mjolkurea
minskade linjart med 6kande K-intag. Tva kor avvek fran det linjdra monstret genom att ha
samma mjolkureahalt pa behandling L och behandling H. Om ureakoncentrationerna i
morgonmjolk och kvillsmjolk analyserades for sig sa var det samma 6vergripande linjéra effekt
men ett mindre spann mellan behandling L och behandling H fér morgonmjolken (0.56 mM) dn
for kvéllsmjolken (0.84 mM). Mjolkureahalten i de handmjolkade proven stimde vil dverens



med prover tagna vid samma tillfdlle med maskinmjolkning och ordinarie
provmjolkningsutrustning. Dygnsmonstret innebar en 6kning efter morgonutfodringen med en
hogsta niva 1.3 mM 6ver morgonens baslinje och sedan en atergang till en ny baslinje 0.7 mM
over morgonnivan (Figur 1).

Tabell 1 Intag, sméltbarhet och vamomsittning hos kor i mittlaktation som utfodrats med 6kande miangd
KHCO:; i tilldgg till en gemensam grundfoderstat

Kaliumnivé P for kontraster
Lag Medium Hog SED Linjir Kvadratisk
Intag
Basfoderstat, kg ts/d 20.2 20.3 20.2 0.13 0.84 0.45
KHCO;, g/d 0 616 1142 63 - -
Total-ts, kg/d 20.2 20.9 21.3 0.18 <0.001 0.17
N, g/d 533 535 532 29 0.85 0.25
Losligt N, g/d 165 167 165 1.75 0.80 0.22
NDF, g/d 7103 7121 7060 73.5 0.59 0.59
K, g/d 240 483 686 27.5 - -
Na, g/d 29.9 30.1 30.1 0.1 0.06 0.39
Niringsvirde (Norfor)
AAT,,, g/d 2062 2107 2122 19.2 0.01 0.25
PBV, g/d 336 275 241 15.4 <0.001 0.15
NEL, MJ/d 133.3 133.2 1323 0.65 0.18 0.61
Smiltbarhet
Ts 0.71 0.73 0.74 0.003 <0.001 0.10
Organisk substans 0.72 0.73 0.74 0.003 <0.001 0.25
NDF 0.59 0.62 0.64 0.010 <0.001 0.16
N 0.71 0.71 0.71 0.001 0.85 0.41
K 0.89 0.93 0.95 0.009 <0.001 0.14
Vamvitska
pH 5.93 6.04 6.11 0.06 0.01 0.41
VFA, mM 121.5 120.3 119.9 2.73 0.55 0.83
Acetatandel av VFA 0.649 0.672 0.672 0.009 0.04 0.13
Propionatandel av VFA 0.204 0.176 0.178 0.012 0.06 0.14
Butyratandel av VFA 0.112 0.114 0.114 0.005 0.63 0.76
NH;-N, mg/dL 6.65 6.51 5.84 0.35 0.05 0.55
o-amino-N, mg/dL 5.87 6.10 6.22 0.30 0.26 0.74

Halten av NH3-N (Figur 1) hade tva toppar ca 20 mg/dl 6ver baslinjen efter ureautfodringarna
och en mindre topp 6 mg/dl 6ver baslinjen vid kvéllsutfodringen med ensilage och kraftfoder.
Varje ensilageutfodring foljdes av toppar for a-amino-N. Vamkoncentrationen av H,S (Figur 1)
var nere vid 0 fore den forsta utfodringen och 6kade snabbt dédrefter med ett maxvérde ca 90 min
efter utfodringen. Monstret upprepades sedan efter varje utfodring, med den storsta toppen efter
kraftfodermalet 13.00.



Tabell 2 Produktion, kvévefraktioner i mjolk och urin samt vitskeomsittning hos kor i mittlaktation som
utfodrats med dkande mingd KHCO; 1 tilldgg till en gemensam grundfoderstat

Kaliumniva P for kontraster
Lig  Medium Hog SED Linjar Kvadratisk

Mjolk, kg/d 27.4 28.0 279 0.59 0.35 0.50
ECM, kg/d 28.6 29.3 293 0.70 0.36 0.58
Fett, % 4.38 4.41 4.42 0.12 0.75 0.88
Protein, % 3.47 3.45 3.44 0.04 0.42 0.87
Mjolkprotein, g/d 944 958 950 22.1 0.75 0.57
Mjolkurea, mM 4.48 4.18 3.77 0.13 0.001 0.92
Mjolkurea-N:urinurea-N, g/dl 64.0 33.7 24.4 2.28 <0.001 <0.001
Urinurea-N, g/d 108 105 101 2.48 0.02 0.90
Totalt urin-N, g/d 132 143 134 3.26 0.55 0.01
Urin, kg/d 14.0 27.4 39.9 2.18 <0.001 0.18
Kreatinin, g/d 15.5 15.5 14.9 0.32 0.12 0.49
Allantoin, g/d 43.6 53.3 55.2 2.16 0.001 0.03
Urin-K, g/kg 10.5 12.4 12.4 0.43 0.002 0.02
Dricksvatten, kg/d 82.3 98.7 113.1 2.58 <0.001 0.14
Vattenbalans, kg/d 20.7 21.9 25.7 1.31 0.006 0.47

Urinutsondring och N-balans

Urinmingden okade linjart med K-intaget. Kreatininutsondringen var konstant, medan
allantoinutsondringen 6kade linjéart och var 27 % hogre med behandling H @n med behandling L.
Mingden urinurea-N minskade nagot med okat K-intag. Kvoten mellan koncentrationer av
urinurea och mjolkurea minskade ocksa linjért. Kvivebalansen, mitt som kvéve i konsumerat
foder minus uppmiitt kvive i mjolk, urin och trick var mycket hog med en kvadratisk effekt pa
grund av storre mingd urinkvédve med behandling M. Kvéveeffektiviteten (méngd
mjolkkvive:mingd foderkvive) skilde inte mellan behandlingarna utan var 28% i samtliga fall,
medan de enskilda kornas medelvirden for hela forsoket varierade mellan 24 och 32%. Den
enskilda kon forklarade ocksa 86 % av slumpvariationen i den statistiska modell som anvindes.
De tva kor som hade hogst kviveeffektivitet rankades likadant genom alla behandlingar, medan
mindre fordandringar skedde for resten av korna. Vattenintaget, representerat av kvoten
dricksvatten:mjolk, hade tendens till negativ korrelation (P = 0.06) mot kviveeffektiviteten i en
multipelregression ddr mjolkméangd ocksa ingick.

Viitskeomsdittning och K-balans

Lutningen for urinmiingd som funktion av K-intaget var 0.058 (+ 0.001; P = <0.0001; R =
0.997) kg urin/g K utan signifikant intercept. Dricksvattenintaget hade en liknande lutning, 0.069
(+ 0.004; P = <0.0001; R* = 0.949) kg vatten/g K med intercept 65.9 (+ 2.02; P = <0.0001) kg.
Vattenbalansen 6kade linjart med K-intaget. Halten av K i urinen 6kade mellan L och M men var
sedan konstant (hogsta enskilda virde 13.6 g K/L) och midngden K i tricken visade samma
monster. K-balansen 6kade linjért.
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Figur 1. Dygnsvariation for matt pa kviveomséttningen hos kor utfodrade med 1ag (&), medelhog
(?) eller hog (x) kaliumniva. Streckade linjer dr tidpunkter for ensilagegivor, heldragna linjer ar
kraftfodergivor. Storsta standard error of difference (SED) dr 0.19 mM, mjolkurea, 2.0 mg vam-

NH3-N/dl och 1.2 mg vam-a-amino-N/dl. For H,S (gas) i vammen visas medelvirde over alla
behandlingar.



Tabell 3 Koncentration av vamgaser hos kor som fatt en stotdos av akerbona eller rapsmjol motsvarande
tva olika proteinnivaer. Mitt 60 min efter ingivning. H,S direktavlidst med bérbart instrument vid kon
eller som referensanalys med OFCEAS (se metodavsnitt), alla 6vriga komponenter analyserade med
gaskromatografi. N = 12

Akerbéna Rapsmjol P for effekter
Raproteinniva, kg 0.34 0.68 0.34 0.68 SED Foder  Niva FoderxNiva
H,S, direktavlist, ppm 22 39 99 248 22 <0.001 0.001 0.003
H,S referensanalys, ppm 11 38 125 238 19 0.004 0.02 0.05
Dimetylsulfid, pg/m’ 4900 8267 135655 304633 67034 0.07 0.28 0.29
Etanol, pg/m’ 1632 1953 5328 2756 2184 027 052 0.42
Hexan, pg/m’ 1323 1347 43356 70433 4396  0.004 0.06 0.06
Metylcyklopentan, ug/m® 1067 800 12737 16867 1534  0.008 0.26 0.22
Metylmerkaptan, ug/m’ 8191 - 52200 127444 25859 0.05 0.25 0.14
2-Metylpentan, ug/m’ <30 <30 18417 31367 1466  0.002 0.03 0.03
3-Metylpentan, pg/m’ <30 <30 17915 30300 1684  0.003 0.04 0.04
Penten, pg/m’ 7748 8071 9238 6202 1714 0.88 0.31 0.23

Virde saknas

Pulsdosforsok

I pulsdosforsoket overensstimde H,S-virdena fran direktavldsningarna pa det biarbara
instrumentet vil med referensanalysen (Tabell 3). Virdena vid avldsningen 60 min efter
pulsdosen var linjdra mot svavelmingden i fodret (r = 0.99 for de fyra medelvérdena i
referensanalysen). Vissa av de 6vriga komponenterna hade en interaktion foderxniva pa sa sitt
att de 6kade proportionellt inom ett foderslag. Metylpentan aterfanns bara efter rapsutfodring och
dimetylsulfid, hexan, metylmerkaptan och metylcyklopentan uppvisade mangdubbelt hogre
vérden for raps dn for akerbona.

Diskussion

Mjolkurea och N-omsdttning

Responsen pa mjolkureahalten for 6kat K-intag var sd gott som identisk med den som Spek et al.
(2012; 2013b) rapporterade for 6kat Na-intag. En plottning av behandlingsmedelvérdena for
mjolkurea 1 det hir rapporterade forsoket mot intaget av (Na+K) 1 mol/d gav lutningen -0.062.
De tre motsvarande plottarna for forsoken av Spek et al. (2012; 2013b) gav lutningar mellan -
0.059 och -0.085, dir den sistndmnda storre lutningen delvis forklarades av utspadning fran 6kad
mjolkmingd nér Na-intaget 6kade. Resultaten tyder pa en likvirdig effekt pa mjolkureahalten
fran intag av Na och K pa molbasis.

Minskningen i mjoélkureahalt (0.7 mM) var mindre dn de 1.0 mM som De Campenere et al.
(2006) fann nér de bytte rajgriasensilage mot majsensilage och bara hilften av de 1.5 mM de
berdknade minskningen till om resultaten korrigerades for skillnader i energiintag mellan
foderstaterna. De Campenere et al. (2006) rapporterade inte foderstaternas mineralinnehall, men
forandringen i urinvolym fran 14 till 35 1/d pekar mot ett liknande spann i K-intag som i det hir



rapporterade experimentet. Eftersom bade grovfoder och kraftfoder skilde sig mellan
behandlingarna i deras forsok ér det sannolikt att andra faktorer @n mineralintaget har paverkat
mjolkureavirdena.

Det ér inte sannolikt att skillnader i mineralinnehall mellan forsok kan forklara all spridning
kring regressionslinjen for mjélkureakoncentration mot foderstatens raproteinhalt i meta-
analysen av Nousiainen et al. (2004). Skillnader mellan olika provtagningstider for de
handmjolkade proven i detta forsok var ocksa storre én skillnaden mellan behandlingarna.
Minskningen 0.71 mM i det hir rapporterade forsoket dr da samma effekt som en sankning av
foderstatens raproteinhalt med 12 g/kg ts skulle ge (Nousiainen et al., 2004; Spek et al., 2013a).

Dygnsmonstret for mjolkureahalt liknade det som Gustafsson & Palmquist (1993) fann, med en
topp ca tre timmar efter den ammoniaktopp i vammen som morgonutfodringen gav upphov till.
Franvaron av ureatoppar efter utfodringarna 1300 och 1700 kan delvis forklaras av att mindre
méngder 16sligt N utfodrades da, eftersom det bara var vid forsta morgonutfodringen som
ensilage och urea utfodrades tillsammans. Lefcourt et al. (1999) har ocksa for
blodureakoncentrationen, som é&r starkt korrelerad till mjolkureakoncentrationen, visat en
ytterligare dygnsrytm utdver den som ar beroende av utfodringstillfillen.

Ammoniaktopparna var i samma niva som upptrider efter en ensilagegiva i en typisk nordisk
foderstat dominerad av vallensilage (Eriksson, 2010; Eriksson et al., 2012). Eftersom bade
foderstatens ensilageandel och ensilagets raproteinhalt var laga sa orsakades de framst av
ureatillskottet vid utfodringarna 0600 och 1300. Den utfodrade ureamédngden skulle motsvara en
koncentration i vammen av 38 mg NH3-N/dl med den vamvitskevolym om 86 1 som uppmiitts
vid vamtomningar (Eriksson et al., 2012). Kvivebalansen i forsoket (90-100 g/d) var mycket
hog, men inte pa nagot sitt unik for mjolkkoforsok, dir annu hogre viarden rapporterats
(Spanghero & Kowalski, 1997; Ruppert et al., 2003; Moorby et al., 2006).

Allantoinutsondring

Den okade allantoinutsondringen med 6kat K-intag beror troligen pa storre
mikrobproteinproduktion som en foljd av minskad recirkulation av mikrober i vimmen nér
passagehastigheten 6kar (Russell et al., 1992). Det ir ocksa i 6verensstimmelse med tidigare
resultat fran kor vid Kungsingens forsoksbesittning selekterade for hog eller 1ag mjolkfetthalt
vid lika produktion av fettkorrigerad mjolk. Lag mjolkfetthalt var da associerat med storre
allantoinutsondring (Eriksson et al., 2004), storre vattenintag (Dahlborn et al., 1998) och tendens
till hogre passagehastighet for vitska (Murphy et al., 2000).

Urinvolym och vattenintag

Betriffande urinmingd och vattenintag sa &r sannolikt K det mineraldmne som har storst
betydelse i vallbaserade foderstater, med tanke pa bade de relativt htga halter och den stora
variation som foérekommer (Norfors fodertabell, 2013, http://feedstuffs.norfor.info/). Spek et al.
(2012) har visat en liknande effekt pa urinméngd och vattenintag med Na, vilket tyder pa att



dndringar i mjolkureahalten avspeglar fordndringar i urinvolym. Lutningen for urinméngd mot
K-intag, 0.058 kg urin/g K 4r identisk med det virde som Bannink et al. (1999) rapporterat och i
samma storleksordning som lutningen 0.053 en tidigare sammanstillning av 23
behandlingsvérden fran SLU visade (Eriksson, 2011).

Kume et al. (2008) visade ett icke-linjért forhallande mellan urinens kaliumhalt och total
urinméngd, med en asymptot omkring 13 g/kg. Utfallet i detta forsok var liknande asymptotiskt,
hogre K-intag medforde att variationen kring behandlingsviardena minskade. Eftersom bade
méingden trick-K och K-halten i urinen var konstant tyder det pa att 6kat K-intag uteslutande
utsondrades som urin och att urinméngden ddrmed kan uppskattas fran K-intaget i detta intervall.
All 6kning i K-intag aterfanns dock inte i triick och urin, eftersom K-balansen ocksa ckade
linjért. For den hogsta K-nivan var den i samma storleksordning som Fisher et al. (1994)
rapporterade. Ocksa vattenbalansen var i niva med vad Fisher et al. (1994) noterade.

Smudiltbarhet, vam-pH och VFA-produktion

Bade den okade smiltbarheten av NDF och den 6kade acetatandelen kan hinforas till hogre vam-
pH med KHCOs-tillsats (Dijkstra et al., 2012). Tidigare experiment med KHCO3 som
vambuffert har inte gett nagon positiv respons pa vam-pH och produktion (Schneider et al.,

1984; West et al, 1986), men i detta forsok utfodrades betydligt hogre midngder KHCO; (29 och
54 g/kg ts for M och H) @n de 10 respektive 18 g/kg ts som Schneider et al. (1984) och West et
al. (1986) anvint. Responsen i form av 6kad NDF-smaltbarhet tyder pa att vam-pH ar lagre dn
optimum dven for vallfoderstater och inte bara for majsfoderstater som Hu & Murphy (2005)
fann.

Vamgaser

Vammens koncentration av H,S antas aterspegla proteinnedbrytningen, med cystein som
viktigaste kélla (Fonseca et al., 2013). Topparna ca 90 min efter utfodringstillfdllena liknar de
resultat som Dewhurst et al. (2007) rapporterade. I pulsdosforsoket var koncentrationen av H,S
60 min efter utfodring linjar mot svavelintaget, medan det fanns en foderslagseffekt for
koncentrationen av dimetylsulfid. Eftersom H,S kan maitas direkt till 1ag kostnad bor det vara
den ldmpligaste markoren for proteinnedbrytning i storskalig anvdndning. Det dr mojligt att
kombinerad métning av bade H,S och dimetylsulfid kan ge béttre information, men det
forutsitter i sa fall att ocksa dimetylsulfid kan méitas till lag kostnad. Forhéjda
hexankoncentrationer efter utfodring med extraherat raps- och sojamjol har tidigare observerats i
kors utandningsluft av Rustas et al. (2012) och motsvarade da ca 120 mg utandad hexan/d. Om
de 70 mg/m’ som uppmittes i detta forsok ér representativt for dygnsmedelvirdet skulle 1,5 m®
vamgaser/d ge i stort sett samma totalméngd, 115 mg hexan/d.

Slutsatser

Okat kaliumintag sinker mjolkureahalten. Allt tyder p4 att responsen pa molbasis #r jimforbar
med den fran 6kat natriumintag. Forindringen &r av betydelse for tolkning av resultaten men den
kan inte forklara all variation i mjolkurearesponsen pa dndrad raproteinhalt som upptrider i



meta-analyser. Dygnsvariationen var storre dn effekten av dndrat kaliumintag. Urinméngd och
dricksvattenintag okar linjart med okat kaliumintag. Divitesulfid (H,S) dr sannolikt den
lampligaste flyktiga markoren for att till 1ag kostnad folja proteinnedbrytning.

Resultatformedling till nidringen och publicering

Resultaten har presenterats genom tva muntliga bidrag pa Nordic Feed Science Conference i
Uppsala 2013 och i en populdrvetenskaplig artikel i Svenska Vallbrev. Dessutom féormedlas
resultaten genom kontinuerlig dialog med expertis inom Vixa Sverige. En artikel dr accepterad
for publicering 1 Journal of Dairy Science.
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