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vaxtnaringsutnyttjande vid anvandning av flytgodsel
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Bakgrund

Det 6vergripande malet med SLF:s satsning pa fosforforskning under 2009-2014 &r att bidra
till 6kad uthallighet i det svenska jordbruket genom ett 6kat fosforutnyttjande pa gardar och
genom minskat bidrag till 6vergédningsproblemen. Fragor kring hantering och spridning av
stallgddsel ar mycket centrala i detta sammanhang. Stallgédseln paverkar fosforhushallning
och risken for fosforforluster bade langsiktigt, genom uppbyggnad av markens fosforinnehall,
och kortsiktigt, genom direkta forluster.

| detta projekt underscktes bade lang- och kortsiktiga effekter pa fosforutlakning i samband
med spridning av flytgodsel fran svin och n6t, samt mojligheter att minska utlakningsrisken
genom val av tidpunkt och teknik for spridning. Det 6vergripande malet var att frimja arbetet
med ett effektivt utnyttjande pa garden av stallgodselns kvéve och fosfor.

Mer specifikt avsag vi svara pa féljande fragor:

1) Vad betyder langvarig tillforsel av stallgodsel for lackaget av fosfor fran matjorden?

2) Hur stor risk innebér enstaka godselgivor for fosforlackage fran olika jordar?

3) Kan fosforlackaget minskas genom anpassning av spridningstidpunkt och genom
mylIning av stallgdseln?

4) Hur ser fosforlackaget ut fran vanliga produktionssystem med slaktsvin eller mjolkkor
och vilka atgarder ska prioriteras for att maximera véaxtnaringsutnyttjandet och minimera
fosfor- och kvaveutlakningen?

Material och metoder

| projektet studerades ovanstaende fragestallningar i tva skalor; detaljerade studier i
matjordskolonner pa lab (delprojekt 1 och 2) respektive féltstudier i specialdranerade
forsoksrutor (delprojekt 3). Matjordskolonnerna togs ut fran forsoksfaltet pa mellanlera, som
anvandes i delprojekt 3, samt aven fran forsoksfalt pA mojord vid Mellby samt Lilla Boslid.
Forsoksytor som representerade olika givor stallgodsel sett 6ver en langre tid utvaldes. |
matjordsstudierna studerades inverkan av odlingshistoria (delprojekt 1) samt enstaka givor av
flytgddsel och mineralgtdsel, med och utan myllning (delprojekt 2). | faltstudien, som
representerade realistiska forhallanden, inkluderades odlingssystemets, klimatets och hela
jordprofilens inverkan pa transporten av fosfor till draneringsledningarna. Férsoksfaltet,
belaget vid Hushallningsséllskapets gard Lilla Boslid i Halland, anlades 2008 och erbjod nya
mojligheter att bredda kunskapen kring jordartens betydelse for lackagerisken. Det bestar av
mellanlera, en vanligt férekommande jordtyp som inte tidigare studerats i
utlakningssammanhang.



Tabell 1. Oversikt Gver projektets delstudier

Delprojekt Jord Behandling Frégestallning

Matjordsstudier

1 Mojord (Mellby) med  Léckage fore och efter tillforsel av Betydelsen av langvarig tillforsel av
olika fosfornivaer till svinflytgddsel (22 kg P/ha): stallgodsel for lackaget av fosfor fran
foljd av *Lilla Boslid min-P sedan lang tid matjorden, skiljt fran enstaka givors
odlingshistorien *Mellby min-P, 22 kg P/ha sedan 1983 inverkan

*Mellby flytgddsel, 30 kg P/ha sedan 1983
*Mellby flytgddsel, 44 kg P/ha sedan 1983

2 Mojord och mellanlera  Lackage fore och efter tillférsel av Enstaka flytgddselgivors inverkan pa
vid Lilla Boslid. Ingen  svinflytgddsel (30 kg P/ha) eller lackagerisken fran olika jordar, och
stallgodsel pa 20 ar mineralgddsel, med och utan myllning. hur den paverkas av myllning

Faltforsok

3 Mellanlera, Svinvaxtfoljd med ettariga grodor Utlakningsnivaer/risker for tvéa
Lilla Boslid vanliga djurhallande system kopplade

Notvaxtfoljd med fleréarig vall till groda, tidpunkt fér gédsling och
mylining

Tabell 2. Jordarnas textur (%), kolhalt (%), fosfortillstdnd (mg/kg) och fosforméttnadsgrad,
DPS-AL(%). Alla varden galler matjorden

Lera Mo/ Sand Tot-C P-AL DPS-AL
mjdla
Lilla Boslid mellanlera (delprojekt 2 och 3) 29 43 28 2.2 65 17
Lilla Béslid,mo (delprojekt 1 och 2) 7 5 88 2.5 140 21
Mellby min-P 22 kg P 1983- (delprojekt 1) 6 10 84 2.4 240 34
Mellby, flytg. 30 kg P 1983- (delprojekt 1) 6 10 84 2.6 220 32
Mellby flytg. 44 kg P 1983- (delprojekt 1) 6 10 84 3.1 280 42

Matjordsstudierna

For labstudierna i delprojekt 1 och 2 uttogs ostérda kolonner av matjord hosten 2009, 20 cm i
diameter, med hjélp av frontlastare. Kolonnerna fraktades till Uppsala och studierna utférdes
sedan i en specialbyggd bevattningsanlaggning pa lab. Anlaggningen beskrevs narmare av
Liu et al. (2012a). Bada studierna genomférdes med fyra replikat och enligt samma princip,
med bevattning och uppsamling av dréneringsvatten fore och efter tillforsel av godsel.
Kolonnerna bevattnades med en intensitet av 9 mm/h i sammanlagt 8-10 omgangar, vilket
resulterade i en total avrinning av 70-80 mm och 8-10 vattenprov/kolonn. Vattnet
analyserades med avseende pa olika fosforfraktioner (totalfosfor, 19st reaktiv fosfor, lost
totalfosfor). Efter den forsta bevattningsomgangen och tillforseln av gédsel placerades
kolonnerna i kylrum under 14 dagar for att jamviktas infor efterféljande bevattning. De olika
jordarna analyserades med avseende pa innehall av ammoniumlaktatloslig (-AL) fosfor
(lattillganglig fosfor), jarn och aluminium.

Faltforsoket

Forsoksfaltet pa mellanleran vid Lilla Boslid bestar av 36 specialdranerade rutor fordelade pa
4 block. Forsoksplanen 2010-2012 bestod av tre delar (alla med 4 upprepningar); tva
kontrolled, en 3-arig vaxtfoljd med vall och tillforsel av notflytgodsel samt ett system med
varsad varije ar (varkorn under 2010 och havre under 2011) och olika behandlingar med
svinflytgodsel. Alla behandlingar fanns med varje ar och roterade pa rutorna, férutom
kontrolleden som lag fast (tabell 3). Alla led pléjdes i november (18-23/11) férutom de med
vaxande vall 6ver vintern.



Stallgodseln tillférdes alltsa vid olika tidpunkter i de bada vaxtfoljderna. Den doserades efter
mangden fosfor, dar malgivan var 20 kg P/ha. | efterhand kan det konstateras att den blev
mindre vid flera tillfallen och ibland storre (figur 3). Kvavegivan med kompletterande
handelsgddsel anpassades efter godselns ammoniuminnehall och justerades efter forvantad
kvaveeffektivitet hos godseln. Vid spridning pa hosten i led E forvantades exempelvis en
kvaveeffektivitet motsvarande 25% av ammoniumkvavet i godseln for grodans
kvaveforsorjning efterfoljande ar, dvs led F. Vid varspriden myllad godsel raknades med en
kvaveeffektivitet pa 90% av ammoniumkvavet.

Prover av draneringsvatten uttogs flodesproportionellt (ca 15 st/ar) och analyserades med
avseende pa partikular och 16st fosfor, samt med avseende pa nitrat- och totalkvave.
Kvéaveanalyserna bekostades med egna medel. Férutom skdrdeprover provtogs hostvaxande
grodor pa senhosten for analys av mangd torrsubstans och naringsinnehall. Jordprover uttogs
tre ganger per ar for analys av mineralkvave, vilket ocksa bekostades med egna medel.
Statistisk utvardering gjordes med programmet SAS (mixed procedure).

Tabell 3. Kontrolled och forsoksled i faltforsoket vid Lilla Boslid. Alla led plojdes i november
utom G och H (vaxande vall). Malgivan av fosfor var 20 kg P/ha

Led Mineralgddsel Flytgodsel

Kontrolled
A Korn/havre Mineral-N, ej P -
B Korn/havre Mineral-N +Mineral-P -

Odlingssystem med svinflytgodseltillforsel

C Korn/havre  Mineral-N pa varen Svinflyt fore sadd, nedharvning
D Korn/havre Mineral-N pa varen Svinflyt efter sadd pa ytan

E Korn/havre Mineral-N och -P pa varen  Svinflyt pa stubben i okt

F Korn/havre Mineral-N pa varen (svinflyt hosten fore i E)
Odlingssystem med nétflytgodseltillforsel

G varsad+ins Mineral-N pa varen Notflyt fore sadd, nedharvning
H vall | Mineral-N 3 ggr, Notflyt pa ytan i okt

I vallll Mineral-N 3ggr, Notflyt i juni

Resultat

Ny jord med nya erfarenheter om utlakning

Forsoksfaltet ar en vardefull referens for utlakningsnivaer pa en jordtyp som &r vanlig i hela
Sverige, och som inte tidigare undersokts betraffande utlakning. De forsta arens resultat visar
att bade kvaveutlakningen, men framst fosforutlakningen, ser annorlunda ut jamfort med fran
mojorden vid Mellby forsoksfalt ett par mil soderut (tabell 4), dar stallgodselns inverkan pa
utlakning av kvéave och fosfor studerats under manga ar. Fosforutlakningen fran det nya
mellanlerafaltet var under vissa forhallanden betydande, och i medeltal nagot hogre an vad
som raknas som medellackage fran Sveriges akermark (0.5 kg/ha). Fran mojorden var
motsvarade siffra betydligt l1agre, ca 0.1 kg/ha, trots betydligt hogre halter av fosfor i jorden.
I lab-studierna relaterades dessa skillnader framst till att vattnet ror sig snabbt i storre
sprickor och porer pa mellanleran och for med sig 16st och partikelbunden fosfor. Pa
mojorden infiltrerar vattnet mer jamnt, och fosforn binds till jarn- och aluminiumoxider som
forekommer i riklig mangd i alven pa denna jord. Kvéavet som inte binds till markpartiklarna



tvattas daremot effektivt ut pa mojord, vilket erfarits vid Mellbyfaltet. P4 mellanleran var
kvaveforlusterna till draneringsvattnet mindre, men pl6jningen gjordes ocksa senare
(november) &n i jamforelseleden fran Mellby (september-oktober).

Som framgar av tabell 4 raddde ocksa en avrinningsskillnad mellan de tva platserna, vilket
sannolikt beror pa att olika andelar av det avrinnande vattnet fangades upp av
dréaneringsledningarna. Pa mojorden underskattades troligen lackaget fran rotzonen en del,
medan man pa mellanleran verkade fanga upp merparten av det vatten som lamnade 90 cm
djup. Avrinningen var riklig under de tva forsoksaren som hér avrapporteras. Faltet verkar
fungera bra for utlakningsstudier. Sarskilt for fosfor bedémer vi att odlingsatgarders inverkan
pa lackaget fran matjorden kan ge en respons via matningar i draneringssystemet.

Tabell 4. Medelvarden av tva ars utlakningsresultat fran mellanleran vid Lilla Boslid i
jamforelse med mojord vid Mellby férsoksfalt. Medelvardena avser forsoksrutor (9 st vid
Mellby och 12 st vid Lilla Boslid) med varsad och tillforsel av fosfor med mineralgdodsel eller
flytgodsel pa varen

Avrinning Konc. i dr.vattnet mg/I Utlakning kg/ha

mm/ar Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N
LillaBoslid 410 0.13 4.0 0.57 17
Mellby 290 0.04 8.3 0.13 28

Langsiktiga effekter av stallgodseltillforsel pa risken for fosforlackage, delprojekt 1

Det ar allmant kant att markens fosforinnehall har betydande inverkan pa mangden
utlakningsbart fosfor, séarskilt da markens mattnadsgrad av fosfor kar (Heckrath et al., 1995;
Schoumans & Groenendijk, 2000). Trots att markens fosforinnehall &r stort i mojorden vid
Mellby (tabell 2), finns en kapacitet i alven att binda fosfor. Det visade bade méatningarna i
dréaneringsvattnet och en utvardering av Mellbys langa tidsserier som gjordes med hjalp av
fosformodellen ICECREAM (Liu m.fl., 2011). For att belysa hur det potentiella lackaget fran
matjorden paverkats av stallgodseltillforsel under 1983-2006 vid Mellby forsoksfalt
genomfordes delprojekt 1. Matjordskolonner fran led med tva nivaer av stallgodseltillforsel
samt led med enbart handelsgodseltillforsel undersoktes. Godslingsbehandlingarna vid
Mellby avbrots under perioden 2006-2010, vilket innebar att ingen gddsel hade tillférts under
tre sadsonger innan kolonnerna togs ut. Eftersom Mellbyjorden sannolikt stallgodslats under
manga decennier fore forsoksstarten anvandes ocksa mojord vid Lilla Boslid, som har ett
betydligt lagre fosforinnehall och lagre mattnadsgrad (tabell 2).

Resultaten visade, som forvantat, att fosforutlakningen fran matjorden hangde samman med
godslingsniva och fosforméttnadsgrad. Den jord som gddslats med stora stallgodselgivor
under 1983-2006 hade storst fosforlackage, och detta gav storre utslag dn en engangsgiva av
flytgodsel. Jorden fran Lilla Boslid hade betydligt lagre fosforinnehall, och ocksa mindre
potentiellt Idckage. Efter en engangsgiva av flytgodsel pa lab (motsvarande 22 kg/ha) okade
fosforlackaget nagot, och vi kunde bidra med kunskapen att det inte bara fanns ett samband
mellan fosformattnadsgrad och lackage, utan ocksa mellan mattnadsgrad och den 6kning av
fosforlackaget som observerades efter en enstaka giva, figur 1 (Liu m fl, 2012a).
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Figur 1. Samband mellan 6kning av fosforlackage fran matjorden efter en flytgodselgiva och
markens fosformattnadsgrad (delprojekt 1). Fran Liu et al. (2012a).

Jordartens och spridningsteknikens betydelse for lackagerisken, delprojekt 2

| delprojekt 2, studerades jordartens betydelse for fosforlackaget fran matjorden efter
tillforsel av flytgodsel och handelsgddsel motsvarande 30 kg P/ha. Mojorden vid Lilla Boslid
jamfordes med mellanleran fran faltforsoket (delprojekt 3). Jordarten visade sig ha mycket
stor betydelse for det potentiella lackaget. Mellanleran representerar en jordtyp med
potentiellt stor risk for fosforutlakning i samband med gddsling med mineralgddsel och
flytgodsel. Utlakningen var nagot stérre efter tillforsel av flytgodsel &n efter mineralgodsel,
trots att samma mangder fosfor tillfordes. Forklaringen till jordens beteende ar mest troligt
att det finns snabba flodesvagar nedat i marken (Liu m fl, 2012b) genom en utvecklad
struktur av storre porer eller sprickbildning. Fér mojorden 6kade inte lackaget alls efter
tillforsel av flytgodsel eller mineralgédsel pa markytan. | likhet med vad som kommit fram i
andra studier kunde vi konstatera att mojorden vid Lilla Boslid, som har ett avsevart, men
anda mattligt innehall av lattillganglig fosfor inte utgér nagon riskjord vad galler
fosforlackage efter spridning av stallgodsel.

Resultaten visade ocksa att myllning av godseln ar viktigt pa jordar med riskbeteende, som
just var mellanlera, figur 2. I labstudien, dar gédseln myllades grundligt i jordens Gversta
skikt (1 cm) for att 6ka fosforinbindningen, minskade lackaget av totalfosfor med 50% och
16st fosfor med 64%. Liknande resultat har framkommit i exempelvis danska studier av
samma typ (Glaesner et al., 2011).
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Figur 2. Lackage i matjordskolonner fore och efter tillforsel av svinflytgddsel eller
mineralgddsel. Control=ingen godsel, SP-surf= svinflyt pa ytan, SP-incor= svinflyt som
myllades, MinP=mineralgddsel pa ytan. Fran Liu et al.(2012b)
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Faltforsoksstudier av odlingssystem, delprojekt 3

De tva odlingssystemen

Vaxtfoljderna i de bada djurhallningssystemen skiljde sig at genom att notvéaxtfoljden
dominerades helt av vall (tabell 3). Varsad med vallinsadd foljdes av tvaarig vall som plojdes
ca 20 november infor insadd av ny vall efterfoljande ar. | systemet med svinflytgodsel
odlades varsad varje ar, och plojning gjordes dven dér i slutet av november. Varkornet under
2010 avkastade i medeltal 6200 kg ts/ha och havren under 2011 i medeltal 5000 kg ts/ha.
Vallen skordades 3 ganger med en totalskord pa 11,2-11,5 ton ts/ha. Led C och D, med
flytgodseltillforsel pa varen, gav storst avkastning och 10-20 kg/ha storre mangd skordat
kvéve &n leden med enbart mineralgddsel (A, B och E), men skillnaderna var inte signifikanta
(figur 4). Dessa led fick ocksa storre totalméangder kvave med godsel (figur 3).
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Figur 3. Givor av fosfor och kvave med mineral- och flytgodsel. | led E gavs flytgédseln pa
hosten till led F. Genom att forsoket startades 2010 gavs ingen flytgddsel hésten 2009, och
led F godslades med mineral-P pa varen.
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Figur 4. Relativa skordar av strasaden

Metoden med bevattning pa lab representerar pa sétt och vis s.k.”worst-case”-férhallanden
genom det direkta lackaget fran matjorden, utan alvens buffrande inverkan, med godsling,
foljt av kraftig bevattning. Vad kunde da avlasas i falt under realistiska
godslingsforhallanden, och vilka atgarder kan rekommenderas for att begransa kvéve- och
fosforlackaget samtidigt som néaringen i stallgddseln utnyttjas effektivt?



Tabell 5. Arsvarden av avrinning (mm), dréneringsvattenkoncentrationer (mg/I) och
utlakning (kg/ha)av kvave och fosfor

A B C D E F G H I
Spridn av Min-P  OP Svinvar  Svinvar  Svin - Notvar  Not Not juni
flytgodsel myllad ytan host myllad  hdst pa vall

pa stubb pa vall

2010/2011
Avrinning 365 449 364 352 360 326 366 288 417
Koncentration
PO,-P 0.019 0.030 0.019 0.016 0.033 0.018 0.029 0.102 0.026
Tot-P 0.12 0.15 0.10 0.10 0.15 0.094 0.10 0.24 0.11
Tot-N 5.1 4.4 5.1 6.3 7.0 5.8 2.8 2.6 2.6
Utlakning
PO,-P 0.068 0.14 0.068 0.060 0.12 0.056 0.11 0.29 0.11
Tot-P 0.43 071 0.36 0.34 0.58 031 0.37 0.68 0.44
Tot-N 18.5 19.0 18.6 22.1 245 184 105 7.6 10.6
20111/2012
Avrinning 399 482 401 423 378 449 481 433 414
Koncentration
PO,-P 0.017 0.030 0.021 0.020 0.050 0.024 0.032 0.10 0.036
Tot-P 0.19 0.19 0.16 0.11 0.15 0.13 0.13 0.19 0.14
Tot-N 35 3.1 3.7 3.6 5.6 34 2.5 1.1 2.5
Utlakning
PO,-P 0.064 0.15 0.085 0.084 0.19 0.11 0.16 0.43 0.16
Tot-P 0.19 0.19 0.16 0.11 0.15 0.13 0.13 0.19 0.14
Tot-N 14.2 149 146 15.2 20.9 152 122 4.9 10.6

Effekt av myllning av flytgodsel jamfordes i led C och D i svinvaxtféljden, dar flytgédsel
tillfordes pa varen till varsad, med nedharvning i led C fore sadd och pa markytan i led D
efter sadd. Behandlingsskillnaderna paverkade inte skorden, och inte heller kvave- och
fosforlackaget vare sig i inomarsdynamik eller vid jamforelse av arliga varden (tabell 5).
Avrinningen fran marken var under denna arstid under avklingade och godselfosforn utsattes
inte for sa kraftiga vattenfloden, vilket kan vara en forklaring till att myllningen inte gav
utslag, som i labstudien i delprojekt 2. Fosforgivorna var ocksa lagre an planerat pa grund av
miss i bedémningen av stallgodselns fosforinnehall. Just det faktum att givorna av fosfor blev
tamligen olika genererade fragan om givans storlek kunde visa sig ge utslag pa
fosforlackaget. Inget samband mellan giva och lackage framtradde i materialet, trots att det
fanns led som inte fick nagon godsel alls och led som fick stora givor.

Daremot hade grodor och spridningstidpunkter for flytgodseln tydlig paverkan pa bade
kvave- och fosfor lackage. Vallvaxtfoljden, med vinterbevuxen mark under 2 av tre ar, hade
en betydligt och signifikant mindre kvaveutlakning (i medeltal 10 kg/ha) an systemet med
varsad och hostplojning (19 kg/ha). Detta var inte ovantat eftersom just hostvaxande groda
visat sig vara mycket viktigt for att dampa kvaveutlakningen under de klimatforhallanden
som rader i den har delen av landet. Vallbrottet, som utfordes i november (1), gav inte upphov
till 6kad utlakning under efterfoljande vinter i jamforelse med vallinsadd och vall .
Fosforutlakningen tenderade daremot att vara storre i vallvéxtfoljden (0.59 jamfort med 0.48
kg total-P/ha). Visserligen kan vi inte sarskilja grodans betydelse skiljt fran
stallgodselbehandlingarna, men det ar klart att den buffrande formaga som vallen har
betraffande kvavelackage, aven vid flytgodseltillforsel, inte fanns nar det gallde
fosforlackage. Tydligt var att vallen hade en storre andel 16st fosfor (fosfatfosfor) i



dréaneringsvattnet. For vallvaxtfoljden var forhallandet PO,4-P/total-P 0.26-0.48 och for
svinvaxtfoljd samt kontrolled 0.11-0.17.

| bagge systemen fordelades flytgodseln dver bade var och host. Nar det gallde kvavelackaget
innebar godsling med svinflytgédsel i oktober pa stubben efter varsad ett riskmoment som
var tamligen véntat (led E), tabell 5. Led E hade 6kade mangder mineralkvave i marken
under hosten (Figur 5) och signifikant stérre kvaveutlakning &n alla andra forsoksled.
Déremot innebar gbdsling med noétflytgodsel vid samma tid till vaxande vall (led H) ingen
Okad lackagerisk. Kvéveutlakningen var till och med signifikant 1&gre i H &n i alla andra led,
utom led I. Det stammer val med erfarenheter fran mojorden vid Mellby forsoksfalt (Gunnar
Torstensson, opubl.)
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Figur 5. Mineralkvave i marken (kg/ha vid olika tidpunkter under 2011).
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Nar det gallde fosforutlakningen utgjorde de tva hostspridningarna (E och H) tillsammans
med kontrolledet med mineral-P (B) de led som gav storst utlakning (tabell 5). I led B var det
en ruta som gav mycket héga vérden vilket gav osdkra resultat. FOr fosfatfosfor, dar
skillnaderna var mest tydliga, hade E signifikant hogre utlakning &n O6vriga led i
svinvaxtféljden. Led H, med spridning pa vall i oktober, hade signifikant stérre utlakning av
I6st fosfor an alla Gvriga led, och betydligt storre utlakning an E dar anda givorna av fosfor
var riktigt stora (Figur 3). Fosforforluster k&nnetecknas generellt av kraftiga och snabba
fluktuationer vilket var tydligt i led H, dar det observerades kraftiga Okningar av
fosforkoncentrationerna under hostarna efter spridning av flytgodsel, figur 6. Aven i led I,
efter flytgodselspridning i juni var koncentrationerna forhéjda i samband med avrinningsstart
2011 (figur 2), men det syntes ingen uppenbar effekt av vallbrottet i november i detta led.
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Figur 6. Koncentrationer av totalfosfor (mg/l) i draneringsvattnet fran leden i
vallvaxtfoljden.



Diskussion och slutsatser

Den nya faltforsoksplatsen vid Lilla Boslid fungerar tillfredsstallande med avseende pa
lackagestudier. Resultaten visar att kvavelackaget ar mattligt men att fosforlackaget kan vara
betydande fran lerjordar. Har finns en potential att lara mer om hur vi kan paverka genom
odlingsatgarder.

Av resultaten att doma verkar tidpunkt for spridning av godsel vara av storre betydelse fér
fosforlackaget an givan, dar varspridning ar att foredra for bade godslingseffekt och
forlustrisker. Det tydligaste resultatet fran faltforsoket var att tillforsel av flytgodsel pa hosten
ar kritiskt, sarskilt pa vaxande vall dar ingen myllning sker. Vid spridning pa stubb med
efterfoljande plojning var utlakningen mindre, men anda forhéjd. Det ar majligt att de olika
flytgodseltyperna kan ha paverkat lackaget i viss man, och det vore intressant att gora
jamfdrande studier av just detta. Kvéveldckaget var daremot litet i vallvaxtfoljden aven vid
hostspridning av notflytgodsel, men betydande efter spridning i stubb efter strasad. Det ar
hogst troligt att nagon form av myllning i vallen skulle minskat fosforlackaget. Det visades
genom labstudien att myllning av godseln istéllet for att sprida pa ytan minskade risken for
lackage av fosfor med 50%. Myllning av flytgodsel kan alltsa vara vardefullt bade for att 6ka
kvaveutnyttjandet (minskad ammoniakavgang) och for att minska fosforutlakningen. For
fosforutlakningen ar det sarskilt viktigt vid blota forhallanden. Vid spridning pa varen var
myliningen inte lika viktig enligt resultaten i faltforsoket.

Vi kunde visa att risken for fosforlackage i samband med spridning av mineral- och
flytgodsel ar mycket jordartsberoende. Markens textur och struktur paverkar hur snabbt
fosfor transporteras da marken utsatts for regn, och de kemiska egenskaperna hur fosforn
binds. Lerjorden i faltforsoket utgor darvid en riskjord, medan de tva mojordarna som
studerades hade egenskaper som effektivt skyddade mot lackage vid enstaka givor av
flytgodsel. Resultaten visade emellertid att en uppbyggnad av fosfortillstandet genom
tillforsel av stallgodsel under lang tid (som okar fosformattnadsgraden) ger en ékande
potential for fosforlackage aven pa lagriskjordar, som kan ge storre genomslag an enstaka
givor. Vi drar slutsatsen att det ar viktigt att ta rdkna in den langsiktiga uppbyggnaden och
markens fosforstatus i en riskbedémning for fosforlackage, for alla typer av jordar. Darfor &r
det ocksa viktigt att se stallgodselhanteringen pa garden i ett langsiktigt perspektiv
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Publikationer
Projektet ar en viktig del i Jian Lius doktorandarbete. Han skrevs in som doktorand under
2009, och studierna har resulterat i tva uppsatser med Jian som huvudforfattare, liksom flera
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konferensrapporter. Faltforsoket har varit en viktig resurs for matningar av lustgasemissioner
via dréneringsvattnet i de SLF-finansierade projekten H0933255 och H1133232 (Maria
Berglund, HS, Halland) vilka presenterats i en lagesrapport. Vidare ingar projektet i en
broschyr som togs fram for att ssmmanhallet presentera nystartade fosforprojekt med SLF-
finansiering.
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29-30 nov 20110. (Poster presentation).
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abstracts for the 4th International Congress EUROSOIL 2012: Soil Science for the Benefit
of Mankind and Environment. July 2 - 6, Bari, Italy, p. 2461. (Poster presentation)

Ovrigt:

Med Fokus pa fosfor. Informationsbroschyr om SLF:s fosforsatsning 2009-2014.

Magnheden, M., Mattsson, M., Fleischer, S., Berglund, M. Ekre, E. & Aronsson, H. 2012.
Lustgas i draneringsvatten. Lagesrapport SLF-projekt H0933255.

Ovrig resultatférmedling till naringen
Projektet och resultaten har fortlopande formedlats i olika sasmmanhang varav nagra
presenteras nedan.

Tabell 6. Aktiviteter dar resultaten fran projektet formedlats

Forum Typ av aktivitet

2009 Faltforsk vattengrupp, Uppsala Seminariedag med alla SLF-projekt.
Gemensam informations-broschyr togs fram

2010 Borgeby féltdagar Méss-monter
2010 KSLA vattenkommitté, Stockholm Fosfor-workshop med fokus pa fosfor
2011 Nordiskt seminarium, Falképing Poster
2011-2012 Undervisning, SLU Kursen Marken i odlingen, forelasningar
2010-2012 Faltbesok Visning
2012 Konferens i Italien Poster
2012 Faltforsk vattengrupp, Halland Studiebesok och presentation
2012 Greppa-kurser, Uppsala Foreldsningar, postersession
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