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BAKGRUND

Vél fungerade markavvattning &r en grundforutséttning i dagens jordbruk. Med gynnsamma
odlingsbetingelser kan man oka skordeutbytet per insatt mangd véxtnaring och darigenom
forbattra naringsutnyttjandet. Behovet av dranering varierar med jordart, plats, groda, arstid
och mellan ar. Med ett konventionellt draneringssystem draneras marken efter projekterad
dréneringsintensitet. Det innebér i vissa situationer att onddigt mycket vatten dréneras bort
fran rotzonen. Reglerad dranering gor det mojligt att variera draneringsintensiteten efter dra-
neringsbehovet. Metoden &r enkel. Genom att placera standarror i brunnar pa stamledningen
kan man reglera grundvattennivan i marken. Vattennivan i reglerbrunnarna kan sankas vid
tidpunkter for sabaddsberedning, skord och under perioder med hog nederbérd. Dréaneringssy-
stemet fungerar da som vanligt. Under perioder da draneringsbehovet ar litet kan vattennivan i
reglerbrunnarna héjas. Darigenom kan vatten hallas kvar i marken och utnyttjas av vaxterna
samtidigt som kvaveldckaget kan reduceras vid kéllan.

Under vegetationssasongen rader ett underskott av nederbord i Sverige. En av de framsta or-
sakerna till skordenedsattningar ar brist pa vatten. Ojamn eller lag avkastningsniva innebéar
ofta restkvave i marken som okar risken for naringslackage efterkommande vinter. Pa falt
med lampliga topografiska och hydrologiska forutsattningar kan draneringssystemet utnyttjas
aven for underbevattning. Den allméanna malsattningen med projektet var att studera effekter-
na av reglering av grundvattennivan i falt pa groda, avrinning och naringslackage, under vege-
tationsperioden genom underbevattning och under vintersasongen genom reglerad drénering.

MATERIAL OCH METODER

Projektet har bestatt av ett faltforsok pa Klemmedshus, Gards Kopinge, Skane samt tva de-
monstrationsforsok med uppféljning i Kalmar 1an. Varje forsok har haft en kontroll med kon-
ventionell dranering (ruta 1) och tre rutor med reglerad dranering/underbevattning (ruta 2-4).

Forsoksplatser

Ett forsok anlades i september ar 2000, med medel fran Jordbruksverket, pa Klemmedshus i
Gards Kdopinge, Kristianstad. Tva nya forsok har anlagts i Kalmar lan. Avsikten med dessa
forsok var att anldgga demonstrationsforsok i praktisk skala. Méatprogrammet har inte varit
lika omfattande som i forsoket vid Gards Kdpinge. Ett av demonstrationsforsoken anlades i
Bottorp, Vassmoldsa. Det andra forsoket utfordes i Ragnabo, Bergkvara. Torsas kommun ar-
betar aktivt med 6vergddningsproblematik i Kalmarsund. Kommunen medverkade i projektet
genom att installera tva av de fem damningsbrunnarna pa Ragnabo.



Pa Klemmedshus bestar matjorden av en mullrik lerig sand och alven av moig sand med styv
lera pa cirka 1 m djup. Pa Ragnabo, liksom pa Bottorp, bestar matjorden av en mullrik sand
och alven av sandig mo med styv lera pa cirka 0,7 respektive 1,3 m djup.

Drénering och avrinningsmatningar

Fyra forsoksrutor finns pa Klemmedshus om vardera 0,14 ha med matten 36 x 40 meter. Tre
rutor har reglerad dranering och en ruta har konventionell dranering. Forsoksrutorna draneras
med fyra ledningar till 1 m djup med ett avstand pa 9 meter. | tva rutor har tva befintliga te-
gelledningar anvands och kompletterats med tva nya draneringsledningar.

| forsoket avskarmas rutorna med byggplast ned till 1,60 meter djup, for att hindra laterala in-
och utfloden. Draneringsvattnet fran rutor med reglerad dranering samlas i en damningsbrunn
for varje ruta och leds sen vidare till en matbrunn. Draneringsvattnet fran rutan med konven-
tionell dranering leds direkt till méatbrunnen. I matbrunnen mats volymen draneringsvattnet
med dubbelsidiga vippkérl. Vippslagen registreras av en givare som ar kopplad till en data-
logger for automatisk pulsrakning.

Demonstrationsforsoket pa Bottorp bestar av fyra rutor med en sammanlagd areal av 4,9 ha.
De enskilda rutornas areal &r 0,7, 1,4, 1,9 respektive 0,9 ha . Fyra reglerbrunnar, fabrikstill-
verkade i plast med svetsade in- och utlopp, har anslutits till befintligt tdckdikessystem. Di-
kessystemet ar utlagt ar 1936 och bestar av tegelrér pd 1 m djup med ett avstand pa 16 meter.
Fore installationen av brunnarna spolrensades de gamla stammarna och forstéarktes med dra-
neringsslangar i plast. Alla brunnarna &r anslutna till ett gemensamt befintligt huvudavlopp.
Avrinningen fran varje brunn mats separat med en vattenmatare kopplad pa utloppet.

Demonstrationsférsoket pa Ragnabo bestar av fem rutor med en sammanlagd areal av 5,0 ha.
De enskilda rutornas areal &r 0,8, 1,4, 0,9, 0,9 respektive 1,1 ha. Fem reglerbrunnar, fabriks-
tillverkade i plast med svetsade in- och utlopp, har anslutits till befintligt tackdikessystem.
Dikessystemet har under aren stegvis byggts ut. De aldsta delarna ar fran 1920-talet. Systemet
bestar av tegelror pa cirka 0,7 m djup med ett avstand pa 10-14 meter. Tackdikena har regel-
bundet spolrensats. Tre brunnar ar anslutna till befintligt huvudavlopp och tva brunnar har ut-
lopp i ett 6ppet dike som mynnar i Kalmarsund. Avrinningen fran varje brunn méts separat
med en vattenmétare kopplad pa utloppet.

Underbevattning och vattentillforsel

Vid alla tre forsoken har reglerbrunnarna utrustning for underbevattning bestaende av en se-

parat matarledning med en pakopplad mekanisk vattenmatare. Tillforseln av vatten till brun-

nen regleras till en forutbestamd niva med hjélp av en flottor. Underbevattningen kan ske per
automatik med en kontinuerlig vattentillforsel efter egen instéllning i varje brunn.

Vatten till bevattning togs pa Klemmedshus i forsta hand fran Vramsan. Vattnet leddes till
forsoket genom ett befintligt matarledningssystem. Nar det inte fanns tryck i detta system togs
vatten fran ett 6ppet dike, med en separat pump och matarledning. | Bottorp pumpades vatten
till bevattning fran Hagbyan genom ett befintligt matarledningssystem. | Ragnabo pumpades
&r 2004 bevattningsvatten fran ett Gppet dike i anslutning till forsoket. Ar 2004/05 anlades en
damm for uppsamling av avrinningsvatten. Vattnet fran dammen anvandes till bevattning av
forsoket ar 2005.



Klimatdata

Redovisad nederbdrd och avdunstning for Klemmedshus &r uppmatt i anslutning till forsoket
och jamford med klimatdata hamtad respektive beraknad fran SMHIs vaderstation i Kristian-
stad. Redovisad nederb6rd och avdunstning for Bottorp och Ragnabo ar hdmtad respektive
berdknad fran klimatdata fran SMHIs vaderstation i Kalmar.

Provtagningar och analyser
Under forsoksperioden har foljande provtagning och analyser utforts;

Draneringsvattnets kvalitet
Grundvattenstand

Vattenhalt i marken

Markfysikaliska parametrar

Mineralkvave i marken

Grodans utvecklig, skérd och kvaveupptag

Vattenprover har bara tagits vid forsoket pa Klemmedshus. Under forsoksperioden har en fl6-
desstyrd automatisk vattenprovtagare (ISCO, 6712 Samplers) modifierats for kontinuerlig
provtagning av fyra separata prover mot originalutforandet som bara kan ta ut prov fran en
punkt. Draneringsvattnet analyseras pa féljande; pH, ledningstal, nitrat-, ammonium- och to-
tal-kvave, fosfat- och total-fosfor samt jarn och mangan, enligt svensk standard.

Grundvattenstandet har matts med olika intensitet i forsoken. P& Klemmedshus och Bottorp
har grundvattennivan matts kontinuerligt med tryckgivare kopplade till datalogger i tre
grundvattenstandsror per ruta inom forsoket. Fem stycken grundvattenstandsror har installe-
rats i varje ruta pa Ragnabo. Matningarna utférs med klucklod en gang per vecka.

Pa forsoket vid Klemmedshus har vattenhalten matts kontinuerligt, en gang per vecka pa sex
djup; 10, 20, 30, 40, 60 och 100 cm, under odlingssdsongen med en Thetaprobe (Delta-T de-
vice) vattenhaltssensor. Tre stycken fasta matror har installerats i varje ruta.

For bestamning av markprofilens innehall av mineraliskt kvave togs jordprover i alla rutor vid
foljande tillfallen under aret; tidigt pa varen efter upptorkning, i samband med skord och pa
senhdsten. Jordprover tas ut pa tre nivaer 0-30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm.

Observationer av grodan har utforts med avseende pa synlig torkstress, bristsymptom, ogras-
forekomst, sjukdomar och skadedjur samt ytvattenavrinning vid tjalad mark.

Potatisskdrdens storlek bestamdes rutvis genom vagning av 3 rader a 16 m per ruta. Knolstor-
leksfordelning (<42, 42-55, 55-65, >65 mm) bestamdes i falt. Ett generalprov per ruta om 6
kg felfria knolar togs ut for bestdmning av ts- och kvavehalt. Sockerbetsskordens storlek be-
stamdes rutvis genom végning av 6 rader a 20 m per ruta. Betor och blast vagdes in var for
sig. Tre mosprov per ruta skickades till Danisco Suger AB, Malmg, for bestamning av pol-
sockerhalt, blatal, K + Na, renhet och ts-halt. Ett generalprov per ruta om 1000 g blast togs ut
for bestamning av ts- och kvavehalt. Strasadesskordens storlek bestamdes rutvis genom vag-
ning av tre troskdrag a 16 m (respektive 18 m) per ruta vinkelrat mot draneringsledningarna.
Tre prov per ruta av kdrnskdrden a 1000 g togs ut for analys av ts- och kvévehalt.



Ovriga odlingsatgarder och vaxtfoljd

Med sockerbetor som forfrukt saddes varen 2003 korn pa Klemmedshus. Efter varplojning ar
2004 saddes korn och med korn som forfrukt odlades ar 2005 potatis. Pa Bottorp odlades
sockerbetor &r 2004 och potatis &r 2005. Ar 2004 odlades potatis p& Ragnabo. Forsoket ploj-
des efter skord. Hostvete saddes pa senhosten, 2004. Pa varen 2005 skedde insadd av en fang-
groda. Forsoken har samtliga ar tillforts stallgodsel (Tabell 1).

Tabell 1. Odlad groda och tillford méangd N pa forsoksplatserna ar 2003, 2004 och 2005

Ar  Groda Godsling (kg / ha)
Klemmedshus

2003 Kaorn 94,5

2004 Korn 105

2005 Potatis 120 + 30 ton flytgddsel (svin) (90 kg N)
Bottorp

2004 Sockerbetor 61,2 + 6 ton honsgodsel (70 kg N)

2005 Potatis 81,6 + 30 ton flytgddsel (n6t) (45 kg N)
Ragnabo

2004  Potatis 40,8 + 37 ton flytgodsel (n6t) (55,5 kg N)

2005 Hdostvete 93,5 + 27 ton svdmgddsel (nét) (40,5 kg N)
RESULTAT

Nederbdrd och avrinning

Nederbdrden pd Klemmedshus var under den normala under de tre forsoksaren; 551, 553 re-
spektive 507 mm. | Kalmar var nederborden 6ver den normala (14-18 %); 553 respektive 571
mm. Under juli manad var nederbdrden 2 till 3 ganger hogre an normalt i Kalmar bada for-
soksaren. Normalnederborden (1961-1990) vid SMHI:s vaderstation i Kristianstad ar 562 mm
medan normalnederbdrden (1961-1990) vid Kalmar ar 484 mm. Figur 1 och 2 visar vatten-
balanser under forsoksperioden pa respektive forsoksplats.
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Figur 1. Vattenbalans for Kristianstad ar 2002 till 2004, 6ver- och underskott av vatten, be-
réknad som skillnaden mellan nederb6rd och avdunstning.



Ar 2003 Ar 2004

Figur 2. Vattenbalans for Kalmar ar 2003 till 2004, éver- och underskott av vatten, beraknad
som skillnaden mellan nederbérd och avdunstning.

| tabell 2 redovisas sammanlagt berdknat under- och dverskott av vatten samt uppmatt bevatt-
ning och avrinning fran forsoksrutorna under ar 2002/03, 2003/04 och 2004/05.

Tabell 2. Sammanlagt berdknat under- och 6verskott av vatten (mm) samt uppmaétt bevattning
och avrinning (mm) fran forsoksrutorna under ar 2002/03, 2003/04 och 2004/05.

Klemmedshus, Kristianstad Bottorp, Ragnabo, Kalmar

Ar/ Méan 02/03 03/04 04/05 Medel 02/03 03/04 04/05 Medel
Underskott 306 305 208 273 387 238 223 283
Bevattning 60 80 30 50
Overskott 241 182 152 192 225 181 214 207
Avrinning

Konventionell dran. 319 254 235 269 198
Reglerad dran. 187 151 97 145 104

Amneskoncentrationer i draneringsvattnet och utlakningsforluster

Amneskoncentrationer i draneringsvattnet var laga pa Klemmedshus, under de tva forsta aren
(figur 3). Forsta forsoksaret uppmattes hogst koncentrationen av N i draneringsvattnet fran
ruta 1, 3,8 mg 1%, i augusti. Hégst koncentrationen av fosfor, 0,125 mg I, uppmittes i drane-
ringsvattnet fran ruta 3, i september. Under resten av aret har N koncentrationen varit under 3
mg I och P koncentrationen under 0,040 mg I i draneringsvattnet fran samtliga rutor. Lagsta
koncentrationerna av Tot-N har uppmétts nar pH-vérdet liksom ammoniumkoncentrationen i
marken varit som hogst.

Andra forsoksaret uppmattes hogst koncentrationen av N i draneringsvattnet fran ruta 4, 4,8
mg I, i februari. Hogst koncentrationen av fosfor, 0,082 mg 1™, uppméttes i draneringsvattnet
fran ruta 1, i slutet av juli. Under resten av aret har N koncentrationen varit under 3 mg I'* och
P koncentrationen under 0,040 mg I™* i draneringsvattnet fr&n samtliga rutor.

Tredje forsoksaret uppmattes hogst koncentrationen av N i draneringsvattnet fran ruta 3, 10,1
mg I, i mars. Hogst koncentrationen av fosfor, 0,118 mg I*, uppmattes i draneringsvattnet
fran ruta 1, i slutet av juli. De hogsta N koncentrationen i draneringsvattnet uppmaéttes under
december till mars medan de hdgsta P koncentrationen uppmattes under oktober.
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Figur 3. Koncentration av NO3-N och NH4-N respektive PO4-P och Tot-P i draneringsvattnet
(mg I'") uppmitt p& Klemmedshus.

Tabell 3 visar de sammanlagda utlakningsforlusterna fran draneringssystemet pa Klemmed-
shus under forsdksperioden.

Tabell 3. Utlakningsforluster av naringsamnen i kg ha™* frn draneringssystemet pa Klem-
medshus, under perioden 1 juli, 2002 till 31 augusti, 2005

Ruta POs,P Tot-P NHsi-N NOs-N  Tot-N

Ar kg/lha kg/ha kg/ha  kg/ha  kglha
2002/03

1 0,02 0,10 0,13 3,42 5,26
2 0,02 0,06 0,09 2,42 3,77
3 0,07 0,12 0,25 3,00 5,40
4 0,02 0,05 0,03 2,75 4,07
2003/04

1 0,05 0,07 0,08 141 2,35
2 0,00 0,08 0,08 1,72 2,33
3 0,00 0,01 0,00 0,30 0,45
4 0,01 0,03 0,05 1,08 2,26
2004/05

1 0,10 0,12 0,03 14,73 18,08
2 0,02 0,01 0,02 2,79 3,32
31) 0,01 0,03 0,12 3,95 4,85
4+ - - - - -

1) Ingen uppmitt avrinning

Grundvattenstandsmatningar

Ett samband mellan, med tryckgivare, uppmatt niva i damningsbrunnar och med tryckgivare
uppmatt grundvattenniva i respektive ruta 2, 3 och 4 har framtagits. Med hjalp av detta sam-
band har grundvattennivan i rutorna beraknats under aret (figur 4). Grundvattennivan har
matts under vegetationssasongen pa Bottorp och Ragnabo med hjélp av tryckgivare respektive
manuellt. Nivaerna redovisas i figur 5.



Watertable level 2001-2005

Figur 4. Beraknat grundvattenstand pa Klemmedshus for ruta 2, 3 och 4, ar 2001 och 2002.
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Figur 5. Uppmétt_gjrundvattensténd pa Bottorp ar 200 och pa Ragnabo ar 2004 och 2005.
Mineralkvaveforrad

Mineralkvaveforradet pa Klemmedshus, Bottorp samt Ragnabo redovisas i figurerna 6 och 7.
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Figur 6. Mineralkvaveforrad i marken (kg N ha®) for nivan 0-90 cm p& Klemmedshus, under
forsoksperioden.
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Figur 7. Mineralkvaveforrad i marken (kg N ha™*) for nivan 0-60 cm a. pa& Bottorp och b. pa
Ragnabo, under forsoksperioden.



Skord

Karnskorden pa Klemmedshus ar 2003 for den konventionellt dranerade rutan uppgick till
5310 kg ts ha™ (100). Genomsnittlig skord for de reglerade rutorna var 5275 kg ts ha™ (99).
Ar 2004 var karnskorden fér den konventionellt dranerade rutan 3910 kg ts ha™ (100). Ge-
nomsnittlig skord for de reglerade rutorna var 3896 kg ts ha™ (100). Resultaten redovisas i ta-
bell 4. Ar 2005 var potatisskérden for den konventionellt dranerade rutan14300 kg ts ha™
(100). Genomsnittlig skord for de reglerade rutorna var 15730 kg ts ha™ (110) (tabell 5).

Tabell 4. Rutvis provtagning vid skord (korn) pa Klemmedshus ar 2003 och 2004, méngd
torrsubstans (ts) och 15 % vattenhalt i kg per hektar samt méngd kvéve i kg per hektar

Gréda Korn  Ar2003 Korn  Ar 2004

Ruta  Skoérd 15% Rel. N Rel. | Skérd 15 % Rel. N Rel.
ts vattenhalt tal tal ts vattenhalt tal tal
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

1 5312 6249 100 76 100 | 3910 4600 100 70 100

2 5553 6533 105 82 107 | 4020 4729 103 70 101

3 5202 6120 98 70 92 | 3876 4560 99 67 97

4 5066 5960 95 76 100 | 3791 4460 97 67 96

Tabell 5. Rutvis provtagning vid skord (potatis) pa Klemmedshus 2005. Potatisskdrdens ts-
halt och dess kvaveinnehall

Ruta Bruttoskérd Ts-halt Skérdts Rel.tal N Rel. tal
ton/ha % ton/ha kag/ha

1 47,6 30,1 14,3 100 200 100

2 47,2 31,4 14,8 103 178 89

3 51,6 31,3 16,1 113 242 121

4 50,3 32,3 16,3 114 228 114

Ar 2004 skérdades ingen konventionellt dranerad ruta p& Bottorp. Sockerskérden fran de re-
glerade rutorna redovisas i tabell 6. Ar 2005 var potatisskorden fér den konventionellt drane-
rade rutan14200 kg ts ha™* (100). Genomsnittlig skérd for de reglerade rutorna var 15670 kg ts
ha (110) (tabell 6).

Tabell 6. Rutvis provtagning vid skord av sockerbetor 2004 och potatis 2005 pa Bottorp.
Skordens innehall av socker, skérdad mangd blast samt ts- och kvaveinnehall

Groda  Sockerbetor Ar 2004 Potatis Ar 2005

Ruta  Brutto- Rel. Pol Socker Rel. Blast N Rel. | Brutto- Ts- Skérd Rel. N Rel.
skord tal socker tal tal skord halt ts tal tal
ton/ha % ton/ha Kg/ha kg/ha tonfha % ton/ha kg/ha

1 - - - - - - - -| 54,2 26,2 1472 100 159 100

2 78,5 100 17,9 12,9 100 8260 197 100 | 64,0 22,3 143 100 194 122

3 74,7 98 18,1 12,4 96 7800 158 80 | 66,6 22,9 152 107 195 123

4 80,2 101 17,5 13,0 101 6370 151 77 | 66,6 26,3 175 123 220 138

Ar 2004 uppgick potatisskdrden pa Ragnabo i den konventionellt dranerade rutan till 12900
kg ts ha™* (100). Genomsnittlig skord for de reglerade rutorna var 13600 kg ts ha™ (105) (ta-
bell 7). Ar 2005 var karnskorden fér den konventionellt dranerade rutan 5153 kg ts ha™* (100).
Genomshnittlig skord for de reglerade rutorna var 6141 kg ts ha™* (119) (tabell 7).



Tabell 7. Rutvis provtagning vid skord av potatis 2004 och hostvete 2005 pa Ragnabo. SKor-
dens ts-halt och kvaveinnehall

Groda Potatis  Ar 2004 Hostvete Ar 2005

Ruta  Brutto- Ts-halt Skoérd Rel.tal N Rel. tal | Skérd 15 % Rel.tal N Rel. tal
skord ts ts vattenhalt
tonfha % ton/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

1 429 30,0 12,9 100 151 100 5153 6062 100 84 100

2 475 28,4 13,5 105 168 111 5210 6130 101 92 110

3 53,9 26,8 14,4 112 198 131 6965 8194 135 125 149

4 48,6 26,5 12,9 100 182 120 6249 7352 121 111 132

Forenklade kvavebalanser

Under de tva forsta aren 6kade mineralkvaveforradet pa Klemmedshus under vintern, med
den stdrsta 6kningen i ruta 1 vintern 2002/03 och i ruta 3 vintern 2003/2004 (figur 8a). Detta
kan delvis forklaras av laga utlakningsforluster (tabell 3) och under vintern pagaende minera-
lisering. Under vintern 2004/2005 var det en stor spridning av forandringar i mineralkvévein-
nehall bade mellan forsoksplatser och inom forsoksrutor. En minskning uppmattes pa Klem-
medshus, utom i ruta 3 dar mineralkvaveforradet hade 6kat under vintern. Pa Bottorp 6kade
mineralkvaveforradet i tva av tre reglerade rutor under vintern, medan sma férandringarna
uppmattes pa Ragnabo.

En jamforelse mellan N-g6dsling och bortforsel av N i skord visar en positiv balans vid od-
ling av spannmal och sockerbetor men en negativ balans vid odling av potatis (figur 8b).

40

W w
5 a8
1 3

=

[ T ]

* Kni
W Kh2
+. K3
& Kna
* Rbl *
. Rb2
+ Rb3
4 Rba
* Bt

m B

+ B3

=
.

Skillnad i mineral-M i marken mellan hdst- och
vArprowtagning (kg M ha'!)
[

LR E Ry Xl

b
a8

.
e

Shillnad mellan N gadsling och upptaget N i gridan (kg
ha!

-a0
Mar2003 Jun-2003 Oct2003 Jan2004 Apr2004 Aug-2004 Now-2004 Feb-2005

Datum Datum

Figur 8a. Skillnad i mineralkvéaveinnehall i marken mellan provtagning pa senhdsten och ti-
dig var pa Klemmedshus (Kh), Bottorp (Bo) samt Ragnabo (Rg). b. Skillnaden mellan tillford
mangd kvavegodsel och kvaveupptag i skord (kg N ha™).

DISKUSSION

Reglerad dréanering har haft stora effekter pa avrinning och utlakning under forsoksperioden.
Pa Klemmedshus minskade avrinning fran rutor med reglerad dranering i genomsnitt med 50
%. En minskning pa 50 % uppmiattes ocksa pa demonstrationsforsoket i Ragnabo, vilket tyder
pa att tekniken fungerar i storre skala.

Koncentrationerna av kvave och fosfor i draneringsvatten pa Klemmedshus var mycket laga
de tva forsta aren vid spannmalsodling. De totala N- utlakningen lag under 6 respektive 3 kg
N ha* och &r’. Det tredje &ret, d& potatis odlades, var N-utlakningen frdn konventionell re-
spektive reglerad dranering var 18 och 4 kg N ha™ och &r™. Statistiska undersokningar visar
inga signifikanta skillnader i kvdavekoncentrationer mellan behandlingarna. Samband fanns



mellan Total- N, NO3-N och NH4-N inom alla rutor. Néar Total- N koncentrationen ¢kade,
Okade dven NOs-N koncentrationen. Vid reglerad drénering fanns ett negativt samband mel-
lan NH4-N koncentration och Total- N koncentration. Signifikanta positiva samband fanns
ocksa mellan Total-P koncentrationer i de olika rutorna. Vid reglerad dranering var PO4-P
koncentrationen negativt korrelerad med pH.

Maétningar av grundvattennivan under vegetationssasong har visat att det gar, med hjalp av
underbevattning, att halla nivaerna uppe trots ett stort vattenunderskott under sommaren.

De tva forsta aren 6kade mineral N forradet i marken under vintern i samtliga rutor pa Klem-
medshus med i genomsnitt 20 respektive 14 kg ha™’. Inga storre skillnaderna pétraffades mel-
lan de olika draneringssystemen. Efter vintern tredje aret uppmattes stora skillnader i mineral
N forrad inom forscken som inte kan forklaras av de olika behandlingarna och som troligen
beror pa blotare forhallanden under senhdsten samt att en kallare var har paverkat utlakning,
denitrifikation och mineralisering. P4 Klemmedshus varierade andringarna i mineral N forrad
under vintern mellan -33 och +24 kg N ha™. Liknande variationer uppméttes p& Bottorp och
Ragnabo, dar forandringarna i mineral N forrad under vintern varierade mellan -16 och +31
respektive -7 och +7 kg N ha™. Férandringar i mineral N forradet under vegetationssasong
kan relateras till N upptaget i grodan. Under hosten har det skett en minskning av mineral N
forradet pa Klemmedshus ar 1 samt pa Bottorp och Ragnabo ar 2 och 3, som delvis kan for-
klaras av vintergron mark genom hostvete och fanggroda. Pa Klemmedshus 6kade mineral N
forradet under hosten ar 2 och 3 genom gynnsamma forhallanden for mineralisering.

Reglerad dranering/underbevattning hade positiva effekter pa skord och N upptag i grodan.
Storsta effekterna uppmattes i potatisodling. Skordedkningen (ts) var i genomsnitt 10 % pa
Klemmedshus, 10 % pa Bottorp och 6 % pa Ragnabo. Skorden okade med 20 % i enskilda ru-
tor. Aven N upptaget i potatis 6kade med i genomsnitt 8 % pa Klemmedshus, 28 % pé Bot-
torp och 21 % pa Ragnabo. Skordedkningar uppmattes ocksa i hostvetet pa Ragnabo. Skorden
Okade med i genomsnitt 19 % och N upptaget med 30 %.
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