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Bakgrund
Kldvréta och kloveksem

Forekomsten av hygienrelaterade klovskador har under de senaste 20 &ren 0kat dramatiskt i
Sverige (Andersson and Lundstrom, 1981; Bergsten, 1995; Manske et al., 2002a). Till dessa
klovsjukdomar hor framfor klovrota och olika typer av kloveksem, vilka sétts i samband med
bakteriella infektioner 1 hud och/eller klovhorn (Bergsten, 1997). Bland kloveksemen hor
klovspalteksem till det lindrigare och anses vara orsakat av en bakteriell blandinfektion med
bland annat Dichelobacter nodosus (Egerton et al., 1989; Kasari and Scanlan, 1987; Plym
Forshell and Andersson, 1981). Klovrota uppkommer pé grund av nedbrytning av klovhorn i
ballarna och himning av klévhornstillvéxten i omraden med eksem, framfor allt 1angs
kronranden i anslutning till klovspalten.

Det allvarligare kloveksemet digital dermatit och ér ett internationellt sett stort
klovhélsoproblem som sétts i samband med forekomst av spiroketer av Treponema spp
(Dopfer et al., 1997; Walker et al., 1995). Digital dermatit har tidigare varit mycket séllsynt i
Sverige men har sedan 2004 identifierades pa ett antal svenska gérdar (Hillstrom and
Bergsten, 2005). Dessa spiroketer har 1 Sverige tidigare endast pavisats i vavnad frén
mjolkkor med djupgéende klovrdta och s k verrukds dermatit (vartigt eksem) (Manske et al.,
2002b) men under 2005 isolerades Treponema spp fran kor pa ovan ndmnda gardar, med
akuta kliniska och typiska symptom pa digital dermatit (Pringle et al., 2006). Kliniskt ses
digital dermatit som ett jordgubbsliknande och lattblodande eksem 1 huden mellan klovens
ballar i anslutning till karleden. Kanten pd eksemet omges ofta av en vit, férhornad kant. Ytan
kan ibland tickas av ldnga trddlika utskott och runt skadan ses langa uppresta harstran.
Eksemet ér ofta tryckomt och drabbade djur kan uppvisa hélta av varierande grad.

Behandling och forebyggande atgarder

Digital dermatit anses generellt svara bra pd lokalbehandling med tetracykliner (Shearer et
al., 1995), dock kan eksemen aterkomma efter 4-8 veckor om inte stallmiljon samtidigt
forbattras. Ett flertal studier ar utforda dér lokalbehandling med tetracyklinpreparat jaimforts
med olika kommersiella preparat utan antibiotika (Britt and McClure, 1998; Manske et al.,
2002b; Shearer and Hernandez, 2000; Swann et al., 1996). Den viktigaste atgérden vid
hygienrelaterade och infektiosa klovsjukdomar dr en forbattring av stallmiljon och en
minskning av smittspridningen genom att inkdp och forsiljning av djur undviks (Rodriguez-
Lainz et al., 1999; Rodriguez Lainz et al., 1996).

Vid beséttningsproblem med hygienrelaterade och infektiosa klovsjukdomar ar
miljoforbattrande atgédrder det primédra men fotbad kan vara ett gott komplement,.
Internationellt anvédnds ofta fotbad med vattenldsningar av koppar- eller zinksulfat, formalin,
kommersiella desinfektionsmedel eller antibiotika (Cornelisse et al., 1982; Davies, 1982;
Nutter and Moffitt, 1990; Shearer and Elliott, 1998; Sumner and Davies, 1984). I Sverige ar
fotbad for mjolkkor vanligast i l9sdrifter, men dven uppbundna besittningar anvénder fotbad
under betessdsongen. Av tradition anvénds i Sverige vanligen en 5-10 % kopparsulfatlosning
for att forebygga klovrota, kloveksem och klovspaltinflammation.

Olika metoder for applicering av fotbadslosningar forekommer. Det vanligaste ar att korna
gér igenom ett ca 1 m brett, drygt 2 m ldngt och ca 0,1 m djupt kar. For att reducera mangden
16sning och underlitta renhéllningen har ett fotbad bestdende av en skumgummimadrass
skyddad av en polyestervév utvecklats (s k klovmatta). Under senare &r har en ny typ av



fotbadning lanserats diar skum pumpas ut 6ver en golvyta dér djuren passerar. Det
forekommer ocksa att man sprayar kemiska 16sningar eller antibiotikum pé kldvarna, vilket
vanligen gors i mjolkgropen (Shearer et al., 1995).

Trots det spridda anvdndande av fotbadslésningar for mjolkkor har endast ett fatal
vetenskapliga studier utvérderat den forebyggande och/eller behandlande effekten pa ett
tillforlitligt vis. Arkins et al. (1986) sag en ligre incidens och allvarlighet av klovrota efter
fotbad med 5 % formalin. Laven och Proven (2000) utvérderade effekten av fotbad med
erytromycin och fann en positiv effekt pa digital dermatit. Manske et al. (2002b) sag att en
storre andel av kornas bakfotter blev béttre efter behandling med en kommersiell
fotbadsldsning med surgjord kopparldsning jimfort med vatten. Ovriga genomfdrda studier
har genom sitt uppligg inte separerat effekten av fotbadet fran andra forédndringar i skotsel
och miljo eller frin ett naturligt forlopp 1 skadornas utveckling (Davies, 1982; Gradle et al.,
2002), eller har anvént statistiskt tveksamma analysmetoder (Laven and Hunt, 2002). Det
finns dnnu inga publicerade vetenskapliga resultat som visar att kopparsulfatldsning i fotbad
har en positiv effekt pa klovhilsan, &ven om den empiriska erfarenheten antyder att sa &r
fallet. Anvéndande av fotbad 6kar spridningen av kopparsulfat till miljon vilket kan ha en
skadlig effekt pa savil viaxter som betande djur (Bolan et al., 2003). Att studera effekten av
kopparsulfatlosning i fotbad édr dédrfor av storsta vikt for bade for djurens valfard och for
miljon. Om effekten av ett fotbad inte har avsedd effekt finns det ingen anledning att fortsétta
anvéinda det.

Samtidigt som digital dermatit utgér ett allt storre problem inom mjélkproduktionen
marknadsfors kontinuerligt nya kommersiella fotbadslosningar samt nya appliceringsmetoder
for dessa bade utomlands och i Sverige. Vetenskaplig dokumentation saknas ofta. Med den
modell for utprovning som utvecklades 1 den foreliggande studien underlittas framtida
vetenskaplig testning visentligt.

Projektets syfte var att utveckla experimentella metoder for fotbadning och studera
effekten av olika slags fotbad pa forekomsten och svarighetsgraden av hygienrelaterade och
infektiosa klovskador. De fotbad som testades var:

1. Skumbad med perittikssyra och véteperoxid (Kovex®, Ecolab,
http://www.kovexfoam.com/)

2. Fotbad (klovmatta med 7 % kopparsulfatldsning,

(http://www.shoof.co.nz EXPORT/export_catalogue/shoof export 5.pdf)

3. Fotbad (klovmatta) med en vattenldsninglosning om 5 % av DeLaval kldvbadslosning
500® (attikssyra, glutaraldehyd, kopparsulfat och N-Dialkyl-N, N-dimethyl
ammoniumklorid, http://www.delaval.se/Products/CowComfort-and-farm-
supply/HoofCare/Klovbad+500.htm)

Material och metoder

Fyra experimentella delstudier genomfordes mellan februari 2005 och sommaren 2007.
Forsoksbesdttningen, med hogavkastande SH och SRB kor, var installade i en varm 16sdrift
med 294 madrassforsedda liggbasplatser och skrapade gjutasfaltgangar. Skrapgangarna var
forsedda med ett bristfilligt fungerande urindrinage. Korna gavs fullfoder och mjolkades tre
ganger dagligen 1 ett karusellsystem med 32 platser. Mjolkavkastningen under ar 2005 var
11.500 kg ECM. Fore forsokets start fotbadades korna regelmaéssigt en gang i veckan med 10
% kopparsulfatlosning, som byttes efter ungefar var 150:e ko, och klovverkning utférdes
rutinmdssigt tre gdnger om aret. I december 2004 diagnostiserades de forsta fallen av typisk
digital dermatit. KI6vhygienen i1 beséttningen var bristféllig vid tiden for forsoket och nar
klovhidlsan hos 249 kor registrerades infor forsoksstart i februari 2005 hade 96 % av korna



klovrota, varav 76 % allvarlig, 17 % hade digital dermatit och 9 % hade s.k. limax.(svulstig
hudutvixt i klovspalten)

Registreringar av klovforandringar

Klovhélsan registrerades vid ett gemensamt verkningstillfélle strax fore fotbadsperiodernas
start for samtliga lakterande kor som fanns i produktionsstallet. Dessutom verkades och
registrerades kor som kalvade in och flyttades till produktionsstallet 16pande under forsokets
ging. Efter forsoksperiodens slut registrerades samtliga lakterande kor vid ett gemensamt
verkningstillfdlle. Dessutom registrerades klovforandringar 16pande hos kor som fotbadats
under minst sju veckor och som ldmnade forsoket innan det gemensamma verkningstillfillet,
pa grund av sinldggning, gruppbyte eller slakt. Klovregistreringarna gjordes dé kon var
fixerad i en verkstol. Efter vattentvétt av klovarna graderades och fotograferades eventuella
klovskador. Klovrota, hyperkeratos (forhorning av huden nir eksemet ldker av) och digital
dermatit graderades var for sig pa en tregradig skala dir O=ingen fordndring, 1=maéttlig
fordndring och 2=grav forédndring (Tabell 1). Limax registrerades vid forekomst utan
gradering. Alla registreringar inom en fotbadssésong utférdes av en och samma
forsoksveterinér, som holls omedveten om vilken behandling kon fatt eller i forekommande
fall vilken sidas fotter som behandlats.

Om en ko under forsokets gang blev halt kontrollerades hon av forsoksveterinédren eller av
beséttningsveterindren. Om héltan bedomdes bero pa digital dermatit behandlades hon med
tetracyklin lokalt pd skadan och utgick ur férsdket om hon fotbadats kortare tid @n sju veckor.
Om héltan beddmdes bero pa andra orsaker dn digital dermatit behandlades hon enligt géingse
principer och det bedomdes frén fall till fall om kon fortséttningsvis kunde inga i studien eller
inte.

Tabell 1. Definitioner av registrerade klévskador.

Klovskada Grad 1 Grad 2

Klovrota Lindrigt eroderat ballhorn, Kraftig erosion av ballhorn
laderhuden ej exponerad och/eller laderhuden exponerad

Hyperkeratos Fortjockad och hyperplastisk Fortjockad och hyperplastisk
hud <1 cm O 1 klovspalten hud >1 cm @ 1 klovspalten

Digital dermatit Eksem med granulér eller Eksem med proliferativ/vartlik
erosiv yta yta

Delstudie 1

Delstudien utférdes fran februari till juni 2005 samt fran september 2005 till januari 2006.
Effekten av ett skumbaserat fotbad innehallande perattikssyra och viteperoxid (Kovex®,
Ecolab) under 53-113 dagar (var) respektive 24-122 dagar (host) utvirderades.

Dagligen fore morgon- och lunchmjélkningen spreds ett minst fem cm djupt skumlager i
mjolkningskarusellens samlingsfélla. Korna passerade genom skummet och klovarna var
skumtéckta under den tid det tog for kon att bli mjélkad, cirka 10-15 minuter. Nytt skum
fylldes automatiskt pé sé att skumnivan holls konstant vid ingéngen till karusellen. I
skumbadsforsoket ingick djur fran gardens tva produktionsgrupper. Djuren fordelades
stratifierat slumpvis mellan grupperna fore forsoket, for att uppné likhet mellan grupperna
med avseende pa ras, laktationsstadium och alder. Korna i den ena gruppen badades enligt
ovan med skum. Korna i den andra gruppen utgjorde en obehandlad kontrollgrupp och
mjOlkades forst efter att skummet spolats bort fran samlingsfallan och i karusellen. Under
hosten 2005 dkades koncentrationsgraden av de ingdende substanserna i skummet. I
skumbadsforsoket ingick under varen 2005 95 kor i behandlingsgruppen och 63djur i den



obehandlade kontrollgruppen. Under denna fotbadsperiod utgick sex djur fran den
skumbehandlade gruppen och tre fran kontrollgruppen pé grund av dodsfall (1), byte av grupp
(5) eller slakt (3). Under hdsten 2005 ingick 57 kor i behandlingsgruppen och 59 i
kontrollgruppen, varvid 18 kor ur skumgruppen och 9 kor ur kontrollgruppen utgick pa grund
av tetracyklinbehandlad hilta (6), flytt mellan grupper (13), slakt (4) eller saknade uppgifter
om kalvningsdatum och avkastning (5). P4 initiativ av gardens ledning och utanfor de
projektansvarigas kontroll grupperades korna om under delstudien, for att ge bittre
betingelser for ett utfodringsforsok, vilket forklarar det stora antalet kor som utgick pa grund
av gruppbyte.

Delstudie 2

Delstudien utférdes fran februari till juni 2005 samt frén september 2005 till januari 2006,
d v s under samma period som delstudie 1. Effekten av ett genomgéngsfotbad med 7 %
kopparsulfatlosning under 53-113 dagar (var) respektive 24-122 dagar (host) utvérderades.

Det nedsénkta fotbadskaret var utformat speciellt for det aktuella forsoket med en pa
langden placerad mellanvigg. I vardera halvan av karet placerades en klovmatta (beskriven
ovan) Ena sidans matta fylldes med 15 liter fotbadslosning, den andra med 15 liter vatten. Pa
sa sitt fungerade varje ko som sin egen kontroll. Korna passerade genom fotbadet dagligen
efter morgon- och lunchmj6lkningen och 16sningen byttes och klovmattan spolades ur efter
varje anvandning. Under varen 2005 var karets vénstra sida fyllt med kopparsulfatlosning och
den hogra med vatten. Under hdsten 2005 var forhéllandena de omvénda.

I delstudien ingick under véren 105 och under hosten 115 kor fran gardens
foderforsoksgrupp, gruppen med slaktkor samt gruppen med kor med nedsatt juverhélsa.
Under varperioden utgick 7 djur pa grund av dodsfall (3) eller slakt (4). Under hosten utgick
21 kor pé grund av slakt (7), avlivning (2), tetracyklinbehandlad hilta (3), flytt mellan grupper
(5) eller avsaknad av uppgifter om kalvningsdatum och avkastning (4). Aven i denna studie
drabbades grupperingarna av det nimnda foderforsoket.

Delstudie 3

Delstudien utférdes fran februari till maj 2006. Effekten av ett fotbad med DeLaval
klovbadslosning S00® i en 16sning om 5 % (éttikssyra, glutaraldehyd, kopparsulfat och N-
Dialkyl-N, N-dimethyl ammoniumklorid ) utvédrderades.

I denna delstudie anvdndes samma forsoksupplidgg som i delstudie 2 med ett pa ldngden
tvadelat fotbadskar. Hoger sida i karet fylldes med 15 liter klovbadslosning och vanster sida
med 15 liter vatten. I delstudie 3 ingick alla lakterande kor i1 beséttningen (244) och
fotbadning skedde efter morgon- och lunchmjélkningen. Da halva beséttningen (ca 140 kor)
passerat tomdes karet, mattan spolades ren och karet fylldes pa nytt med rena ldsningar.

Fran delstudien utgick 12 kor; pa grund av tetracyklinbehandling av digital dermatit (7),
slakt utan foregaende kontroll (1), avlivning (1) eller avsaknad av uppgifter om
kalvningsdatum och avkastning (1). En ko utgick pa grund av att hon var sa stor sa att hon
inte fick plats i verkstolen!

Statistisk analys

Data analyserades med hjilp av GLIMMIX-proceduren i SAS 9 (SAS, 2003) pa tre olika
satt, 1 den man det var mojligt: forekomst av skada vid studiens slut, terapeutisk effekt
(forbattring under forsokstiden hos kor med skada vid forsoksstart) och preventiv effekt (ej
forsdmring under forsokstiden). I samtliga fall var den analyserade variabeln av bindr typ (ja
eller nej). S& kallad logistisk regression utférdes med en modell pa klovniva, med samtidig
hénsyn till ras, laktationsnummer, laktationsstadium, mj6lkproduktion, andra viktiga
sjukdomar, klovens placering (fram eller bak) och koidentitet. Analysen utférdes separat inom



respektive sdsong och studie. I samtliga delstudier analyserades effekten av fotbad pa klovrota
och digital dermatit och kombinationer dem emellan och i studien under 2006 analyserades
dessutom effekten pa forekomsten av hyperkeratos.

Resultat
Delstudie 1

Ingen skillnad foreldg mellan den skumbehandlade gruppen och kontrollgruppen vid
studiens borjan. Ingen statistisk signifikant effekt kunde heller pavisas av skumbad med
peréttiksyra och véteperoxid pa klovskador vid varbehandlingens slut i juni 2005, respektive
forbéttring eller forsdmring av klovskador under forsoket (Tabell 2).

Under varforsoket var interaktionen mellan behandling och laktationsstadium signifikant
(P=0,0016). Nir interaktionen inkluderades i modellen hade skumbad en positivt behandlande
effekt pa klovrota fran 31 till 90 dagars laktation. Under denna period dkade oddsen for en
forbéttring 6 gadnger. Emellertid var forhillandet det motsatta under 91 till 180 dagars
laktation och oddsen for den behandlande effekten minskade 7 génger. Om interaktionen
uteslots fanns ingen behandlande effekt (P=0,71) eller nagra andra signifikanta effekter av
skumbad under den forsta sdsongen

Sedan koncentrationen av de ingdende kemikalierna dkats infor hostsdsongen klagade
personalen som mjolkade pa att de kiinde obehag. For kor som fotbadats under hosten med det
skumbaserade fotbadet minskade oddsen att ha klovrota till hilften (P=0,019). Inga andra
signifikanta skillnader mellan skumgrupp eller kontrollgrupp sags (Tabell 3).

Delstudie 2

Ingen skillnad mellan héger och vénster sidas fotter foreldg fore delstudiens start vintern
2005. Fotbadsmatta med 7 % kopparsulfatlosning hade en positiv effekt pé alla de studerade
parametrarna som var mojliga att analysera 1 modellen (P<0.05). Oddsen for att ha klovrota
och antingen klovrota eller digital dermatit i slutet av studieperioden minskade 4 ganger och
oddsen for att ha enbart digital dermatit minskade 10 ganger. Oddsen for en forbéttring (vilket
ar uttryck for en terapeutisk effekt) 6kade 2 till 3 ganger och oddsen for att inte forsdmras (en
forebyggande effekt) 6kade 6 till 7 ganger (Tabell 4).

Under hosten 2005 hade genomgéngsfotbad med 7 % kopparsulfatlosning en signifikant
positiv effekt pa flera av de studerade klovskadorna. Oddsen for att klovar behandlade med
kopparsulfat hade klovrota eller digital dermatit i slutet av studieperioden minskade 2,6
respektive 3 ganger. Oddsen for att en kopparsulfatbehandlad klov var drabbad av
kombinationen klovrota och digital dermatit eller kombinationen digital dermatit och
hyperkeratos minskade med 2,8 respektive 2,3 ganger (Tabell 5).

Delstudie 3

Vid forsoksstart 1 januari 2006 hade 80 % av de 187 studerade korna klovrdta, 32 % hade
digital dermatit, och 65 % hade hyperkeratos. Fotbadning med 5 % av
kombinationsldsningen (&ttikssyra, glutaraldehyd, kopparsulfat och N-Dialkyl-N, N-dimethyl
ammoniumklorid, ) hade en positiv effekt och minskade oddsen for att fa klovrota till hélften
(P<0.05). Det foreldg en obalans i forekomsten av klovrota mellan hdger och vénster sidas
klovar vid forsoksstart (P=0,0028) troligen beroende pé fotbadningen i delstudie 2 och en
variabel som uttryckte klovrota vid forsoksstart hade ocksa en signifikant effekt dd den
inkluderades 1 modellen. Fotbadningen 6kade dock risken for digital dermatit hos kor med
laktationsnummer >3 (P<0,40) . I 6vrigt hade fotbadning med kombinationslésningen ingen
signifikant effekt pa digital dermatit eller hyperkeratos jaimfort med vatten (Tabell 6). Av de 7
djur som uteslots pa grund av tetracyclinbehandling med kortare fotbadningstid dn 7 veckor



hade 4 stycken DD pé den fotbadade sidan, 2 pé kontrollsidan och 1 ko DD pa bada
bakfétterna.

Tabell 2. Resultat av delstudie 1, varsasongen. Effekten av ett skumbaserat fotbad med
vateperoxid och perattikssyra tva ganger dagligen under 53 till 113 dagar pa risken for
klovrota, digital dermatit (DD) och kombinationen klGvréta och/eller DD vid behandlingens
slut, forbattring av klévrota och av kombinationen klvréta och/eller DD under behandlingen
(terapeutisk effekt), samt avsaknaden av forsamring av klévrota och av kombinationen
klovrota och/eller DD (preventiv effekt) i en vastsvensk mjolkkobesattning 2005.

Variabel N! Diff® SE’ p* OR’ 95 % KI1°
Rota 632 0,010 0,37 0,98 0,99 0,48-2,1
Réta terapi 528 -0,35 0,47 0,45 0,71 0,28-1,76
Réta prevention 321 0,016 0,36 0,96 1,0 0,50-2,1
DD 616 0,085 0,36 0,81 1,1 0,54-2,2
DD terapi 40 -0,85 0,81 0,34 0,43 0,059-3,1
DD prevention 593 -0,043 0,36 0,91 0,96 0,47-2,0
Rota/DD 616 -0,37 0,36 0,31 0,69 0,34-1,4
Réta/DD terapi 524 0,047 0,27 0,87 1,0 0,61-1,8
Réta/DD prev 547 0,15 0,26 0,55 0,86 0,51-1,4

" Antal klovar i analysen.

% Predicerad differens i risk for klovskada mellan behandlade klovar och kontrollkldvar.
? Medelfelet for differensen.

* Statistisk signifikans for differensen.

> Oddskvot for behandlingen.

® Konfidensintervall for oddskvoten.

Tabell 3. Resultat av delstudie 1, hostsasongen. Effekten av ett skumbad med perattikssyra
och vateperoxid tva ganger dagligen under24 till 122 dagar pa risken for klévrota, digital
dermatit (DD), hyperkeratos, kombinationen klévrota och/eller DD eller kombinationen DD
och/eller hyperkeratos vid behandlingens slut i en vastsvensk mjolkkobesé&ttning hdsten 2005.

Variabel N Diff SE P OR 95 % KI
Rota 240 -0,65 0,27 0,019 0,52 0,30-0,90
DD 75 0,18 0,33 0,59 1,2 0,63-2,3
Hyperkeratos 191 0,041 0,32 0,90 1,0 0,56-1,9
Rota/DD 271 -0,44 0,27 0,10 0,65 0,38-1,1
DD/Hyperkeratos 188 -0,14 0,34 0,68 0,87 0,45-1,7

Tabell 4 . Resultat av delstudie 2, varsasongen. Effekten av fotbad med 7 % kopparsulfat tva
ganger dagligen under 53 till 113 dagar pa risken for klovréta, digital dermatit (DD) och
kombinationen klovréta och/eller DD vid behandlingen slut, forbattring av klovréta och
kombinationen klvréta och/eller DD under behandlingen (terapeutisk effekt), samt
avsaknaden av forsamring av klovréta och kombinationen klévrota och/eller DD (preventiv
effekt) i en vastsvensk mjolkkobesattning 2005.



Variabel N Diff SE P OR 95 % KI

Rota 408 -1,4 0,33 <0,0001 0,25 0,13-0,48
Rota terapi 366 0,90 0,26 0,0006 2,5 1,5-4,1
Roéta prevention 189 1,8 0,50 0,0003 6,4 2,4-17
DD 408 -2,3 1,1 0,027 0,096 0,012-0,76
Rota/DD 408 -1,4 0,32 <0,0001 0,25 0,13-0,47
Rota/DD terapi 360 1,0 0,26 0,0001 2,7 1,6-4,5
Rota/DD prev 408 1,9 0,47 <0,0001 6,8 2,7-17

Tabell 5 . Resultat av delstudie 2, hostsasongen. Effekten av fotbad med 7 % kopparsulfat tva
ganger dagligen under 24 till 122 dagar pa risken for klovréta, digital dermatit (DD),
hyperkeratos, kombinationen klgvrota och/eller DD och kombinationen DD och/eller
hyperkeratos vid behandlingens slut i en vastsvensk mjélkkobeséattning hdsten 2005.

Variabel N Diff SE P OR 95 % KI
Réta 199  -0,96 0,20 <0,0001 0,38 0,26-0,57
DD 23 1,1 0,52 0,035 0,33 0,12-0,93
Hyperkeratos 125  -0,55 0,30 0,066 0,58 0,32-1,0
Réta/DD 211 1,0 0,20 <0,0001 0,36 0,24-0,54
DD/Hyperkeratos 141 -0,83 0,31 0,0079 0,44 0,24-0,80

Tabell 6. Resultat av delstudie 3. Effekten av en kombinationslésning med attikssyra,
glutaraldehyd, kopparsulfat och N-Dialkyl-N, N-dimethyl ammoniumklorid tva ganger
dagligen under 47 till 116 dagar pa risken for klvréta, digital dermatit (DD), hyperkeratos,
kombinationen av DD och/eller hyperkeratos vid behandlinges slut i en vastsvensk
mjolkkobesattning varen 2006.

Variabel Lakt N Diff SE P OR 95% CI
nr.
Roéta - 976 -0,70 0,16 <0,0001 0,49 0,36-0,67
DD - 976
1 -0,63 0,36 0,080 0,53 0,26-1,1
2 -0,41 0,65 0,53 0,66 0,18-2,4
>3 1,5 0,77 0,045 4,7 1,0-21
Hyperkeratos - 976 0,12 0,18 0,50 1,1 0,79-1,6
DD/Hyperkeratos - 976 0,087 0,19 0,65 1,1 0,75-1,6
Diskussion

Infektiosa klovsjukdomar &r ett fortsatt tilltagande problem men digital dermatit har dnnu inte
etablerat sig 1 Sverige tillndrmelsevis sd mycket som bland annat 1 Danmark. Med 6kad andel
16sdriftsystem och inkdp av djur i samband med besattningsutokningen, hdgre produktion
minskad skdtseltid och med forsdmrad hygien kommer dessa problem bli bestaende varfor
kompletterande fotbadning kommer att fa allt stdrre betydelse i framtiden.

Forsoksresultaten visar tydligt pa en bade forebyggande och behandlande effekt av intensiv
anvindning av kopparsulfatbad mot smittsamma eksem och klovrota i en hért drabbad
beséttning. Ovanstaende forsok har darfor visat att kopparsulfat i fotbad kan motiveras ur
veterindrmedicinsk synpunkt. Men, eftersom koppar ér en potentiellt miljoskadlig tungmetall
och principiellt forbjuden att anvdnda inom EU, men tills vidare tillaten i Sverige under eget




miljéansvar. Det innebér att lantbrukare som anvinder kopparsulfat méste anpassa
anviandningen till vad som kan spridas utan att paverka kopparhalterna i marken dar det
deponeras. Darfor bor anvindningen av kopparsulfat i fotbad pa sikt erséttas med andra medel
effektiva mot infektiosa klovsjukdomar.

Skum med perittikssyra och viteperoxid dr miljogodkant och den praktiska hanteringen ar
tilltalande. Dock hade skummet med rekommenderad dosering tyvérr inte ndgon positiv effekt
pa eksem eller sekundira skador fran eksem i ovanstaende forsok. Med en hogre
koncentrations grad hade skummet periodvis effekt mot klovrota men negativa hilsoeffekter
pa personalen kunde misstiinkas. Aven om tidigare studier av detta skum indikerat effekt mot
digital dermatit (Blowey, 2004; Martinek et al., 2004 )har dessa forsok varit okontrollerade
varfor det dr svért att avgora om effekten kan forklaras av andra faktorer én skumbadningen.
Om bristen pa effekt beror pa att den bakre delen av klovarna inte exponeras tillrackligt for
skummet eller att de kemiska komponenterna inte ar tillrdckligt potenta ar svért att avgora
utan uppfdljande studier. Aven om skummet 4r miljovinligt motiverar inte ovanstiende
resultat att skummet anvinds.

Ett steg pd vigen innan alternativa medel finns framme kan vara att minska koncentrationen
av kopparsulfat i fotbadet. Manske et al. (2002) visade att koppar i en surgjord 16sning hade
effekt mot klovrota och kloveksem. I delstudie 3 anvindes en kombinationslésning med
forutom kopparsulfat och ammoniumklorid. Manske et al. (2002) studerade ocksé effekten av
glutaraldehyd vid lokal applikation men utan synbart resultat jimfort med vatten. Aven om
kombinationsldsningen i vart forsok hade viss effekt pd klovrota hade den emellertid inte
effekt pa digital dermatit. En effektiv fotbadslosning bor ha effekt ocksé pa digital dermatit
eftersom det och andra eksem dr grundorsak till klovrota, hyperkeratos och limax.
Utvecklingen av de 1 studien anvidnda systemet for att testa nya fotbadslosningar mojliggor en
fortsdttning med nya studier och dven utvidgning till flera gardar och samarbete med andra
lander och foretag for utveckling av effektiva och miljévanliga fotbadslosningar. Vi har inlett
studier av en ytterligare surgjord 16sning som kan anvindas tillsammans med reducerat
kopparsulfatinnehall.

Ett problem med fotbad dér djuren passerar ett kar med badlosning r att redan efter nagra
kor passerat kan badet vara kraftigt gédselkontaminerat. Styrkan med en tungmetall dr att den
inte forstors av kontamineringen. Men, en gédselkontaminering kommer att inverka negativt
genom att bilda en film mot huden och gynna bakterietillvixt. Med den 1 forsoken anvinda
kldvmattan minskar risken for att koran godslar genom att de blir rddda och gddsel kan ocksa
lattare skrapas bort fran ytan innan den blandas med I6sningen. En av de viktigaste
skotselfaktorerna vid genomgéngsfotbad dr att kotrafiken flyter sa att inga kor blir stdende 1
fotbadet genom att framforvarande kor blir staende stilla efter att de passerat badet. En styrka
med skumbadet &r att djuren inte stressas att gddsla mer dn vanligt dé de gér genom skummet.

Genom studierna har ytterligare kunskap byggts upp kring de infektiosa klovsjukdomarna och
samarbete inletts med SVA och bakteriologen vid SLU genom Docent Mirit Pringle. Den
bakterie som misstdnkts vara orsaken till digital dermatit har renodlats, DNA har bestdmts och
experimentella overforingsforsok har gjorts och kommer att redovisas pa annat hall.

Slutsatser

Projektets syfte var att utveckla experimentella metoder for fotbadning och studera
effekten av olika slags fotbad pa forekomsten och svarighetsgraden av hygienrelaterade och
infektiosa klovskador. Fotbadstyper och losningar som testades var:
1. Skumbad med perittikssyra och viteperoxid (Kovex®, Ecolab)
2. Klovmatta med 7 % kopparsulfatlosning



3. Klovmatta med en 5 % kombinationsldsning av DeLaval klovbadslosning S00®
(attikssyra, glutaraldehyd, kopparsulfat och N-Dialkyl-N, N-dimethyl ammoniumklorid.

Skumbaserad fotbadning med mer frekvent badning &n rekommenderat samt med 6kad dos
kunde inte visas minska forekomsten av digital dermatit eller hyperkeratos. Med 6kad
koncentration av de ingdende ingredienserna under den andra forsoksperioden minskade
skummet risken for klovrota till hdlften men personalen klagade dver obehag fran skummet.
Fotbadning med 7 % kopparsulfatlosning visade sig i tva upprepade “cross over’forsok
minska risken for digital dermatit (10 ggr ldgre risk), klovrota (4 ggr) samt kombinationerna
dem emellan (4 ggr). Fotbadning med en kombinationslosning minskade risken for klovrota
(2ggr) men inte for digital dermatit.

Publikationer och 6vrig resultatformedling till naringen

Resultatet fran fotbadsforsoken presenterades av Anna Hillstrom vid Svensk Mjolks
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Godselfororenad skrapgang  Fotbad med kopparsulfat Skumbad med perittikssyra
(vanster 1 bild) och vatten och véteperoxid.



