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Inledning

Betcystnematoden (BCN), Heterodera schachtii, dr en av de allvarligaste skadegorarna pa
sockerbetor i Sverige. Enligt inventeringar gjorda av NBR finns det nu nematoder i néstan
hélften av alla betfdlt. Redan vid laga tétheter i marken, cirka 1-2 dgg och larver/g jord,
minskar sockerskorden. Det dr diarfor mycket viktigt for odlarna att genom provtagning
kontrollera sina filt.

Under 2005 introducerades den forsta nematodtoleranta betsorten i praktisk odling i Sverige.
Fordelen med nematodtoleranta betsorter dr att de, trots att det finns nematoder 1 marken,
bibehaller en hog skordeniva (Olsson 2004). En av nackdelarna ar att antalet nematoder for-
okas upp, i genomsnitt over alla titheter cirka 1,5 ganger. Uppforokningen dr dock téthets-
beroende och vid laga nematodtitheter dr den pa samma niva som for en normalsort. Vid
hogre titheter ar uppforokningen lagre jamfort med den for en normalsort. Pa filt utan nema-
toder ligger skordenivan for Julietta strax under den for normala betsorter. De toleranta
betsorterna ska déarfor endast odlas nér det verkligen konstaterats att det finns nematoder i
marken. Den inre betkvaliteten for Julietta dr ocksa samre jamfort med den for en normal sort.
Pa kort sikt ger toleranta betsorter nya majligheter for odlare med nematodinfekterade filt att
fortfarande ta normala till hoga sockerskordar. Pa lang sikt kan dock ett ensidigt anvindande
av toleranta sorter leda till en 6kning av antalet nematoder i jorden. Vid nematodtétheter 6ver
cirka 9 dgg och larver/g jord (& o /g jord) borjar sockerskorden dven for NT-sorterna att
minska. Aven sorter av normaltyp, men med nigot hogre toleransniva #in normalsorter, s.k.
nematode escapes (NE), har introducerats. Skordenivan for NE-sorter ligger pa en niva mellan
normala sorter och NT-sorter pa jordar med nematoder. Uppforokningen av nematoder ér lika
stor for NE-sorter som for sorter av normaltyp.

Fran och med odlingssdsongen 2006 finns det inte nagon nematodresistent betsort pa den
svenska sortlistan. Reducering av nematodtitheter med hjélp av mellangrodor blir darfor allt
viktigare, da det dr det enda sittet att aktivt minska nematodtitheterna. En forutsittning for att
det ska bli attraktivt att odla dessa grodor ér att de kan etableras sa kostnadseffektivt som
mojligt och att saneringseffekten under svenska férhallanden blir god.

Den saneringseffekt man far av oljerittika och vitsenap dr ocksa beroende av ett flertal andra
faktorer, bl.a. djup sabadd (giller framforallt oljerittika) och titt plantbestand (minst 160
plantor/mz) av sorter tillhorande resistensklass 1 (Heinrichs, 1998). Jorden ska vara vil
genomvivd av mellangrodans rotter for att fa en bra sanering. Om mellangrodan sas titt ger
detta mer konkurrens mellan plantorna och dédrmed béttre och djupare genomvivning av jor-
den (Schlatholter, 2002). Oljerittika har djupgaende rétter, till skillnad fran vitsenap, som har
grundare rotsystem.

Oljerittika och vitsenap har flera andra egenskaper som kan paverka bade miljon och vara
jordars langsiktiga bordighet positivt. Forutom att sanera mot nematoder &r de ocksa effektiva
kvivefangare. De tillfor ocksa organiskt material till jorden som pa sikt kan bidra till 6kade
mullhalter. I Tyskland har man under flera ar odlat nematodsanerande grodor som mellan-
grodor efter spannmal, inte bara for att kontrollera nematoder, utan dven for att langsiktigt
forbittra jordarnas bordighet (Kessel och Kynast, 2003). Pa ungefir 40 % av den tyska
betarealen vixer det en mellangréda (Kessel och Kynast, 2003).
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Malet med projektet var att studera om resistenta sorter av oljerittika och vitsenap gav till-
rackligt bra sanering av nematoder i nordiskt klimat vid sadd som mellangrédor utan fore-
gaende djup bearbetning av jorden eller godsling. I undersokningen har vi studerat: 1. Tillvaxt
och utveckling av mellangrodor sadda pa hosten, 2. Den sanerande formagan av vitsenap och
oljerittika ur resistensklass 1 och 2 nir de sas som mellangrodor under svenska
klimatférhallanden, 3. Upptagningen av kvive hos oljerittika och vitsenap, samt 4. Effekten
av mellangrodorna pa tillvixt, utveckling och skord av efterfoljande sockerbetsgroda (normal
respektive tolerant betsort).

Material och metoder

Under aren 2006-2008 lades tva randomiserade blockforsok ut med fyra upprepningar ut per
ar. Forfrukterna var hostvete, korn eller drtor. Forsdksplanen visas i tabell 1 och forsoks-
platserna med sadatum m.m. i tabell 2.

Tabell 1. Forsoksplan

Led ggﬂ:“' E‘i‘s Sort 2006 Sort 2007 gg;g OB;,tf)‘g’tog
1 Kontroll - - - - Julietta
2 Oljerittika 1 Colonel Colonel Colonel  Julietta
3 Oljerdttika 2 Cassius Cassius Cassius  Julietta
4 Vitsenap 1 Achilles Achilles Accent Julietta
5 Vitsenap 2 Maxi Maxi Abraham Julietta
6 Kontroll - - - - Rasta
7 Oljerittika 1 Colonel Colonel Colonel  Rasta
8 Oljerittika 2 Cassius Cassius Cassius  Rasta
9 Vitsenap 1 Achilles Achilles Accent Rasta
10 Vitsenap 2 Maxi Maxi Abraham Rasta

Tabell 2. Forsoksplatser

Anligg- P; medel- Sadd
Plats nags .. Forfrukt mellan- Dagar 6ver 9°C

ningsar varde "

grodor

Bramstorp 2006 2,6 Hostvete 10 augusti 64 (10/8-12/10
Isie 2006 4,2 Artor 7 augusti 67 (7/8-12/10
Borgeby 2007 8,4 Maltkorn 14 augusti 58 (14/8-12/10)
Akerslitt 2007 2,6 Hostvete 27 augusti 45 (27/8-12/10)
Sodergard 2008 9,6 Varkorn 15 augusti 58 (15/8-12/10)
Bramstorp 2008 6,4 Hostvete 11 augusti 51 (11/8-12/10)
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Forsoken miittes ut tidigt pa varen i spannmalsgrodan alternativt drtorna (mars—april, innan
jordtemperaturen i marken dverstigit 8°C). Parcellvis jordprov (30 stick, 1,5 kg jord) togs for
analys av initiala nematodtitheter (P;;). Proven analyserades vid Nematodlaboratoriet, SLU,
Alnarp. Efter skord av spannmalen saddes sedan oljerittika och vitsenap direkt i stubben utan
nagon foregaende djup bearbetning av jorden. Grodorna godslades inte. Vid avslutad tillvixt i
oktober bedomdes marktickning, h6jd och biomassa hos grodorna. Samtidigt togs parcellvisa
nematodprov, Py. Foljande var togs aterigen nematodprov precis innan sadd av betgrodan, P;.

Strax innan plojning av mellangrédorna i slutet av oktober klipptes all ovanjordisk vixtmassa
ien0,1 m*stor ring per parcell. Gronmassan stoppades i forinvigda bomullssdckar som dér-
efter lades till torkning i 70°C i tre dygn. Efter torkningen vigdes de ut. Pasarna skickades till
Eurofins for bestimning av C och N enligt Dumas. Direkt efter provklippningarna togs mine-
ralkvdveprover ut i tva skikt: 0-30, 30-60 cm. Sticken sattes i eller néra de provklippta ring-
arna. Led 2, 3, 7 och 8 slogs ihop (oljerittika) och led 4, 5, 9 och 10 slogs ihop (vitsenap).
Proverna frystes och skickades vil forpackade till Eurofins.

Mingden kvive i ovanjordiskt vixtmaterial i oktober riknades ut enligt: kg ts/ha * total N i %
av ts. Mingden C i ovanjordiskt material riknades ut enligt: kg ts/ha * total C i % av ts.
Potentiell nettomineralisering av N fran ovanjordiskt vixtmaterial nistf6ljande ar beridknades
genom att sitta humifieringskoefficienten till 0,26 och kvoten C/N till 10 for humus
(Gunnarsson et al., 2008, Kolenbrander, 1974), ovanjordiskt material i kg N/ha — (kg C/ha *
0,26/10). Méngden rotter mittes inte och mineraliseringen fran rétterna beriknades inte.

For att studera kviivemineralisering i juni i betgrodan miittes tva provrutor om 1 m? ut pa tvé
platser i parcellerna. N,;, prover togs i tva skikt: 0-30, 30-60 cm, sex stick per provruta,
vilket blev tolv stick per parcell till ett prov. Alla betorna i var och en av de tva rutorna om

1 m’ plockades sedan upp. Blasten togs av och lades i vivpase (bada rutorna till samma pase).
Blasten vigdes och torkades sedan i tre dagar i 70°C och vigdes sedan ut. Pasarna skickades
till Eurofins for analys av kvive enligt Dumas. Rotterna vigdes och torkades pa samma sitt
som blasten. Mingden kvéve i ovanjordiskt material i juni rdknades ut enligt: kg ts/ha * total
Ni % av ts. Mingden C i ovanjordiskt material riknades ut enligt: kg ts/ha * total C i % av ts.
Mingden kvive i rotterna i juni rdknades ut enligt: kg ts/ha * total N i % av ts. Mingden C i
rotterna riaknades ut enligt: kg ts/ha * total C 1 % av ts.

For samtliga platser berdknades antalet dagar med en medeltemperatur 6ver 9°C fran sadd av
mellangrodorna till avslutad tillvéixt i oktober. Temperatur hiamtades fran utplacerade
viderstationer.

Alla variabler analyserades med Proc GLM i SAS, SAS institute Inc. Parvisa jaimforelser
gjordes med Fisher's protected LSD.

Resultat

Utvecklingen av mellangrodorna 2006 var mycket god pa bada forsoksplatserna (Bramstorp
och Isie). I slutet av oktober var marktickningen 100 % i alla parceller pa bada platserna. I
forsoket i Isie, som saddes efter drtor, var tillvixten sérskilt bra. Oljerdttikan uppnadde dér en
hojd pa cirka 40 cm och vitsenapen 6ver 50 cm. Méngden biomassa uppgick till mellan 2,4
och 3,8 ton ts/ha for oljerittika samt mellan 1,9 och 3,4 ton ts/ha for vitsenap. Antalet dagar
over 9°C som uppmiittes pa forsdksplatsen i Isie var 67 och pa Bramstorp 64.
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I forsoket 1 Borgeby 2007 var marktickningen for oljerittikan strax 6ver 50 % och for vit-
senapen mellan 65 och 92 %. Planthojden for oljerittikan lag strax 6ver 20 cm. Planthojden
for vitsenap var betydligt hogre, for Achilles runt 40 cm och f6r Maxi cirka 60 cm. Méngden
ts lag pa cirka 2 ton/ha bade for oljerittika och vitsenap (58 dagar 6ver 9°C). Det forsok som
uppnadde ligst antal dagar dver 9°C av samtliga sex forsoksplatser var Akerslitt 2007 med
45. Hir var ocksa ts-halterna bland de ldgsta, cirka 1 ton/ha.

Etableringen och tillvixten av mellangrodorna 2008 blev nagot mer ojamn &n tidigare ar.
Marktickningen av oljerittikan lag i bada forsoken (Sodergard och Bramstorp) kring 50 %
och for vitsenapen kring 70 %. Planthojden for oljerittikan 1ag strax 6ver 20 cm i bada for-
soken. Planthojden for vitsenap var nagot hogre, for Accent runt 40 cm pa Bramstorp och for
Abraham cirka 35 cm. Planthgjden, for bade Accent och Abraham pa Sodergard, lag kring 30
cm. Mingden ts uppgick endast till cirka 1 ton/ha for bade oljerittika och vitsenap pa
Bramstorp (51 dagar 6ver 9°C), nagot mer pa Sodergard, cirka 1,5 ton/ha, (58 dagar over
9°C).

Saneringseffekten berdknades som forhallandet mellan P;; varen innan sadd av mellan-
grodorna och P;j innan sadd av betorna f6ljande var, alltsa precis ett ar senare. Medelvérdet
over fem forsok visar att den spontana minskningen av dgg och larver i stubben lag pa 22 %.
Medelvirde for mellangrodorna visar att klass 1 oljeréttika (sorten Colonel i alla forsoken)
ligger pa 29 %, klass 2 oljerittika (Cassius) pa 42 %, klass 1 vitsenap (Achilles/Accent) pa
38 % och klass 2 vitsenap (Maxi/Abraham) pa 46 %. Colonel dr den enda sorten som inte
kommer upp 6ver 30 % sanering, vilket &r 13 procentenheter ldgre dn for Cassius.

Forsoket i Isie 2006 hade nematodtitheter som varierade fran O till 21,8 & o 1/g jord. Mellan-
grodorna saddes tidigt, den 7 augusti, efter drtor, och grodorna utvecklades mycket bra. I de
parceller som hade utgangstitheter under 3,2 d o 1/g jord har antalet nematoder minskat i stort
sett i alla parceller. Forsoket pa Bramstorp 2006 hade mycket ojamnt férdelade nematodtt-
heter i de olika parcellerna.

Analyserna av N, i marken i oktober visade att det i kontrollen, som pa alla platser utom en
(svarttrdda efter édrtor) bestod av spannmalsstubb, fanns det i medeltal totalt 26,4 kg N/ha kvar
i de oversta 60 cm av jordprofilen, for vitsenap fanns det 18,3 och for oljerittika 14,9 kg
(tabell 3). I medeltal 6ver alla sex forsoksplatserna fanns det lika mycket kvive i bada skikten,
strax over 13 kg i bada.

Nir det giller fordelningen av kvéve i skikten efter oljerittika respektive vitsenap, var dir pa
alla forsoksplatserna mer kvive i 0-30 cm 4n i 30-60 cm.

Pa Bramstorp 2006 var fordelningen av kvive mellan skikten i kontrollen 8,9 (0-30 cm)
respektive 11,7 kg (30-60 cm).

Pa Isie 2006 var fordelningen av kvive mellan skikten i kontrollen 13,8 kg (0-30 cm) respek-
tive 30,8 kg (30-60 cm). For vitsenap var forhallandet det omvénda, 28,5 kg (0-30 cm) och
9,2 kg N i (30-60 cm). For oljerittika fanns det 7,9 kg i 0-30 cm och 4,6 kg i 30-60 cm.
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Tabell 3. Mcingden totalkvive (Ammonium- och nitratkvdve, kg/ha) i marken pa olika djup,
0-30 cm och 30—-60 cm i marken, vid avslutad tillviixt i oktober/november

Groda Djup Bram- Isie Aker- Borgeb Bram- Soder- Medel
cm storp 2006  slitt y 2007  storp gard

2006 2007 2008 2008

Kontroll  0-30 8,9 13,8 17,0 10,2 13,5 14,9 13,1
Kontroll 30-60 11,7 30,4 10,5 10,0 6,3 10,9 13,3
Vitsenap 0-30 7,0 28,5 13,7 7,7 11,7 9,6 13,0
Vitsenap 30-60 2,9 9,2 3,7 4,9 55 5.4 53
Olje-

rittika 0-30 6,7 7,9 13,0 8,8 10,4 10,8 9,6
Olje-

rdttika 30-60 3,8 4,6 5,0 54 4,7 8,1 53

Resultaten fran analyserna av mineralisering i juni visas i tabell 4 - 6. Den totala biomassan
(ts, kg/ha) av betorna i juni aret efter mellangrodorna var nagot storre dir det vixt en mellan-
groda (tabell 4) &@n i kontrollen. Det var i huvudsak méngden rotter som okat. I marken var
mingden kvive, i de 6versta 30 cm, hogre dir det vixt en mellangroda jamfort med kontrol-
len. I skiktet 30—60 cm fanns det mindre kvive kvar dér det vixt en mellangroda jamfort med
kontrollen (tabell 5).

Tftbell 4. Miingd biomassa (ts, ton/ha) av betor i juni 2008. Medel éver tvd forsoksplatser
(Akersldtt och Borgeby)

Groda Led TS ton/ha

Gronmassa Rot Summa
Kontroll 1 5,9 6,4 12,4
Vitsenap 2 6,0 6,7 12,7
Oljerittika 4 5,8 6,6 12,4

Tgbell 5. Kvivemdingd (N, kg/ha) i jorden i juni 2008. Medel dver tva forsoksplatser
(Akersldtt och Borgeby)

Groda Led Npyin kg/ha

0-30 cm 30-60 cm Summa 0-60
cm
Kontroll 1 55 32 87
Vitsenap 2 58 26 84
Oljerittika 4 63 26 89
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Tabell 6. Totala méngden kviive i hela betan samt i betan plus i jorden. Medel over tva
forsoksplatser (Akersldtt och Borgeby)

Groda Led Npn kg/ha

Summa kvive- Summa kvéveupptagning i
upptagning i rot plus rot plus ovanjordiskt material
ovanjordiskt material ~ plus méingden kvéve i jorden

Kontroll 1 304 392
Vitsenap 2 293 377
Oljerittika 4 292 382

I tabell 6 visas summan av det kviive som fanns i marken i oktober plus beridknad mineralise-
ring nastfoljande ar. Forutsatt att det inte sker nagon urlakning under vintern, avser denna
summa att avspegla nettoeffekten for odlaren. Resultaten visar pa en negativ nettoeffekt,
vilket stimmer 6verens med vad man kan forvénta pa en icke urlakningskénslig jord och med
en groda som sockerbetor, som ir effektiv pa att hamta kvive fran stora djup.

Plantantal och skord

Den slutliga plantrikningen visar endast pa sma skillnader i plantantal (genomsnitt dver sex
forsok). Skillnaderna ligger framst mellan de tva sorterna Julietta och Rasta. Julietta ligger
strax 6ver 90 000 plantor/ha och Rasta strax under. Det fanns inga skillnader som kunde
kopplas till de olika mellangrodorna aret innan.

Pa bada forsoksplatserna 2007 var skorden hogre efter Rasta én efter Julietta, trots att det
fanns nematoder kvar i marken. For Rasta fanns det mellan 0,3 och 2,4 dgg och larver/g jord
kvar i marken innan betsadd och for Julietta 0,4 till 2,3. Den genomsnittliga skorden (2
forsoken 2007) for Julietta blev 13,82 ton socker/ha utan sanering och med sanering med
oljerittika 14,17 och med vitsenap 14,24 ton/ha. Den genomsnittliga skorden (2 forsoken
2006) for Rasta blev 15,82 ton socker/ha utan sanering och med sanering med oljerittika
15,19 och med vitsenap 15,48 ton/ha. Den troliga orsaken till den hogre skorden for Rasta
2007 var den mycket regniga hosten som gjorde att betorna kunde kompensera for de skador
som nematoderna gjorde. Ovriga skordedr, 2008 och 2009, gav Julietta hogre skord 4n Rasta
pa samtliga fyra forsoksplatser. Den genonsnittliga skorden (4 forsok 2008-2009) for Julietta
utan sanering blev 13,89 ton socker/ha och med sanering med oljerittika 14,68 och med
vitsenap 13,82 ton/ha. Den genonsnittliga skorden (4 forsok 2008-2009) for Rasta utan
sanering blev 11,30 ton socker/ha och med sanering med oljerittika 11,94 och med vitsenap
12,58 ton/ha.

En slutsats fran dessa forsok dr att saneringseffekten inte pa nagon av platserna blev
tillrickligt stor for att tillata odling av en normal betsort aret efter. Den hogre skorden for
Rasta 2007 far tillskrivas védret.

Diskussion

Detta projekt har visat att det dr mgjligt att aktivt reducera antalet betcystnematoder i jorden
genom att odla sanerande mellangrodor. For basta resultat ska grodorna sas sa tidigt som
mojligt for att uppna en god tillviaxt och god rotutveckling. Om man kan utnyttja kvive fran
huvudgrodan, t.ex. fran értor, bidrar det ocksa till en god utveckling av de sanerande
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grodorna. Samtliga forsok i denna serie har satts utan foregaende bearbetning av jorden. Frona
har myllats med pa garden férekommande utrustning.

Den genomsnittliga saneringseffekten for Colonel i de svenska forséken blev 29 % och for
Cassius 42 %, vilket &r ldgre dn i tyska forsok (Heinrichs, 1998), som saddes i slutet av juli
och med grundbearbetning till 15 cm. For vitsenap i de svenska forsoken blev den genom-
snittliga saneringseffekten for Achilles/Accent 38 % och for Maxi/Abraham 46 %, vilket kan
jamforas med strax 6ver 50 %, som uppmittes i de tyska forsoken. I det tyska faltforsoket
1997 provades tva olika bearbetningsdjup (15 och 30 cm, sadd den 28/7) infor sadden av fyra
sorter av oljerittika (Colonel och Final med resistensklass 1 samt Regresso och Arena med
resistensklass 2) och tva sorter av vitsenap (Silvester och Sirola, resistensklass 2) efter vinter-
korn (Heinrichs, 1998). Resultaten visade att Colonel och Final reducerade nematodpopulatio-
nen med 81 % (P¢P; = 0,19, dér P = den slutliga méngden nematoder och P; = den initiala
mingden nematoder) i den djupt bearbetade jorden. Vid den grundare bearbetningen férsvann
en del av oljerittikans effekt och nematodpopulationen reducerades med 61 % (P¢/P; = 0,39).
Saneringseffekten for vitsenap var generellt simre @n for oljerittika (Silvester 51 %, P¢/P; =
0,49 och Sirola 55 %, P¢/P; = 0,45) och bearbetningsdjupet hade inte ndgon effekt pa redu-
ceringsformagan.

Etableringen av vitsenap forefaller, enligt bade de tyska och svenska forsoken, vara mer
oberoende av foregaende jordbearbetning #@n vad oljerittika &r. Trots att de svenska forsoken
saddes cirka tva veckor senare dn de tyska, ligger dnda saneringseffekten relativt nira det som
uppmiittes i de tyska forsoken.

En mellangroda behover enligt tyska undersdkningar minst 50 dagar med en genomsnittlig
temperatur 6ver 9°C (Lehrke 2000) for att fa en god tillvixt. De forsok som saddes den 7 och
den 10 augusti 2006 (Isie och Bramstorp) utvecklades sérskilt bra. De uppnadde 67 respektive
64 dagar over 9°C. Foljande ar, 2007, saddes de tva forsoken med 13 dagars mellanrum.
Borgeby saddes den 14 augusti och Akerslitt den 27 augusti, vilket resulterade i 58 respektive
45 dagar dver 9°C. Pa Borgeby blev utvecklingen betydligt bittre én pa Akerslitt. Ts-halten
lag pa cirka 2 ton/ha pa Borgeby, medan den pa Akerslitt endast 13g strax over 1 ton/ha.

Sorter av oljerittika och vitsenap delas in i nio olika klasser efter deras formaga att uppforoka
nematoder, P¢/P;, (Schlang, 2003). Klass 1 omfattar de sorter som har den ldgsta uppforok-
ningen, under 0,1. Klass 2 har en uppforokning pa mellan 0,1 och 0,3. Det dr endast sorter ur
klass 1 och 2 som &r anvédndbara for nematodsanering (Schlatholter, 2002). Ur filtforsoken i
denna serie gar det inte att utrona om det &r skillnader i saneringseffekt mellan sorter ur resi-
stensklass 1 och 2 nir de odlas praktiskt i félt. For oljerittika kan skonjas att Colonel, klass 1,
ligger lite ldgre dn Cassius i saneringseffekt. Skillnaderna kan bero pa flera orsaker, bl.a. skill-
nader i sortegenskaper som blomningsférmaga, tidig etableringsféormaga osv. Colonel &r en
sort som gar tidigare i blom &n Cassius, vilket var tydligt i forsoken. Nér plantorna gar upp i
blom avtar den sanerande formagan. Detta beror pa att plantorna inte viaxer sa mycket vegeta-
tivt och bildar nya rétter ddr nematoderna kan angripa. Larverna foredrar unga, nya rotter
(pers. medd. S. Manduric). For svenska forhallanden kan det alltsa vara av virde att vilja
sorter med egenskaper som gor att de passar i vart klimat. En viktig faktor &r da att vélja en
sort som gar sent i blom, sa att den sanerande tiden blir sa 1ang som mojligt. Andra
egenskaper, som paverkar vilken mellangréda man ska vilja, ér vilka andra grodor som odlas
i vixtfoljden. Detta har betydelse ur ett sjukdomsperspektiv. Vitsenap dr mottaglig for och
uppforokar klumprotsjuka, vilket gor den oldmplig i véaxtfoljder som innehaller raps (pers.
medd. A-C Wallenhammar). Dér ir oljerittika ett bittre alternativ, eftersom den dr mer
motstandskraftig.
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Oljerittika och vitsenap ar godkidnda som fanggrodor i Skane. Detta innebdr att de maste sas
fore den 20 augusti och att de inte far brukas ner fore den 20 oktober. En av forutsittningarna
i detta projekt var att inforliva odlingen av dessa grodor med fanggrodestodet. Da mellan-
grodorna inte gddslades kunde dérfor dven deras kvidveupptagningsformaga studeras. Analy-
serna av Ny, vid avslutad tillvaxt 1 oktober visade att det fanns mer kvive i de 6versta 30 cm
for oljerittika och vitsenap jamfort med kontrollen. I skiktet 30—60 cm sa fanns det mindre
kvive kvar efter oljerittika och vitsenap jaimfort med kontrollen.

Maingden ts (kg/ha) varierade inte sa mycket mellan kontrollen, oljerittika och vitsenap. Dir-
emot var méangden ts i rotterna nagot storre for bade oljerittika och vitsenap jamfort med
kontrollen. En vixt som inte far tillrickligt med kvive reagerar med att bilda mer rétter, vilket
staimmer overens med dessa resultat. For att en fanggroda ska kunna forhindra kvaveur-
lakning, 4r det viktigt att rotsystemet dr djupt och kraftigt, for att kunna témma jordprofilen.
Den maste ocksa ha tillrdckligt mycket gronmassa som kan fungera som kvéve-sink (Thorup-
Kristensen, 2001). Thorup-Kristensen (2001) har vidare visat att det &r i de djupare jordlagren
(1,0-1,5 m) som de stora skillnaderna mellan olika fangrédor finns i kviveupptagningsfor-
maga. Koncentrationen av nitratkvive i markvattnet pa 1,0-1,5 m djup var utan en fanggroda
119 ug/l. Under italienskt rajgris reducerades det till 61 ug/l och under oljerittika till 1,5 ug/l.

Varen efter saneringen med mellangrodorna saddes betor i samtliga forsok. Under det forsta
betaret, 2007, blev det ovintat hogre skord for normalsorten Rasta dn for NT-sorten Julietta,
trots forekomst av nematoder i marken. Den troligaste forklaringen dr att det mycket regniga
vidret, har gjort att betorna klarat att kompensera for de skador, som nematoderna orsakat.
Foljande betar, 2008 och 2009, bjod pa mer normalt vider och skorderesultaten for Julietta
blev hogre &n for Rasta.

Inte pa nagon av de sex forsoksplatserna reducerades antalet nematoder sa mycket att en
normal betsort kunde odlas aret efter. Detta understryker vikten av att ha en langsiktig strategi
for att kontrollera antalet nematoder pa infekterade félt. En kombination av olika kontrollat-
girder (t.ex. ldngre vixtfoljd, upprepad sanering med mellangrodor samt omvéxlande odling
av betsorter med olika resistens- och toleransmekanismer) som regelbundet f6ljs upp med
jordprovtagning, utgor grunden for en uthéllig odling med bibehallen skordeniva.

Saneringseffekten kan ytterligare forbéttras om grodorna kan etableras efter nagon form av
jordbearbetning samt en startgiva av kvive.
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Tabell 7. Skirderesultat. Medelviirde éver fyra forsok 2008-2009 (Borgeby, Akerslitt, Bramstorp och Sodergdrd)

Mellangroda Betsort ;l:::lt " Renvikt Socker Rel. Tal Blatal K+Na  Renhet
1000/ha ton/ha % ton/ha %

1 Kontroll Julietta 91,0 74,38 18,64 13,89 100 12 3,48 93,11

2 Oljerittika 1 Julietta 92,5 78,93 18,63 14,69 106 12 3,52 92,87

3 Oljerittika 2 Julietta 92,2 77,66 18,88 14,67 106 13 3,48 92,96

4  Vitsenap 1 Julietta 92,1 73,25 18,83 13,79 99 11 3,31 93,29

5  Vitsenap 2 Julietta 92,7 73,83 18,82 13,85 100 11 3,32 93,13

6  Kontroll Rasta 88,9 63,59 17,71 11,30 81 6 2,74 91,64

7  Oljerittika 1  Rasta 86,8 66,12 17,88 11,82 85 6 2,73 91,78

8  Oljerdttika2  Rasta 89,1 67,19 17,91 12,05 87 6 2,72 92,09

9  Vitsenap 1 Rasta 89,0 68,22 17,92 12,26 88 5 2,67 92,26

10 Vitsenap 2 Rasta 89,0 71,78 18,01 12,89 93 6 2,70 92,62
R’ 67,8 66,35 98,28 78,39 85,6 97,5 71,70
LSD 3.8 7,29 0,25 1,36 3,2 0,1 0,77
Prob 0,0354  0,0022 0,0000  0,0001 0,0000 0,0000  0,0005
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