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Bakgrund

For att mojliggora en uthallig och ekonomisk Iénsam odling av kalrétter utifran marknadens
kvalitetskrav dr det av stor vikt att kunna bekampa kalflugan. Lilla kalflugan, Delia radicum
ar en av de allvarligaste skadegorarna i kalrotter. Kalflugan angriper alla kalvaxter men
problemen &r storst i kalvéaxter dar man anvander roten t ex kalrot och majrova. Larverna
gnager pa kalroten. Detta leder till plantbortfall, forsamrad kvalitet och lagre utbyte.

Odling av kalrotter for humankonsumtion finns framst i Storbritannien, Norge och Sverige. |
ovriga delar av Europa odlas kalrétter endast for djurfoder. Odlingsarealen i Storbritannien ar
ca 3000 ha, Norge 550 ha och Sverige ca 250 ha. Storbritannien och Sverige har idag inga
kemiska vaxtskyddsmedel godkanda mot kalflugan i kalrotter. | Storbritannien anvands
uteslutande insektsnat som en vaxtskyddsatgard mot kalflugan. Natet laggs pa vid sadd och
tas inte av forran vid skord. For att mojliggora produktion pa detta sétt har man i
Storbritannien kemiska bekampningsmedel som ar godkanda att anvanda genom naten bade
mot ogrds och mot andra skadegdrare. For att beddma om tekniken &r ett alternativ i Sverige
behovs kunskap om teknikens véxtskyddseffekt mot kalflugan samt information om hantering
och tidsatgang.

Projektets syfte ar att hitta metoder for att minimera angrepp av kalflugan pa kalrotter for att
kunna uppna optimal nettoskord.

Material och metoder

1. Litteraturstudie 6ver mojliga och framtida bek&mpningsmetoder/tekniker mot
kalflugan i Europa.

2. Studieresa till Skottland for att studera storskalig hantering av insektsnat samt for att
fa erfarenhetsutbyte om arbetsatgang under kulturtid med insektsnét i kalrotsodling

3. Storskaligt demonstrationsforsok med insektsnat i befintlig odling med arbetstids
studie for hantering.

4. Vardering av framtida majligheter for produktion av kalrot.

Resultat

Kalflugans biologi och livscykel
Kalflugan &r en svar skadegorare pa kalvaxter. Det finns tva arter av kalflugan, lilla (Delia
radicum) och stora kalflugan (Delia floralis). Bada arterna forekommer i hela landet, men
stora regionala skillnader finns. Lilla kalflugan &r vanligast i sodra Sverige medan stora
kalflugan &r vanligare i norra. Den fullbildade flugan av dessa arter liknar en vanlig husfluga.
Den &r ca 6 mm lang och gra till fargen. Aggen ar vita och avlanga med langsgaende faror, ca
1 mm i storlek. Larven ar vit och fotlos utan tydligt huvud. Den vaxer fran 1mm till ca 8-10
mm. Puppan ar morkt rodbrun, ca 6-7 mm. Det tydligaste kdnnetecknet for att se skillnad
mellan arterna &r att undersoka larvernas utskott.



Kalflugan 6vervintrar som puppa i marken pa ca 10 cm djup vid den plats dar vardvaxten
tidigare fanns. Den forsta generationen klé&cks i april, maj nér jordtemperturen &r runt 16
grader. Befruktade honor lockas genom lukt till korsblomstriga vardvaxter dar honan
orienterar sig ned till rothalsen for att lagga agg, se figur 1. Férutom odlade kalvaxter som
kalrot, vitkal, broccoli, blomkal, salladskal, radisor och raps angrips aven ett flertal
korsblomstriga ogras.

Honan ar aktivast i falt pa eftermiddagen.
Kalflugan kan flyga ett par kilometer for att
hitta en vérdvéxt. Varje hona kan lagga 6ver
100 agg. Aggen klécks efter 3-7 dagar och
larven soker sig till rétterna for att ata.
Larvstadiet for lilla kalflugan varar ca tre
veckor. Den stora kalflugan har en generation
per ar medan den lilla kalflugan kan ha upp till
tre generationer. For den lilla kalflugan &r
temperaturen avgorande, om en tredje
generation hinns med. Ju varmare desto storre
sannolikhet for en tredje generation.

Figur 1. Kalflugan lockas till kalvaxter Jordbruksverket har under ménga ér féljt
genom dess lukt och honan orienterar &ggléggning hos lilla kalflugan. Prognosen
sig ned till rothalsen for att l&gga agg. fran 2013 och 2014 visar att det varit tre
generationer per sasong, se figur 2. Prognosen
Bild lanad fran Andy Evans, SRUC. fungerar fint som ett hjalpmedel for att avgora

nar under kulturtiden naten kan tas av med
minst risk for angrep.
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Figur 2. Figuren visar antalet dgg per 10 fallor och dag lagda av lilla kalflugan under 2013 och 2014,
Kalla. Jordbruksverkets prognosverksamhet for kalflugan, Sara Ragnarsson

| Storbritannien har man problem med bade stora och lilla kalflugan. | de omraden i
Storbritannien dar man odlar kalrétter har man storst problem med lilla kdlflugan. For lilla
kalflugan har man tre generationer per ar med den forsta i borjan av juni, den andra mitten av
augusti och den tredje mot slutet av september.

Skadebild, lilla kalflugan

Forsta generationens larver kan genom att gnaga pa rot och stambas skada smaplantan sa att
den dor. Detta ger upphov till farre plantor i raden vilket for kalrétter medfora en ojamn
storleksfordelning (se figur 3). Forsta generationens larver kan dven ge skador pa roten genom
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att ge en ojamn yta samt koniska gangar. | Norge har man uppmarksammat att dessa gangar
ofta har ett skal som &r beskt och darfér bor putsas bort. Andra generationens larver av den
lilla kalflugan &r de som orsakar storst problem. Det ar ofta storst angrepp i kanterna av faltet.
Larven gnager gangar pa kalrotens nedre del. Dessa gangar blir morkfargade och kan
infekteras av sekundara parasiter. For att fa bort dessa gangar maste kalroten putsas med kniv
for att bli saluduglig. Nar angreppen blir for stora kasseras hela kalroten. Handelns
kvalitetsnormer staller krav pa att kalroten vid forsaljning ska vara praktiskt taget fri fran
skador orsakade av skadedjur.

Figur 3. Angrepp av kalflugans forsta generation kan leda till plantbortfall eller kraftigt paverkade
plantor.

Litteraturstudie dver mojliga och framtida bekampningsmetoder och tekniker mot
kalflugan i Europa

Det finns inga svenska kemiska bekampningsférsok mot kalflugan i sadda kalrotter.

Bioforsk i Norge har i samarbete med lantbrukets forsoksringar och néaringen haft dver 50
faltforsok mellan 2004 och 2008 for att finna metoder och medel fér att bekampa kalflugan.
Vid tidig nattdckning dar naten fick ligga kvar tillrackligt lange fanns det inga skador av
kalflugan. Dar man behdvde ta av naten for att bekdmpa ogras fanns i olika grad angrepp.
Resultat fran forsoken visade att det ar battre att ta av naten pa formiddagen. Conserve
(spinosad) hade bast effekt med en verkan pa 21 dagar. ECOguard som &r ett vitloksextrakt
hade dven det en markbar effekt men dock sémre an Conserve. Effekten varar ca 7 dagar med
ECOguard. Bade ECOguard och Conserve ar godkant mot kalflugan i Norge i kalrot. I Norge
har man utfort egna resthaltsforsok med Conserve i kalrotter. Gerd Guren pa Norsk
Lantbruksradgivning anser att denna bekdmpning inte &r tillracklig utan det sakraste
alternativet ar att tdcka med insektsnat. | Norge &r 80% av arealen tack med insektsnat, ca 10—
15% har nétstaket (Fence) och resterande ar behandlat med Conserve (spinosad). Natstaketet
Fence &r nat som ar behandlade med insektsmedlet Deltametrin. Natstaketet ar 155 cm hogt.
Fence ar godkant i Norge i alla gronsakskulturer. Verkan av Deltametrin bestar endast ett ar.
Resultaten har varierat och orsaken till det ar inte helt klar. Topografi och vegetation i
narheten av falten har sannolikt en stor inverkan.

| ett spanskt forsok studerades tackning med nat pa rovor mot kalflugan. Nétet lades pa 7
dagar efter sddd men fore uppkomst. | forsoket jamfordes nattackning med biologisk
bekadmpning med insektsparasitdra nematoder samt med kemisk bekdmpning. Nattackning
gav 100% skydd mot kalflugan. Aven skord och kvalitet var hogre i det natade ledet.
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Pa Agriculture and Agri-Food i Canada har man genomfort forsék med nattackning i kalrotter
for att forhindra dgglaggning av kalflugan. Resultatet var att tackning med nét i jamforelse
med kemisk bekdmpning (chlorpyrifos) gav samma eller hogre skord. Det fanns inga
skillnader pa vaxtskyddseffekten mot kalflugan mellan olika tillverkare av insektsnat.
Svagheten med nattackning var ograsbekampning. Vid Iagt ograstryck och dar det var
tillrackligt med ograsbekampning, mekaniskt eller med herbicid, fore sadd, ar tackning med
insektsnat inget problem. Vid storre ograsproblem da man behéver ta av naten for att
bek&dmpa ogrés ar det viktigt att veta nér toppen fér dggléaggning sker for att utfora
ogréasbekdmpningen med minimal risk for agglaggning.

| ett forsok pa Robacksdalen 2003 och 2004 har man studerat om samodling mellan rodkléver
och vitkal kan ge skydd mot stora kalflugan. Bada forsoksaren var agglaggningen 50% lagre i
samodling med rodkldver.

Forsok som genomforts av UIf Nilsson vid SLU 2008-2010 visar att biologisk bekampning
med naturliga fiender mot lilla kalflugan kan forbattras genom att de naturliga fienderna har
tillgang till nektar fran blommor pa odlingsplatsen. Trots att 4gglaggningen var lika stor var
det mindre andel puppor i de led med tillgang pa blommor vilket visar att de naturliga
fienderna har angripit larver och puppor.

PURE -Pesticide Use-and-risk Reduction ar ett EU-projekt mellan Danmark, Frankrike,
Tyskland, Nederlanderna, Skottland och Slovenien. Detta projekt startade 2011 med Dr
Martin Hommes fran JKI Tyskland som projektledare. | projektet undersoker man majliga
IPM-IGsningar som kan implementeras i praktiken. Man har kommit fram till att spinosad kan
minska méangden kalflugepuppor i forhallande till kontroll dar man anvande nematoder
(Steinernema feltiae), kalkkvave (Perkla) samt den insektsparasitdra svampen ((Beauveria
bassiana) Naturalis®). Forsoken utfordes i blomkal.

Ett bekampningsmedelprojekt pa Warwick Universitet startades i borjan av 2014 och ska
avslutas under 2015. Projektet leds av Dr Rosemary Collier. Forsoket ska jamfora
plantbehandling av kalvaxter, dock ej kalrotter, med organiska fosforforeningar (Durshan
WG) i forhallande till Spinosad (Tracer) genom att vattna ut preparaten. Tidigare forsok, i
kalvaxter, har visat tendenser till att Spinosad kan vara ett godtagbart alternativ.

Pa Bioforsk i Norge har man forskat om hur den naturligt forekommande parasiterande
svampen Entomophtora muscae angriper kalflugan. | studierna har man anvéant salladskal for
att locka till sig svampangripna flugor. Pa salladskalen har svampen snabbt utvecklats s att
smittan kunnat foras vidare till flugor som kommer dit for att Idgga 4gg. De angripna flugorna
har sedan gett mindre angrepp pa 6vriga kalgrodor. Detta kan ge nya mojligheter att bekampa
kalflugan genom en s.k. PUSH-PULL strategi men mer forskning behovs.

Andra skadegdrare som man idag har svart att hitta bekdmpningsstrategier mot ar bl a
morotshladloppa i morot (Triosa apicalis). | en norsk undersékning har man fragat odlare hur
det anser att insektsnat fungerar mot morotsbladloppan. Samtliga tillfragade svarade att
tackning fungerade béttre &n kemisk bek&mpning.

Studieresa Skottland
Inom projektet har en studieresa till Skottland genomforts for att studera storskalig hantering
av insektsnat som bekampningsmetod mot kalflugan. Med pa resan var tre
odlarrepresentanter, Dr Richard Meadow fran referensgruppen samt Anna-Mia Bjorkholm
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och Christina Marmolin fran styrgruppen. Charlotte Carrwik fran Semenco var med i
egenskap av nataterforsaljare i Sverige.

Under studieresan bestktes tre producenter och en odlarorganisation. Studiebeséken gav en
god inblick i storskalig hantering av insektsnat mot kalflugan i kalrotter. Odlarna var
konventionella och hade anvant nat i manga ar. Kemisk bekampning mot kalflugan i kalrotter
i Storbritannien har skett med organiska fosforféreningar fram till 2003 da de forbjods i
kalodling. Efter detta har enda majligheten att bekdampa kalflugan varit att anvanda insektsnét.
Insektsnat har utvecklat kraftigt under de senaste aren. Idag finns tva féretag som har
specialiserat sig pa insektsnat Cropsolution, www.cropsolutions.co.uk och Wondermesh
www.wondermesh.co.uk

Figur 4 vanster. Under insektsnatet var kalrétter helt fria fran angrepp. Notera de 6ppna
ytorna som anvands som korspar. Till hoger. Insektsnét som ar upprullat for vinterforvaring

Figur 5 vanster. Maskin for att rulla pa och av nat. Bild hoger. Demoférsoket i Ostergoétland.
Har ses effekt av ogras under naten.

Erfarenheter fran Storbritannien av att anvanda insektsnat mot kalflugan i kalrotter

Effekter mot kalflugan och andra skadegérare
e Anvandning av insektsnat ger inga angrepp av kalflugan.
e Kalflugeforskare i Skottland anser att nattdckning, inom en rimlig framtid, &r enda
framkomliga vagen for kontroll av kalflugan.
o Natet skyddar d&ven mot klovdjur som ar ett problem vid lagring pa falt i Skottland.
Med maskstorleken 1,3x1,3 mm halls 50% av jordlopporna och kalgallmyggor ute.


http://www.cropsolutions.co.uk/
http://www.wondermesh.co.uk/

Ovriga kvalitetshojande effekter
e Kvalitén pa kalrétter som odlas under nat blir hogre. Rotterna far battre farg da
temperaturen under nétet ar jamnare.
e Kalrotterna enhetligare i storlek da stérre andel av plantorna gar fram till skord.
o Kalrotter blir mera lattputsade och lattvattade eftersom de far mindre andel sidorotter.
Fakta om naten
e Mot angrepp av kalflugans larver bor maskorna vara hogst 1,3 mm x 1,3 mm.
o Naten ar tillverkade av HDPE (hdgdensitetspolyeten) och har en héllbarhet pa ca 10ar.
Teknik for saker effekt mot kalflugan
o For basta vaxtskyddseffekt bor naten laggas pa direkt efter sadd av kalrétter.
e Till skillnad fran vav ska nat laggas slackt dver kalrétterna sa att de kan tillvéxa under.
e For att forankra naten och sakerstalla att inte kalflugan kan komma in ar det béast att
pl6ja en fara, lagga ned natkanten och kupa pa jord. Sandsackar &r oftast ett samre
alternativ.
o Natet kan ligga pa under hela odlingssasongen eller tills risken for angrepp ar liten.
e Kalflugan ar mest aktiv under eftermiddagen, avtackning bor ske under formiddagen.
e Prognos av kalflugans dgglaggning ar viktigt for att veta nar det ar sékrast att ta av
naten for kulturatgarder samt tacka av pa hosten.
G0dsling och sprutning
e Overgodsling med kalksalpeter ar mojlig dver naten. Det ar aven mojligt att spruta
genom naten (mikronaring, svampmedel), viktigt att ha tankt igenom odlingssystemet
och lamnat osadda kdrytor mellan naten for detta, se figur 4.
Maskiner
e Vid utlaggning av nat med hjalp av maskinell natutrullning ar kapaciteten 10 ha/dag.
FOr detta arbete kravs utdver traktorforare 6-8 personer. Motsvarande arbetsstyrka
klarar att rulla upp runt 8 ha per dag med maskin.
e FOr att ta bort naten drar man loss kanterna och sedan rullas natet upp med maskin.
Mindre odlare drar av naten fér hand och viker ihop dem for forvaring i t ex lador.

Demonstrationsforsok med insektsnat i kalrotsodling.
| projektet genomfordes demoforsok med insektsnat i tva befintlig odling av kalrotter, en i
Skane och en i Ostergotland. Nat, 12x100 meter med maskvidd pa 1,3x1,3 mm nét lades ut
direkt efter sadd . Kalr6tterna var sadda med ett radavstand pa 50 cm. Vid skord togs fem
slumpmassiga prover ut i det natade omradet samt i den befintliga onatade odlingen.
Kalrotterna raknades, vagdes, putsades och bedomdes.

Vid skord av demoforsoket i Ostergotland visade det sig att plantorna var angripna av
klumprotsjuka (Plasmodiophora brassicae) i olika grad. Det gick inte att anvénda resultaten.

Demoforsoket i Skane saddes den 6 maj 2013 och skordades den 19/9 2013. Kemisk
ograsbekampning (Butisan Top) i samband med sadd. Avtackning for att ogréasrensa
mekaniskt skedde en gang under kulturtiden. Hanteringskapaciteten for natet var ca 150
m?/timme och person. Vid palaggning och avtackning bor man vara ett flertal personer.
Kostnaden for nathantering har beraknats till drygt 1:-/m?. Stora angrepp av kélflugans larver
pa de kalrotter som inte vuxit under nat. Kalrétterna som vuxit under nat hade inga skador. En
stor del av kalrotterna som inte vuxit under nat bedomdes vara oséljbara efter puts, se figur 6.
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Figur 7. Figuren visar antalet plantor/Idpmeter samt genomsnittsvikt/I6pmeter innan och efter
putsning.

Salubar vara under nat var i genomsnitt 91% vilket motsvarar en 51,1 ton/ha. Dar kalrétterna
odlades utan nat var endast 29% saludugliga efter putsning. Detta motsvarar 14,6 ton/ha.

Faltvandring

Visning av demoforsoket har skett vid tva tillfallen. Den 18 juli i Ostergotland for odlare i
naromradet samt den 9 september med bred inbjudan till odlare i Sverige via LRF GRO samt
via HIR Gronsaksbrev och till ekonomiska féreningar bl a Sydgrént och MOEK.

Faltvandringen i Skane samlade 16 personer och vandringen i Ostergotland samlade fyra
personer. Traffarna inleddes med genomgang av kalflugans livscykel och nuldge betraffande
mojligheter till bekampning. Pa faltvandringarna diskuterades majligheter och svarigheter
med att anvanda insektsnat som véaxtskyddsmetod mot kalflugan. Under traffarna diskuterades
aven handelns syn pa putsning av kalrotter.

Insektsnat som bekampningsmetod mot skadegorare
Tackning med nat borjar sa smatt anvandas dven i andra kulturer mot olika skadegorare. |
tabell 1 finns en summering av vilka maskstorlekar som krévs for att skydda mot olika
skadegorare. Forsok pagar i Norge med nat mot morotsfluga och morotsminerarflugan.



Tabell 1 visar anvandningsomraden for insektsnat mot olika skadegorare.

kalfluga, morotsfluga 12-13 50 % av jordlopporna och
kalgallmyggorna halls ute
kélfluga, morotsfluga, 12 héller troligen borta jordlopporna

morotsbladloppa

kélfluga, morotsfluga, 14
morotsbladloppa, kalgallmygga
jordloppa, minerarfluga

kélfluga, morotsfluga, 15 30 % trips troligt mer
morotsbladloppa, kalgallmygga,
jordloppa, minerarfluga, 90%
bladldss 30 % trips

kalfluga, morotsfluga, Stor
morotsbladloppa, kalgallmygga, skuggningseffekt
jordloppa, minerarfluga, bladlss
90% trips

faglar, kaniner, radjur 4-5 fagelnat

Diskussion

Det finns idag inga registrerade kemiska bekampningsmedel mot kalflugan i kalrotter i
Sverige och Storbritannien. Sedan nagra ar har man framgangsrikt bekampat kalflugan i
kalrotter genom nattackning i bade Skottland, England och Norge. Detta koncept har varit
majligt i Storbritannien i konventionell odling tack vare att man kan ogréasbek&mpa genom
naten. Aven Gvergddsling sker genom néten i Storbritannien. | Storbritannien tror man att
nattackning ar den enda majliga bekdmpningsstratgin mot kalflugan i kalrétter inom en rimlig
framtid.

Larver fran kalflugans forsta generation kan angripa redan i smaplanstadiet. Detta leder till att
plantor dor vilket ger ett ojamnt bestand med olikstora kalrétter som f6ljd. Andra
generationens kalflugelarver angriper roten med gnagskador. For att kunna salja en angripen
kalrot maste denna putsas betydligt mer. Putsningsarbete medfor 6kade kostnader. Putsning
av kalrotter ar problematiskt eftersom stor putsning sanker kvaliteten. Handeln &r idag
styrande for hur mycket kalroten kan putsas innan den betraktas som icke salubar. Detta
innebadr att en stor andel av angripna kalrotter maste kasseras. Véxtfoljden ar viktig for att inte
fa angrepp av kalflugans larver genom klackning av puppor under naten. Néattackning skyddar
givetvis inte om det finns puppor pa det aktuella faltet vid sadd.

Alla angrepp paverkar lagringsdugligheten negativt. Kalrotter ar en liten groda i Europa.
Detta gor att vaxtskyddsforetagen inte har nagot intresse for att utveckla och registrera
produkter mot kalflugan. Under 2014 upptécktes angrepp av kalflugan i varraps (pers med.
Cecilia Lerenius) nagot man inte har sett tidigare ar. Att aven lantbrukskulturer angrips kan
bidra till 6kat intresse for forskning for att I6sa bekampningsproblematiken runt kalflugan.

| Sverige &r jordherbiciden Butisan Top registrerad mot ogrés i kalrétter i samband med sadd.
Behandling med Butisan Top har inte tillracklig effekt for att klara ograsfloran vare sig man
tacker med nét eller inte. For att klara ograsen kravs aven att man radhackar en till tva ganger.



Det ar majligt anvanda sig av falska sabaddar for att minska ogréastrycket. Trots detta kommer
radhackning sannolikt att behdvas. Néten maste tas av vid mekanisk ograsbekampning. Detta
ar ett ytterligare moment som tar tid och ar arbetskravande samt innebaér risk for inflygning av
kalflugor som kan ge upphov till angrepp. For att ha mojlighet att planera avtackning till
perioder da kalflugans flygning &r sa 1ag som mojligt ar det 6nskvért med prognoser. Néten
bor tas av pa kvallen och laggas pa igen omedelbart efter radhackningen. Nattackning som
bekampningsmetod mot kalflugan i kalrétter fungerar fint i Storbritannien eftersom man dar
har mojlighet att ograsbekdampa 6ver naten. | Sverige har vi inte denna mojlighet vilket gor att
sannolikheten ar stor att man maste ograsbekampa mekaniskt vilket kraver att naten tas av.
Dessa insatser kraver mera arbete och kunskap om rétt teknik samt prognos for kalflugans

agglaggning.

Demonstrationsforsoket som utforts inom projektet gav kalrotter utan angrepp och med en
mycket hog kvalité. | demonstrationsforsoket putsades alla kalrétter. Efter detta gjordes
beddmning av om de var saludugliga eller inte. | praktisk odling gors en direkt bedémning om
det &r mojligt att putsa fram en saladuglig vara eller inte. Om inte kasseras den direkt utan
putsning. Underlaget for bedémning av arbetsbehovet &r inte tillrdckligt. Man har anvant
befintliga redskap utan anpassning. Det finns, med all ratt, en osakerhet hos producenterna att
anvandning av nattackning som véxtskyddsmetod mot kalflugan inte &r ekonomiskt
forsvarbar.

Handeln har idag accepterat att man far putsa en kalrot sa lange man kan bibehalla formen.
Handeln avgdr hur mycket en kalrot kan putsas beroende pa tillgang pa produkt. Vid god
tillgang har handeln en lagre acceptans for att ta emot hart putsade kalrotter, kvalitetskravet ar
hogre. | forsoket bedomdes 29% av kalrotterna som inte vuxit under insektsnat vara
saludugliga. Denna bedémning gjordes tillsammans med producenten under antagandet att det
var god tillgang pa kalrétter. Hade tillgangen av kalrétter varit liten hade andelen salubar vara
varit betydligt hogre.

Resultaten fran olika samodlingsprojekt mot kalflugan &r intressanta men man ska vara
medveten om att erfarenheterna inte ar praktiskt anvandbara i storskalig produktion annu. Det
bedrivs aven forskning pa att hitta strategier som bygger pa push-and-pull och naturliga
parasiter. Denna forskning &ar oerhort viktig for att vi ska kunna anvanda oss av en integrerad
vaxtskyddsstrategi i framtiden. | en framtida strategi kan vitloksextrakt bli en viktig del.

Anvandning av insektsnat fungerar bra i storskalig produktion av kalrétter i Storbritannien
och visar att det ar mojligt att anvanda insektsnat som bekampningsmetod mot kalflugan.
Detta gor att nat sannolikt kan anvandas i storskalig produktion mot andra skadegérare och i
andra kulturer. Vid férandrade metoder finns alltid upplevda hinder som gor att man drar sig
for att testa innan nagon annan. Detta kan vara oro for mera arbete, osakerhet kring
ekonomisk lénsamhet, kansla av att det inte kommer att fungera och kansla att man goér nagot
som avviker fran normen. Detta gor att det ar mycket viktigt for producenter att se kollegor
som framgangsrikt anvander sig av ny teknik. Dessa ambassadorer upplever projektet ar
viktiga for att 6ka acceptansen och fa naringen att testa ny teknik.

Slutsatser (gallande nytta med rad till naringen)

Kvalitetskraven pa salufardiga kalrétter ar mycket hdga. Produkterna ska vara praktiskt taget
fria fran synliga angrepp av skadegdrare. Anvandning av insektsnat skyddar mot angrepp av
kalflugan. Detta 6kar kvaliteten eftersom endast rotterna behéver tas bort vid putsning.



Putsning innebadr inte bara kvalitetsnedsattning utan &ven ett betydande merarbete. Det finns
regler for hur mycket man far putsa kalrétter.

Nattackning som vaxtskyddsmetod mot kalflugan ger storre andel salubar vara och mindre
arbete med putsning. Metoden fungerar med rétt anvandningsmetodik. Foljande faktorer
maste man ta hansyn till.

o Natet maste laggas pa direkt efter sadd.

o Natkanterna maste vara tatt forankrade mot marken.

e Avtickning bor ske under period da man vet att 4gglaggningen ar liten.

e Avtéackning bor ske under formiddagen.

e Natet bor ligga pa fram till skord eller tills man vet att det inte langre finns risk for

tredje generation.

| Storbritannien dar man dag anvander néttackning i stor skala kan man bek&mpa ogrésen med
herbicider genom att spruta 6ver naten. Denna mojlighet finns inte i Sverige och Norge vilket
ger en viss risk for angrepp vid avtackning for mekanisk ogréasbekdmpning. Avtackning
innebé&r dessutom merarbete.

Det kommer sannolikt att vara svart att i en nara framtid finna kemiska bekdampningsmedel
som kan registreras mot kalflugan i kalrétter. Mot denna bakgrund ar nattackning en
intressant metod att arbeta vidare med.

Resultatformedling till naringen

Projektet har varit forankrat i naringen genom att odlarrepresentant fran LRF GRO var med
pa studieresan och pa faltvandringarna. Inbjudan till faltvandringarna har skett via LRF GRO
och dess styrelse har informerats om projektet vid GROs arsmote i januari 2014.

Faktablad
Projektet finns summerat i ett faktablad/populdrvetenskaplig rapport med titeln ”Nattackning
mot kalflugan i kalrot ger stérre andel salubar vara och hojer kvaliteten pa slutprodukten.”

Foredrag

e Alnarps Tradgardskonferens 30 januari 2014, IPM i gronsaker. Anna-Mia Bjorkholm,
Hushallningssallskapet Kristianstad.

e Jordbruksverkets FoU-dagar 2014 i samarbete med SLU & Hushallningssallskapet 9 april
Linkoping  Nattackning mot kalfluga i kalrot. Christina Marmolin,
Hushallningssallskapet Skaraborg.

e Inldgg under GRO Frilandsgronsakers arsmote pa Erikslund i januari 2014. Anna-Mia
Bjorkholm, Hushallningssallskapet Kristianstad.

Ovrig resultatformedling
e HIR Gronsaksbrev
e Faltvandringar
e Rapport och faktablad publiceras pa Hushallningssallskapets hemsida.
e Rapport och faktablad skickas till LRF Tradgard/GRO och producentorganisationer.
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