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BAKGRUND

Omkring hélften av all den totala mingden fungicider forbrukade i den svenska
jordbrukssektorn anvands mot bladmogel i potatis, trots att potatis endast cirka 2 % av den
odlade arealen anvénds for potatisproduktion. Den storsta delen av bekdmpningen i potatis
utgors av fungicider anvianda mot potatisbladmogel. Svenska odlare upplever 6kande problem
med att klara av sjukdomen, och trots den intensiva bekdmpningen kommer bladmoglet
tidigare och utvecklas snabbare dn vad odlarna tidigare varit vana vid.

Bladmogel sidnker skorden genom att orsaka tidig nedvissning av blasten och dirmed minska
inlagringen till knolarna. Bladmogelsporerna kan ocksa infektera kndlarna och orsaka
brunrota. Ett litet angrepp pa blasten kan vara tillrdckligt for att fa stora knolangrepp
(brunréta), nagot som kan medfora totalkassation av skorden. En annan viktig aspekt av
knolinfektion dr att brunrétade knolar &r ett sétt for skadegoraren att overleva fran ett ar till
nista. Smittade plantor orsakade av infekterat utsdde utgor en viktig killa till initialsmitta for
en bladmogelepidemi under vilken kloner av bladmogel uppforokas under sdsongen. Dessa
kloner kan sedan 6vervintra i kndlar och spridas igen nista ar.

Phytophthora infestans, skadegoraren som orsakar bladmégel och brunréta pa potatis dr en sa
kallad oomycet som &r nirmast slikt med alger. Bladmogel har tva olika “kon”, eller
parningstyper, kallade A1 och A2. I Sverige och 6vriga Norden har vi en 50-50 fordelning av
de tva parningstyperna. Om bada parningstyperna angriper samma potatisblad kan sexuell
forokning ske. Sexuell forokning av bladmogel medfor bildning av sa kallade oosporer, som
kan 6verleva i marken under lang tid och ge upphov till markburen smitta. Unders6kningar av
svenska potatisfdlt har visat att oosporer dr vanligt forekommande i bladmdgelangripna
grodor (Dahlberg, 2001, Hjelm, 2003) och att dessa kan fungera som primért inokulum
(Andersson et al., 1998, Widmark et al., 2007, Widmark et al., 2011). Sexuell forokning
medfor ocksa att nya typer av bladmogel bildas genom genetisk omkombination. Flera studier
har visat att den genetiska variationen i bladmoglet 1 Sverige och Norden dr stor om man
jamfor med de flesta andra potatisodlande omraden i vérlden (Hermansen et al., 2000,
Brurberg et al., 2011, Sjoholm et al., 2013).

Forutom att 6ka den genotypiska variationen i patogenpopulatioenen, dr det visat att infektion
fran oosporer ger tidigare angrepp jamfor med knolburen smitta (Hannukkala et al., 2007). I
en situation ddr bade oosporer och knolar fungerar som priméra smittkéllor dr det viktigt att
veta hur detta kan paverka populationsstrukturen hos bladmogelpatogen. Det ir till exempel
av stor vikt att veta om och hur aggressiva kloner kan etablera sig och 6vervintra.

I projektet studerades hur smitta av Phytophthora infestans 6verfors fran infekterad blast till
knolar. Genom att jamfora hur genetisk diversitet hos P. infestans i 6verfors fran blast till
knolar i bladmogelangripna potatisgrodor kan man fa béttre kinnedom om hur stor risken ar
for ett snabbt skifte i aggressivitet hos bladmdgel i svenska potatisfilt. Detta dr viktigt for en
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bittre forstaelse for hur den speciella populationen av patogenen som vi har i Sverige kan
komma att paverka problemen med att bekdmpa bladmogel i potatis.

MATERIAL OCH METODER

Under 2010 samlades prover av angripna potatisblad och knélar in fran félt i Skane, Vistra
Gotaland, Uppland och Dalarna, se tabell 1. Prover av angripen blast togs dels som torkade
prover och dels som levande isolat. I kommersiella filt togs proverna i tio slumpvis valda
punkter i fdltet. I den man det var mojligt, togs sedan knolprover fran samma plantor dir
bladproverna tagits. I filtforsok samlades blad- och kndélprover in rutvis. De insamlade
knolprover forvarades vid 10 °C, och kontrollerades regelbundet for férekomst av brunréta.

Tabell 1. Insamling av P. infestans-isolat 2010

Provplats Eézt\gffning Typ av filt Sort

Kristianstad 27 aug Faltforsok Bintje, Merano, Kardal
Vara 4 sept Kommersiell odling Ovatio

Tierp 1 sept Kommersiell odling Sava

Uppsala 10 sept Filtforsok, inokulerat forsok ~ Sava

Hedemora 1 sept Faltforsok Cicero, Melody, Opera

Pa grund av svarigheterna att hitta knolar med brunrétesymtom beslutade vi att inokulera
utsdde till faltforsok sdsongen 2011 istédllet for att slumpméssiga prover 1 angripna
potatisgrodor. Tanken var att kunna f6lja isolat fran utsddet upp i grodan, och tillbaka till de
nybildade kndlarna om pa sa sitt studera selektion under och mellan sdsonger.

I ett annat projekt (Gronberg et al., 2012) togs bladprover for renodling av P. infestans i ett
ekologiskt potatisfilt i Peppinge pa sydkusten. Pa filtet odlades olika sorter (Perlo, Princess,
Amadine, Superb and King Edward VII). Vid provtagning var alla sorter kraftigt angripna av
bladmogel. 1 filtet fanns ocksa bagarnattskatta, dven den kraftigt angripen av P. infestans.
Tjugofem smablad med angrepp samlades in fran potatis och renodlades.

Under hosten-vintern 2010 lokaliserades tva partier med brunréta av sorten Annabelle odlade
pa Gotland. Partierna hade analyserats en manad efter upptagning. Prover fran det ena partiet
inneholl 0,5-6 viktsprocent brunrétesymtom knélar. I det andra partiet visade 33 % av
knélarna brunrétesymtom. Vid var bestimning av forekomsten av brunréta i slutet av januari
hittades 3 rotade knolar av 400 i det minst smittade partiet. I det mest infekterade partiet
visade 221 av 300 knolar brunrotesymtom. Fran dessa partier isolerades och renodlades ett
20-tal isolat av P.infestans fran brunrétade knolar.

Fran isolaten insamlade 2010 valdes slumpvis tre isolat fran knolar och tre fran blad. Isolaten
hade forvarats pa agarplattor efter isolering. Agar med aktivt mycelium placerades pa ca 100
knolskivor per isolat. Efter ca 10 dagar i 100 % RH vid rumstemperatur skordades
sporangierna, och de resulterade sporangiesuspensionerna spaddes till 10 000 sporangier per
ml.

I tio nitsdckar lades vardera 550 knolar av plomberat S3 utsidde av sorten King Edward. Nit-
sdckarna med knolarna lades i plastsidckar och 1500 ml av sporangiesuspensionerna av de
olika isolaten hilldes i pdasarna enligt tabell 2. Plastsdckarna tillslots och
sporangiesuspensionen fordelades over knolarna. Sidckarna forvarades ett dygn vid 20 °C,
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varefter plastsdckarna togs bort och knolarna fick torka i nétsédckarna ytterligare ett dygn i
rumstemperatur. Femtio knolar per sidck togs ut for bestamning av andel smittade knolar.
Direfter lagrades utséddet i 10 °C innan det skickade for sittning till Hushallningssillskapet i
Kristianstad. Forsoket sattes i sju rutor (en ruta per isolat plus en kontroll med ej inokulerat
utsdde) 4 20 rader med vardera 24 knolar. Forsoket besoktes forsta gangen 15 juni for att
bestimma uppkomsten, och sedan ytterligare 5 ganger for att samla in bladprover for
genotypning. Forsoket blastdodades den 1 augusti, och skordades 1 mitten av september. Ca
40 kg togs fran varje ruta for att lagras, och prover pa 10 kg skickades till Ultuna for analys av
brunrota.

Varen 2012 sattes ett forsok med samma design som 2012. Forsoket sattes med utsidde fran
motsvarande forsoksruta fran foregaende ars forsok. Efter séttning foljdes forsoket noga for
att hitta de forsta angreppen pa plantorna, och for att samla in prover for genotypning av P.
infestans pa samma sétt som under 2011.

Under 2012 samlades prover in fran tva fungicidférsok. Ett forsok i Kristianstad med sorten
Ovatio provtogs nir det var kraftigt angripet och det var svart att hitta aktivt bladmogel i
blasten. Ett andra forsok med sorten Bintje i Borgeby provtogs tidigare i bladmogelepidemin
nir blasten inte var lika nedvissnad. Attio blastprover togs i vardera forsok. I bada forsoken
togs knolprover pa ca 10 kg ut vid skord i samma rader dir blastproverna samlades in.

Under hosten 2012 lokaliserades ett parti av sorten Inova odlat i Hedemora. Partiet var
kraftigt angripet av brunrdta och en stor andel av knolarna var dven blotrétade. Tjugofem
brunrétade knolar utan blotrotesymtom valdes ut ur partiet. Fran varje knol togs 4 prover
genom att bitar pa ca 1 cm? skars ut omedelbart under skalet pa delar av knélen som visade
symtom pa brunrdta. Proverna togs pa fyra stillen pa knolen sa langt ifran varandra som
mojligt. Proven lades i centrifugror och frystes in i -20 °C.

All extraktion av DNA och genotypning med hjilp av mikrosatellit-markorer gjordes enligt
tidigare utprovade metoder (Gronberg et al., 2012). Pa grund av ldgre mingder P. infestans-
DNA i kndlprover jamfor med bladprover anpassades protokollet nagot for att kompensera for
detta.

RESULTAT

Under 2010 samlades prover in fran nio filt och forsoksparceller i Skane, Vistra Gotaland,
Uppland och Dalarna. Prover av angripen blast och kndlprover togs ut fran samma plantor.
Sammanlagt samlades ca 1000 bladprover och ndra 70 kg knolprover in. Knolproverna
forvarades vid 10 °C och kontrollerades varje vecka. Ingen av knolproverna utvecklade
brunrota under lagringen. Pa grund av detta gick vi inte vidare med dessa prover fran nagot
falt.

Av de isolat som anvidndes for infektion av utsdde till forsoket i Kristianstad 2011
aggressivitetstestades de tre isolat som isoleras fran blast. I féltet samlades ett stort antal isolat
in for aggressivitetstestning i ett annat projekt. De tre utvalda isolaten visade alla hogre
aggressivitet 4n medlet for alla isolat fran filtet, se tabell 2.



Tabell 2. Aggressivitet hos olika isolat av Phytophthora infestans

Isolat LP SPOR LGR Al
17 5,7 191 5,9 185
23 4.4 539 7,5 316
24 4,6 509 8,8 266
ALL 4,9 175,5 7,8 110

LP = latens period i dagar, SPOR = antal sporer per cm’, LGR = lesionstillvixt mm/dag; Al =
aggressivitetsindex, (AI=LP*SPOR*1/LGR). ALL = medeltal for alla isolat insamlade i filtet.

Tabell 3 visar resultaten av inokulering av utsddet med de olika isolaten och spridningen av
bladmogel 1 de respektive rutorna.
Tabell 3. Effekt av knolsmitta pa uppkomst och blastangrepp av olika isolat av Phytophthora infestans

Isolat Ursprung % angripna knolar | Antal nyangripna plantor 1 filt
efter inokulering

ljuli | 8juli | 15juli

Kontroll | - 0,0 0 2 10
A Knol 25,5 0 5 10
B Knol 36,0 1 3 8
C Knol 24,0 6 11 7
D Blast 574 4 4 3
E Blast 24,0 3 1 7
F Blast 50,0 1 3 10

Alla P. infestans-isolat som anvindes som inokulum kunde infektera utsddesknolarna.
Sambandet mellan andel kndlar som visade symtom pa brunrdta och andel uppkomna plantor
1 falt var starkt negativt korrelerat, se figur 1. Vadret 1 Kristianstad under sommaren 201 1var
gynnsamt for bladmogel med mycket nederbord och hog luftfuktighet, se figur 2.

Ingen skillnad i effekt pa andel infekterade knolar eller uppkomst mellan isolat fran blast
respektive knolar kunde observeras. Vid den forsta provtagningen observerades plantor med
bladmogel i alla rutor satta med inokulerade knolar forutom ruta A. Antalet angripna plantor
var inte korrelerat till antalet smittade knolar i respektive ruta. Exempelvis hade isolat C den
lagsta andelen smittade knolar, men det hogsta antalet angripna plantor vid forsta
provtagningen. Utvecklingen av bladmogel var i stort sett samma i alla rutor, och 100 %
nedvissning naddes i borjan av augusti, se figur 2.
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Figur 1. Korrelation mellan andel infekterade knolar och andel uppkomna potatisplantor efter
inokulering med olika isolat (A — F) av Phytophthora infestans i ett fdltforsok i Kristianstad
2011.

Totalt samlades 175 prover in vid de fyra provtagnningstillfillena, och 1 dessa hittades 90
olika genotyper. De genotyper som anvints for att inokulera utsddesknolarna hittades endast
vid den tredje provtagningen. Samtliga aterfanns i de rutor som satts med kndlarna som
inokulerade med respektive isolat. Isolat A var enda isolat som inte aterfanns. Isolat B
(isolerat fran en knol) var det enda isolat som aterfanns mer 4n en gang.
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Figur 2. Viderparametrar och utveckling av bladmagel i forsoket i Kristianstad 201 1.
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Figur 3. Utveckling av bladmogel i ett potatisforsok satt med inokulerat utsdide. Bokstdverna
motsvarar rutan ddr utsddesknolarna inokulerats med ett kant isolat av Phytophthora infestans. De
fargade kvadraterna i rutorna representerar de genotyper som hittades vid de olika
provtagningstillfillena. Bokstdverna i kvadraterna representerar inokulerade genotyper, siffor
representerar genotyper som kommit frdan externa smittkdllor.

Genotyper fran externa smittkillor hittades i forsoket vid alla fyra provtagningarna. Genotyp
22 var den vanligast forekommande genotypen vid alla provtagningstillfillena. Den
dominerade populationen i ruta C och sprids sig till dven till angrinsande rutor. For 6vriga
genotyper var spridningen mellan olika rutor begréinsad eller saknades helt. Ett enkelt matt pa
den genotypiska variationen dr G/N-virdet, det vill siga, antalet unika genotyper dividerat
med totala antalet genotyper. G/N-virdet 6kade for varje provtagning i de flesta rutorna,
vilket indikerar att den genotypiska variationen 6kade under sdsongen. Relativt fa genotyper
hittades vid mer in ett provtagningstillfille. Till exempel, vid provtagning 2 togs totalt 29
prover som bestod av 18 unika genotyper. Av dessa hade tre hittats vid provtagning 1, medan
resterande 15 var nya genotyper.

I forsoket planerades att bestimma hur stor del av populationen av P. infestans som kunde
infektera knolarna. I de inskickade knolproverna fran forsoket pa sammanlagt nira 100 kg,
hittades dock endast tre knolar med brunréta! Trots att vi inte hittat nagon knolsmitta sattes ett
forsok 2012 som var identiskt med forsoket 2011 med utsidde taget fran forsoket 2011. Detta
gjordes baserat pa erfarenheter fran ett tidigare projekt finansierat av SLF dir vi studerade
forekomst av latent knolsmitta av P. infestans (SLF projektnummer S0649004) som visade att
smitta av P. infestans kan finnas latent i knolar. Forsoket foljdes noggrant under sommaren
2012, men angreppen uppkom mycket sent och kom fran externa smittkallor.

Pa grund av att vi inte hittade nagra angrepp i vara insamlade knolprover lokaliserade vi ett
parti med brunréta hos en potatisgrossist. Av 50 provtagna kndlar lyckades vi extrahera P.
infestans-DNA fran 18 knolar och fran sammanlagt 46 prover. Resultaten fran genotypningen
visade pa stor genotypisk variation. I de 46 analyserade proverna hittades 42 unika genotyper.
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Figur 4. Plot av principalkomponentanalys baserad pa mikrosatellit-markdrer och genetiskt avstand
hos prover av Phytophthora infestans tagna fran potatisknolar med brunrétesymtom. Samma symbol
representerar prov tagna fran samma knol.

Tva genotyper hittades i mer dn ett prov, och endast en knol hade tva prover av samma
genotyp. Klusteranalys av den genetiska skillnaden mellan de olika proverna baserat pa
mikrosatellitdata med principalkomponentanalys (PCA) visade att isolaten fran samma knol
ofta var mera genetiskt lika (ndrmare slékt) dn prover fran olika knolar, se figur 4.

DISKUSSION

I Sverige och dvriga Norden medfor sexuell forokning av bladmogelpatogenen, Phytophthora
infestans, att den genetiska diversiteten i patogenpopulationen ir storre i denna region jaimfort
med de flesta andra delar av vérlden. Resultat fran flera undersokningar tyder ocksa pa att
smitta hdrrorande fran oosporer i odlingsjorden dr en vanlig orsak till bladmogelepidemier i
svenska potatisfilt. Vilken betydelse har di detta? Okar jordburen smitta (oosporer) och en
stor genetisk variation bekdmpningsbehovet? Danska filtinventeringar (Bgdker et al., 2006))
och finska studier av historiska féltdata (Hannukkala et al., 2007) har visat att vixtfoljden har
betydelse for hur tidigt angreppen av bladmogel kommer. I Danmark konstaterade man att ju
titare potatis aterkom i véxtfoljden, ju tidigare kom de forsta angreppen av bladmogel. I den
finska studien visade man att potatis efter potatis i vixtfoljden gav i genomsnitt nio dagar
tidigare start pa bladmogelepidemin jamfort med andra forfrukter. Detta indikerar att
markburen smitta i form av oosporer har betydelse och ger tidigare angrepp av bladmogel. En
storre genetisk variation ger P. infestans en storre formaga till anpassning till nya sorter
(resistensbrytning), fungicider (fungicidresistens) och klimat (t. ex anpassning till ldgre
temperaturer). Det &r svart att bestimma om potatisbladmogel verkligen dr aggressivare i dag
jamfort med tidigare. Den finska studien som visade pa tidigare angrepp kunde inte hitta
nagon fordndring i hur snabbt sjukdomen utvecklades i filt under perioden 1990-2000
(Hannukkala et al., 2007).

Resultatet fran forsoket med smittat utsdade visar att knolsmitta av P. infestans inte alltid &dr
orsaken till en bladmogelepidemi. I forsoket i Kristianstad 2011 kunde inte de genotyper som
fanns i knolarna etablera sig i potatisbestandet, utan bladmogelangreppet dominerandes helt
av andra genotyper. Forsok sattes en manad senare dn potatisen i regionen, och de forsta
observationerna av bladmogel i regionen dér féltforsoket var placerat rapporterades vid tiden
for den forsta provtagningen. Andelen smittade kndlar i utsddet hade en mycket stor effekt pa
uppkomsten i forsdket. Detta tyder pa att de flesta av de smittade knolarna aldrig kom upp,
nagot som paverkade mojligheten for genotyperna i utsidde att etablera sig i forsoket. Detta
medverkade till att de isolat som anvéndes for inokulering av utséddet forst aterfanns vid den
tredje provtagningen, och att de hade en mycket liten effekt pa P. infestans-populationen
under sdsongen. Genotyper fran externa smittkdllor kunde infektera grodan i alla
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forsoksrutorna, och dessutom gora sa att populationen av bladmdogelpatogenen skiftade
kontinuerligt under sdsongen. Till skillnad fran vad som kan ses i andra europeiska linder
(Lees, 2008, Montarry et al., 2010) visar detta pa franvaron av dominerande klonala stammar
av P. infestans i infekterade félt i Kristianstadsregionen under 2011.

Utséddet som anviéndes i forsoket var S-klass och med all sannolikhet fritt fran smitta av P.
infestans. Pa forsoksfiltet tillimpas en strikt vixtfoljd som gor att risken for smitta fran
oosporer fran tidigare potatisgrodor dr liten. Den smitta som huvudsakligen infekterade
forsoket kom alltsa troligen fran smittade filt i omradet. Den stora genotypiska variation som
konstaterades 1 forsoket kan bara ha sitt ursprung i sexuell omkombination och oosporer
fungerande som smittkéllor, men félten dir smittan kom fran maste inte ha direkt infekterats
fran oosporer. Oosporer kan ha infekterat grodan i féltet dédr utsddet producerades och pa sa
sitt introducerat den stora variationen i patogenpopulationen. Vara resultat med genotypning
av smittade knolar visar tydligt att detta dr mojligt.

I ett tidigare projekt dar vi undersokte aggressiviteten hos P. infestans i Sverige, Norge,
Finland och Danmark hittade vi bara sma skillnader i latenstid, sporuleringsformaga och
tillvixt i blad. Detta kan forklaras av den stora effekten av sexuell forokning av patogenen i
dessa lander. Sexuell omkombination bryter upp framgangsrika genkombinationer och spader
ut den generella aggressiviteten i populationen. Det dr dock virt att notera att nagra
genotyper, till exempel genotyp 22, kunde etablera sig bittre @n andra i1 forsoket med
utsddesinokulering. Detta tyder pa att det trots allt finns skillnader i aggressivitet hos
bladmogelpatogenen i Sverige.

I hela projektet hade vi stora svarigheter att hitta brunréta. Forsta aret samlades bladprover in
fran nio platser, men trots att vi valde félt déar vi bedomde att risken for knolinfektion var stor
(leriga jordar, mottagliga sorter, obehandlad blast) hittades inte nagra brunrétade knolar.
Under 2011 valde vi att istéllet anldgga ett faltforsok i1 Kristianstad (se ovan) dir vi smittade
ner utsidet med kdnda genotyper av P. infestans. Tanken var att kunna f6lja smittan fran
knolarna, upp i bestandet och sedan tillbaka till de nya kndlarna. Trots att kraftiga angrepp av
bladmogel fanns minst fem veckor i samtliga forsoksrutor, och att vadret var gynnsamt for
knolinfektion med nidstan dagliga regn sa uteblev brunréteangreppen.

For att kunna undersoka den genetiska variationen av P. infestans i brunrétade knolar
analyserade vi darfor smittade knolar fran ett filt i Hedemora. Vi kunde dock bara analysera
knolprover, eftersom vi inte samlat in bladmogelangripna blad fran detta filt. Trots denna
begrinsning &r resultaten fran denna undersokning intressanta. Den genotypiska variationen
av P. infestans i knOlproverna var lika stor som den vi hittar i bladprover fran filt med
bladmogel, och nistan alla prover visade en unik genotyp. Klusteringanalyser av sliktskap
visade intressant nog att genotyperna som kom fran samma knol ofta var mer slikt med
varandra dn genotyper fran olika knolar. Detta tyder pa att angreppen i blasten pa filtet som
knolarna kom fran oosporer. En korsning ger upphov till 1000-tals oosporer som &r genetiskt
lika men unika (syskon). Dessa oosporer hamnar pa samma stille i filtet nédr blasten vissnar
ner. Nér filtet sattes med en ny potatisgroda lyckades oosporer infektera de nya plantorna som
1 sin tur sporulerade och infekterade knolarna med dessa ”syskon-isolat”.

Resultaten fran projektet som rapporteras hér visar att infekterade kndlar inte alltid #r
effektivast vad det giller att starta en bladmogelepidemi. Det visar ocksa att den stora
genetiska variationen hos bladmdogelpatogenen pa potatisblasten ocksa aterfinns i infekterade
knolar. Sammanfattningsvis kan man sédga att en tidigare start av bladmogelepidemier till en
stor del kan forklaras av forekomst av oosporer och markburen smitta av bladmogel. I Sverige
visar den stora genotypiska variationen av bladmdogelpatogenen att infektioner fran oosporer
ar vanligt forkommande i potatisfilten. Orsaken till en 6kad aggressivitet hos bladmogel med
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snabbare nedvissning som foljd dr svarare att bestimma. Det dr dock helt klart att det
bladmogel vi har hir idag 1 Sverige har potential att bli en dnnu stérre utmaning i potatisféalten
for odlarna framover.
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Sjo6holm, Lina (2012). How sexual reproduction affects the population biology of
Phytophthora infestans. Sveriges lantbruksuniversitet, Acta Universitatis Agriculturae
Sueciae, 1652-6880; 2012:93. ISBN 978-91-576-7740-2. Doctoral thesis.
http://pub.epsilon.slu.se/9278/

SLUTSATSER

Projektet visar att ett angrepp av bladmogel i ett potatisfilt kan orsakas av en méngd olika
genotyper (individer), och att dessa genotyper kan bytas ut under sdsongen. Resultaten stoder
ocksa andra undersokningar som visar pa att markburen smitta av bladmogel &dr vanligt
forekommande. Marksmitta av en vixtsjukdom kan bara bekimpas med en god vixtfoljd. Det
ar alltsa dn mer viktigt att inte odla potatis for ofta, inte bara med tanke pa nematoder och
groddbrinna utan dven bladmogel. Det dr dock inte bara oosporer som kan fora in stor
genetisk variation i ett fdlt. Vi visar hir att infekterade knolar kan bdra pa ett stort antal
genotyper av patogenen, nagot som motsédger teorin om att bara delar av populationen av
patogenen som man hittar i blasten har formaga att infektera knolar.

Stor genetisk variation ger, a ena sidan, skadegoraren en storre formaga till anpassning till nya
sorter (resistensbrytning), fungicider (fungicidresistens) och klimat (t. ex anpassning till ldagre
temperaturer). A andra sidan hittar vi inga aggressiva kloner av patogenen i Sverige, som man
gor i delar av Europa. En variabel population buffrar mot de snabba skiften av exempelvis
fungicidresistens och virulens hos bladmodgel som man sett i England.

Det &r svart att bestimma om bladmdogel verkligen dr generellt aggressivare i dag jamfort med
tidigare. Resultaten fran detta projekt visar att det bladmogel vi har hér idag i Sverige har
potential att utvecklas till en dn stérre utmaning for potatisodlingen i framtiden.

RESULTATFORMEDLING TILL NARINGEN

Referensgruppen i detta projekt bestod av Owe Johansson, potatisodlare fran Vara, Lisa
Andre, potatisradgivare, Falkoping och Arne Hermansen, forskare Bioforsk, Norge. Resultat
fran projektet har presenterats vid ett 10-tal odlarméten, vid ett antal faltvandringar anordnade
av olika radgivarorganisationer samt vid tre moten arrangerade av bekdmpningsmedelsfirmor.
Dessutom har projektet diskuterats och presenterats vid flera internationella konferenser.
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