Slutrapport SLF V0630014 —"KOEKO”
Planera losdriftstallet for bra totalekonomi

Mjolkkalkylen vid nybygge maste analyseras!

I mjolkkalkylen &r kostnaderna for byggnad, utrustning och arbete mycket betydelsefulla for
det ekonomiska utfallet. Dessutom har investeringen i byggnad och mekaniseringsgrad och
automatisering ett mycket stort inflytande pa arbetskostnaderna, dvs att bygga billigt behover
inte betyda okad vinst. Nar man planerar ett nytt stall skall man déarfor ta god tid pa sig och
skaffa sig mycket kunskap om hur olika 16sningar kommer att paverka arbetet och
produktionen fér manga ar framat. De viktigaste faktorerna for en 16nsam mjolkproduktion &r
avkastning, djurhélsa, foderkostnad, arbetstid och byggnadskostnader. Man maste alltsa se
bade pa den totala byggnadsutformningen och arbetet samtidigt och bedoma
utvecklingen i framtiden.

LBT har déarfor forsokt att gora en totalkalkyl for att kunna jamfora konsekvenserna av att
vélja olika system. Som underlag i den totalkalkylen har LBT gjort tidsstudier, kalkylerade
kostnader samt efterkalkyler av byggnadskostnader. Svensk Mjolk och JTI har gjort olika
typer av tidstudier.

Svensk Mjo6lk har i sin ekonomirapport oktober 2010 preliminért berdknat nyckeltalet mjolk
minus foder till 1,95 kr i konventionell produktion och 3,00 kr i ekologisk. Det bygger pa ett
avrikningspris pa 3,40 respektive 5,00 kr/kg. Kostnadskalkylen for mjolk med olika
forutséttningar redovisas i tabell 7. I mjolkkalkylen dr foder den storsta posten med 42 — 46 %
av produktionskostanden. Arbetskostnaden varierar fran 15 % for AMS-stall till 36 % med
manuell mjolkning.

e Bygg for framtiden

e Bygg inte billigt! — Bygg ekonomiskt!
Jamfor investeringskostnader med
framtida kostnader for arbete, foder
och underhall

Kalkylerad kostnad per koplats exklusive foder- och gédsellager

LBT har beridknat nybyggnadskostnad for olika typer av kostallar med hjilp av ett
kommersiellt program som kompletterats med priser for mjolkningssystem, utgddsling,
utfodring, ventilation och inredning mm. Hur stallarna dr utrustade redovisas i tabell 2.

Besittningsstorlek: 120, 250 och 400 mjo6lkande kor i liggbas. Kalvboxar tom avvénjning for
kvigkalvar. Ingen plats for sinkor eller kvigor.




Mjolkningssystem: AMS, parallellstall (2x16) eller karusell med 24 platser.

Byggnadstyp: isolerat eller oisolerat stall (isolerat yttertak).
Service avdelning: Isolerad i samtliga alternativ.

Tabell 2. Beskrivning av kostnadsberéiknade stallar.

Isolerat stall Oisolerat stall
Ytterviggar | Isolerade betongelement Oisolerade betongelement 1,5 m
Yttertak Isolerat Isolerat
Golv och Helt golv med automatiska Helt golv med "Bobcat”
utgddsling skrapor
Ventilation Automatisk naturlig ventilation Oppningsbara gardiner frin 1,5
Oppen nock och viggintag till 3 meters hojd 1 yttervigg
Utfodring Automatisk, rilshingd Korbart foderbord med mobil
utfodringsvagn, stationér mixer. mixervagn. 2,5 bredare stall 4n
Kraftfoderautomater isolerat. Kraftfoderautomater.
Stallyta per | 120 kor 13,0 m” 120 kor 14,6 m”
koplats, 250 kor 11,9 m* (AMS) 11,6 m* (P) | 250 kor 12,9 m* (AMS) 12,4 m> (P)
400 kor 10,7 m* 400 kor 11,4 m?
Mjolkning 2xAMS; 4xAMS; 2x16 parallell; | 2xAMS; 4xAMS; 2x16 parallell;
karusell med 24 platser karusell med 24 platser
Samlingsfilla | AMS= 13 m” AMS= 13 m’
Parallell 100 m* Parallell 100 m*
Karusell 160 m’ Karusell 160 m*

Vad paverkar kostnaden per koplats?

Kostnadsberikningarna visas i tabell 3. Kostnaden per koplats r varierar mellan 73000 och
39000 kronor och beror pa foljande faktorer:

Isolerat eller oisolerat. Ett isolerat stall kostar 4-5 % mer &n ett oisolerat. Denna skillnad &r
vésentligt mindre 4n vad efterkalkylerna visar och vad man vanligen brukar hivda.
Besittningsstorlek. Den storsta minskning i kostnad &r fran 120 till 240 kor i AMS-stall. Om
man bortser fran den lilla skillnaden pga stalltyp dr det 14000 kronor (18 %) ldgre byggnads-
kostnad per koplats i ett 250 kors AMS-stall dn i ett 120-kors. Det &r ingen skillnad i kostnad
per koplats mellan stall med manuell mjolkning av 250 kor i parallellgrop och 400 kor i
karusell.

AMS eller manuell mjolkning. Den storsta skillnaden i kostnad beror pa mjolkningssystem.



Ett AMS-stall for 240 kor kostar 16000 kronor (29 %) mer) dn ett motsvarande stall med 2*16
parallell grop, trots att det dr lika stor golvyta per koplats.

Korbart foderbord.
Korbart foderbord kriver 1 - 1,5 m? storre stallyta per koplats i AMS-stallar
och 0,7 — 0,8 m*i parallell- och karusellstallar jimfort med rilshingd utfodring.

Tabell 3. Kalkylerad byggnadskostnad inkl installationer och arlig kostnad per koplats for
stallalternativ med olika antal mjolkande kor, mjolkningssystem och stalltyp

Djuryta®/

E?;?ﬁ?ggssys tem Stalltyp Kostnad stazllyta Kr/koxér” Ilfljr(/)lﬁgc
’ kr/koplats, m°/ko
120 kor, 2xAMS, isolerat 73 000 8,6 /13,0 6 400 0,67
120 kor, 2xAMS oisolerat 70 000 8,6 /14,6 6 050 0,64
250 kor, 4xAMS isolerat 60 000 9,0/11,9 5200 0,55
250 kor, 4xAMS oisolerat 56 000 9,0/12,9 5020 0,53
250 kor, 2x16 parallell 1solerat 43 000 7,0/11,6 3750 0,39
250 kor, 2x16 parallell oisolerat 41 000 7,0/12,4 3 600 0,38
400 kor, 24- karusell 1solerat 41 000 6,8 /10,7 3550 0,37
400 kor, 24- karusell oisolerat 39000 6,8/11,4 3400 0,36

a) ytasom dr tillgdnglig for korna dvs gangar och bas
b) Vid 20 ars avskrivning och réinta 6 %
¢) Vid avkastning 9500 kg/ar

Efterkalkyler — vad visar dom?

Efterkalkyler har gjorts pa 23 gardar som byggts i sydostra Sverige 1999-2008. Antal byggda
koplatser varierade fran 68 till 350. Det stora flertalet (17 av 23) hade byggt for mellan 115 — 190
platser. Tva gardar hade 270 respektive 330 koplatser och fyra mellan 68 till 84 koplatser. Kostnaden
per koplats varierar mycket. I medeltal kostade en koplats 64500 kr (2007 ars kostnadslige).
Kostnaden for en koplats varierade mellan 45200 och 89400 kronor. Med ett undantag for en gard som
byggt for 27000 kronor per koplats. 75 % av hade byggt enbart fér mjolkkor och hade kalvar och
ungdjur i annat stall. 75 % hade byggt isolerat.

Av materialet kan man inte dra slutsatsen att det blir billigare per koplats genom att bygga for
fler kor, se figur 1. I intervallet 150 till 190 kor varierar kostnaden mellan 45000 till 90000
kronor per koplats.
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Figur 1. Kostnad per koplats enligt efterkalkyl. 2007 ars kostnadsniva.

Hur paverkar mjolkningssystemet byggkostnaden?

Fiskben &r nagot dyrare én parallell och karusell. Samtliga tre AMS-gardar var isolerade och
jamfort med 6vriga 11 isolerade stall sa d&r AMS 14000 kronor dyrare per koplats, dvs nagot
mindre &n i kostnadsberikningarna.

Tabell 4. Byggkostnaden per koplats beroende pa mjolkningssystem

Mjolkningssystem Antal stall isolerade  koplatser ~ Kostnad per koplats
Fiskben 11 5 118 65000
Parallell 6 6 141 62000
Karusell 3 2 219 63000
Oisolerade stall 8 135 60000
Isolerade stall 11 11 157 67000
AMS 3 3 168 81000

Isolerat eller oisolerat stall?

I medeltal byggdes det for 157 kor i 11 isolerade stall och for 135 kor i 8 oisolerade stall. En
koplats i ett isolerat stall kostade 67000 kronor per koplats och i ett isolerat stall 60000
kronor. Enligt efterkalkylerna dr det alltsa 7000 kronor (12 %) dyrare att bygga isolerat
jamfort med oisolerat. I kostnadskalkylerna var skillnaden endast 4-5 %.

Mekanisering och foderbordstyp
Stall med korbart foderbord jamfort med stall med automatiserad utfodring har 1m? storre
golvyta. Det dr ungefidr samma siffra som anvindes i kostnadsberdkningarna.



Hur lang tid tar arbetet?

Arbetstiden i stallet paverkas av byggnadsplanering och pa vilken niva man valt att

mekanisera/automatisera. Men det finns dven stora mojligheter att paverka genom sin egen

arbetsplanering.

Baserat bade pa tidsstudier och mjolkproducenternas egna uppgifter kan man enligt tabell 5

konstatera att:

e Arbetet i stall med karusell och parallell tar lika lang tid, 25 timmar per ko och ar.

e Arbetet i fiskbensstallar tar 10 timmar ldngre, dvs 35 timmar per ko och ar.
e Med automatisk mjolkning tar det 15 timmar per ko och ar.

Tabell 5. Arbets- och mjolkningstider beroende av mjolkningssystem

Mjolknings- Arbetstid Mjolkningstid

system tim/ko*ar tim/ko*ar)
Egenuppgifter Tidsstudier Egenuppgifter Tidsstudier

Fiskben 30,0 40 15,5 25

Karusell 24,8 25 12,0 11

Parallell 28,2 23 12,0 14

AMS 17,3 14 6,4 4.5

Ekonomiska bedomningar - kalkyler

Investeringskalkyl

Det finns olika metoder for att rikna pa om det 16nar sig att investera for att minska

kostnaderna. En vanlig metod &r annuitetsmetoden som grundar sig pa avskrivningstid och

rantesats. I tabell 6 redovisas resultatet av sadana berdkningar. Har man fastlagt

forutsittningarna sa kan man litt berdkna om det 16nar sig. Berikningen kan goras gors per
koplats. Besparingen skall vara storre dn kostnaden!

Berdknad besparing = (storre eller lika med) annuitetsfaktorn x investeringskostnad

Tabell 6. Annuitetsfaktor vid olika lang avskrivningstid och rinta

Rinta, % Avskrivningstid, ar
10 15 20
4 0,2755 0,0899 0,0736
5 0,1295 0,0963 0,0802
6 0,1359 0,1076 0,0872
7 0,1424 0,1098 0,0944
8 0,1490 0,1168 0,1019




I exemplen har vi gjort foljande antaganden:
avskrivning 20 ar
Rénta 6 %
Detta ger en annuitetsfaktor pa 0,0872 enligt tabell 6.
Timkostnad for arbete &r satt till 200 kr.

Manuell eller automatisk mjolkning?

AMS har funnits i Sverige i ndstan 15 ar och &r en viletablerad teknik. Systemet ger stora
arbetsbesparingar och frihet att sjélv vilja arbetstider i stallet. Investeringskostnaden ir c:a
16000 kronor mer per koplats én med manuell mjolkning. Med forutséttningarna ovan ricker
det med 7 timmars mindre arbetskostnad per ko och ar for att en robotinstallation skall 16na
sig. Enligt tidsstudierna minskar AMS arsarbetstiden med 10-20 timmar per ko jamfort med
manuell mjolkning, se tabell 5. I bedomningen maste man ta med att servicen pa en robot ar
dyrare dn pa en manuell mjolkningsanldggning. A andra sidan kan man kanske kalkylera med
en nagot hogre mjolkavkastning, 3-5%, genom att man mjolkar 2,5 ganger om dagen jamfort
med tva ganger.

Isolerat eller oisolerat

Det kostar 4 — 7000 kr mer per koplats att bygga isolerat dn oisolerat. Besparingen blir mellan
350 till 600 kronor per ar. Ar det under noll grader i stallet gér det 4t mer foder och
mjolkproduktionen minskar. Hur mycket beror naturligtvis pa var stallet ligger och
vinterklimatet. Fryser det inne i stallet blir det mer arbete bl.a. med utgddsling. Dessa osikra
merkostnader som finns i ett oisolerat stall skall alltsa vigas mot den tkade
byggnadskostnaden. Merkostnaden i relation till den totala kostnaden i mjolkkalkylen som dr
33000 kronor (Oktober 2010) blir c:a 1%.

Anpassad mjolkkalkyl

Anvinder man sig av de siffror som kommit fram ovan och gor en anpassad mjolkkalkyl sa
finner man att det blir mycket sma skillnader i produktionskostnaden per kg mjolk mellan
isolerat och oisolerat! Kostnaden minskar med 20 6re/kg om man gar fran fiskben till
parallell/karusell. Gar man fran fiskben till AMS blir det 30 ore/kg ldgre kostnad.

Tabell 7. Mjolkkalkylen 2010 vid olika alternativ av stall

Oisolerat Isolerat Oisolerat Isolerat Isolerat

Fiskben Fiskben Parallell Parallell AMS
Arbete, tim 36 35 26 25 15
Byggnad, kr 60000 67000 60000 67000 81000
Mjolkprod, kg 9650 9750 9650 9750 9950
Kostnadspost Andel av produktionskostnad
Foder 42 42 45 45 46
Arbete 22 21 17 16 10
Stall + inventarier 17 18 18 19 24
Kronor/kg mjolk 3,36 3,37 3,15 3,16 3,08

Totalt kronor/ ko 33277 33686 31277 31686 31500




Modellgardar

For att fa en bra 6verblick vad giller tidsatgang i olika mjolkningssystem, med olika system
for betesdrift och utfodring, har 6 modellgardar konstruerats med data fran LBT:s tidstudier
under bade stall- och betessdsong. Modellgardarna &r olika i utrustningsdetaljer och

arbetsrutiner som paverkar tidsatgangen. Du kan sjélv konstruera ditt eget alternativ och

berikna din egen arbetsatgang.

Tabell 8. Beskrivning av Modellgardar

Gard Al A2 B C D E
Kor 120 120 240 250 250 400
Mjolkning | 2xAMS 2xAMS 4xAMS Fiskben 2x9 Parallell 2x10 | Karusell 40
Betesdrift | Betesfalla, 6 hektar, nira | 6 hektar, Tva betesfallor | Betesfalla, Betesfilla,
nira till till stallarna, | nira till péd 5 hektar, en | ute dagtid, | nira till
stallarna, ute | ute hela stallarna, falla over vig, | nira till stallarna,
dagtid, 4 dygnet, 4 ute dagtid, Utf halvdag, 4 stallarna, 4 ute dagtid, 4
man. bete man. bete 5 mén. bete | Man. bete man. bete man. bete
Utfodring Automatisk Stationéar Automatisk | Mobil Helt Mobil
och rilshiangd mixer, rédlshiangd blandare, automatiserat | blandare,
blandning vagn, mixer, truckstyrd fodervagn, korbart utfodrings- korbart
av foder kort avstand fodervagn, stationér foderbord, system foderbord, fa
foderlager — langa avstand mixer, kort | langa avstand fodermedel
mixer, foderlager — avstand till | vid blandning
gummiskrapa | mixer, skrapar | foderlager av foder,
under in foder 5 manga
fodervagn ggr/dag fodermedel
Stroning/ Stror manuellt | Stror manuellt | Stror med Stror manuellt | Skruvar in Stror med
renhallning | med kérra och | med kiirra och | minilastare | med kérra och | stromedlet minilastare 2
skyffel skyffel 1-2 skyffel genom fonster | ggr/vecka,
varannan dag, | 2ggr/dag, ggr/vecka, varannan dag, | 1 gdng/vecka, | skrapar
skrapar godsel | skrapar godsel | skrapar skrapar godsel | skrapar godsel | godsel 2-3
2 ggr/dag 2-3 ggr/dag gbdsel 2-3 4 ggr/dag 2-3 ggr/dag ggr/dag
ggr/dag

Mjolkningstekniken #r helt avgorande for arbetsatgangen, men mycket annat paverkar! Om
man tar den bista tekniken (AMS) och arbetsorganisation i en 120 kors besittning kan man
skota korna pa 4 timmar per dag! Med annan teknik (fiskben) och sédmre arbetsorganisation
och planering kan det behovas 15 timmar! Motsvarande forhallande i en 250 kors besittning
dr 10 timmar respektive 23 timmar.



Tabell 9. Tidsatgang for skotsel av mjolkkorna pa modellgardar, min/ko=dag samt tim/ko=ar.

Gard Al A2 B C D E
Kor 120 120 240 120 250 400
Mjolkning typ | 2XxAMS | 2xAMS | 4xAMS Fiskben 2x9 | Parallell 2x10 | Karusell 40
Mjolkning 0,5 0,7° 0,5 4,0° 2,3° 2,2°
Betesdrift 0,1 0,4 0,2 0,6 0,2 0,3
Utfodring 0,3 0,7 0,4 0,5 0,1 0.4
Stroning/ 0,2 0,8 0,5 0,5 0,2 0,2
renhallning

Ovrigt 1 1 1 1 1 1
Totalt 2,1 3,6 2,6 6,6 3,7 4,1
min/koxdag

(T 35 | G5 | @9 (5.2) (4,2) (3,7)
Tim/ko=ar 13 22 16 40 23 25

% Skillnad A1 och A2: Al har fi “héimtkor” och de himtar kor 2-3 ggr/dag.
A2 har manga "hamtkor” och hiamtar 4-5 ggr/dygn.

b Om ingen samlingsfalla + 0,3 - 0,5 min/ko*dag

Bygg samlingsfalla med pafésargrind!

Med samlingsfalla och pafosargrind kan man spara 0,5 min per ko och dag. I en besittning pa
240 kor blir det en besparing pa 2 timmar per dag. Det innebar en arlig besparing pa 146000
kronor. En samlingsfalla for 80 kor med pafosargrind kostar 480000. Det &r alltsa mycket 1att
att rikna hem en sadan investering.

Tre mjolkningar per dag — lonar det sig?

Det tar 0,5 min léngre tid per ko och dag att mjolka tre ganger per dag jamfort med tva och
ger en kostnadsokning pa 1,70 kronor. For konventionell produktion dér nyckeltalet mjolk
minus foder dr 2 kr/kg, krivs 0,8 kg mer per ko och dag (250 kg/ar) dvs en 6kning med 2,6 %
1 mjolkavkastning for att det skall 16na sig med 3 mjolkningar per dag. For en ekologisk
produktion (mjolk - foder = 3 kr/kg) krivs 1,8 % Okning.

Skrapa i stiillet for att spola i samlingsfallan!

Anvind en bred skrapa for att gora ren samlingsfallan i stéllet for att spola sa sparar du 0,15
min/ko och dag. Du sparar dessutom vatten som sedan skall lagras i godselbehallaren och
dérefter koras ut med godseltunnan. Hér dr det létt att gora dndring i rutiner och spara mycket
tid!

Lag arbetsforbrukning = béttre — lonsamhet?

Det &r inte alldeles givet att minimerad arbetstid ger bist I[onsamhet. Djuren, och hygienen
kréaver viss tid for att allt skall fungera! Friska djur som mjolkar bra &r grunden for bra
ekonomi!



Rekommendationer och tips

Ifragasitt dina rutiner! Anvind nyckeltal!
“"LOGISTIK” = Riitt sak, pa ritt tid, pa ritt plats och med ritt utrustning!
Det giller utfodring, kalvar, stroning......

Betesdriften:

Vill du ha korna ute? Hela dygnet eller bara delar av det?

Har du bra drivgangar? Om inte, finns det mojligheter att arrangera detta eller minska
de befintliga avstanden att driva kor till mjolkning?

Mindre betesfallor och rotera beten.

Betesgang for ungdjur - har du dem i néra anslutning till garden eller har du langa
korstriackor ut till beten?

AMS-stallar

Hur fungerar kotrafiken? Antal hidmtkor? Antal lyckade mjolkningar per dygn?
Kg mjolk per robot och dygn?

Ha minst 65 kor per mj6lkningsbas.

Det skall alltid finnas foder pa foderbordet och korna skall nd det! Overvig
automatisering.

Ar liggbasen rena? Skaffa rutiner. Juvren skall vara rena 24 timmar per dygn!

Stallar med grop eller karusell:

Installera pafosargrind

Mjolka 2 eller 3 ggr/dygn? Gor kalkyl!

Skrapa samlingsfallan i stillet for att spola.

Skrapar du in foder ofta och for hand? Automatisera

Vid nybyggnad

Raka linjer for utfodring och utgddsling.
Samlingsfalla med paftsargrind

Bra logistik for fodret — automatisera?
Bra ut och in for betesdrift

Strd och stroning - planera for bra rutiner
Planera for utbyggnad

BUDORDEN VID NYBYGGE

STORT

Funktionelit — value for money

Planerat — anlita radgivare

Kontrollerat — anlita byggnadskontrollant under byggskedet och besikining
MED KANSLA FOR DET YTTRE
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