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Bakgrund

Faktorer som paverkar effektivitet och ddrmed ekonomi i slaktgrisproduktionen &r leveransvikt,
daglig tillvixt, foderatgang och klassning. Ett bra hjidlpmedel for att na 6nskad effektivitet och
ekonomi 4r att viaga djuren. Vigning &r idag ett av de mest stressande, hilsovadliga, tyngsta
och tidskrdvande momenten inom slaktgrisproduktionen. Normalt vigs slaktgrisar vid ett par
tillfallen per omgang for att fa en jamnare slaktvikt. I de flesta fall anvinds en manuell vag for
detta, vilket #r ett tidskrdvande arbete for lantbrukaren och daligt ur arbetsmiljosynpunkt samt
stressande for djuren. Tidsatgangen leder ofta till att lantbrukarna minimerar eller helt later bli
att viga djuren. Vikten pa grisen sidger dock ingenting om kvaliteten pa kottet, det vill siga
fordelningen mellan fett och muskler. Genom att anvénda ett bildanalysbaserat system for
vigning kan bade vikt och form pa grisen studeras. Arbetsinsatsen for lantbrukaren reduceras
och vigningsmomentet blir mindre stressande for grisarna.

Syftet med detta projekt var att undersoka om en optisk vag, dir vigningssystemet baseras pa
bildanalys, kan:

e folja tillvéxten,

e faststilla utslaktningsvikten med tillfredsstidllande noggrannhet, samt

e ge information om grisens sammanséttning.

Parametrar som studerats hos grisarna ér levande vikt, formen pa ryggen samt information fran
slakt och styckning. I projektet har bilder av formen pa ryggen pa levande grisar, tagna alldeles
innan slakt, jamforts med motsvarande sammansittning pa slaktkroppen bestimd genom
detaljstyckning.

Material och metoder

Utrustning

Forsoksutrustningen bestod av tva vagar, dels en traditionell elektronisk vag som anvénds i
den vanliga forskningsverksamheten pa Funbo-Lovsta, och dels en optisk vig frin AB
Svenska Mitanalys. Den optiska vagen bestér av ett antingen vagns- eller rélsburet system
med kamera, belysning, batteri och en dator for bildbehandling. Nir en gris ska végas, fors
kamera och belysning 6ver grisen som star kvar i sin box och en bild tas ovanifran rakt ner pa
grisen. Ur bilden plockar datorprogrammet automatiskt ut grisens ryggyta, som anvénds for
att rikna fram grisens vikt. Vikten genereras direkt. Ur systemet kan tillvéxt, utslaktningsvikt
samt formparametrar till hjdlp for kvalitetsbestdmning berédknas for grisar boxvis. Systemet
kalibreras empiriskt mot vigd vikt for varje rassammanséttning och stallmiljo.

For att underlitta utvdarderingen pa individniva gjordes i den hir studien en forenkling av
systemet. Den optiska vagen placerades stationrt i direkt anslutning till den elektroniska
vagen istillet for att vara ett mobilt system. Denna forenkling var nodvéndig for att pa ett



enkelt sétt kunna faststélla identiteten pa varje gris i ett stort antal bilder for senare jamforelse
med végd vikt. Grisarna identifierades genom Oronbrickan vid den elektroniska vigningen.
Vid varje vdgningstillfille fordes grisarna forbi de bada vagarna som stod uppstillda efter
varandra och végdes samtidigt som deras identitet kontrollerades. Med denna uppstéllning
utfordes vigningarna av grisar under sa likvérdiga forhdllanden som mojligt, vilket
minimerade eventuella felkillor p.g.a. skilda forhdllanden. Diarigenom optimerades
mojligheten att jamfora de biagge systemen samt att berdkna det optiska systemets
noggrannhet. All data, elektronisk vikt, optisk vikt, formparametrar och ID samt tid och
datum for vigningen sparades ned till en databas. Den bésta bilden fran varje vigningstillfille
och gris plockades ut och anvindes i vidare analyser.

Djurmaterial

I projektets har djurens tillvixt foljts pa SLU:s forsoksstation vid Funbo-Lovsta, Uppsala med
hjélp av den optiska vagen. Projektet har utforts pa samma grisar som i det fran
Djurskyddsmyndigheten beviljade projektet ”Alternativ till kirurgisk kastrering av gris — effekt
av immunokastrering, boxyta och skatolsdnkande foder pa djurvilfiard och ornelukt”. Detta
projekt utfordes pa tva omgangar hangrisar av korsning mellan lantras och yorkshire med totalt
133 (40+93) grisar. Djuren id-mérktes vid fodseln, varefter deras tillvixt foljdes fortlopande
fram till slakt.

Under uppfodningen vigdes djuren kontinuerligt en gang per vecka dels med traditionell teknik,
dels med den optiska vagen. Grisarna slaktades vid cirka 115 kg levande vikt och i samband med
slakt registrerades slaktvikt och vikt utan huvud. Pa slakteriet bestims normalt kottinnehéllet pa
varje gris med en kommersiell klassificering (Hennesey grading prob (HGP)), vilken ér en
betalningsgrundande parameter. Kottinnehallet bestdims genom en formel for kéttprocent som
baseras pa 3 métningar pa olika stillen pa slaktkroppen. Tva matt pa fettets tjocklek och ett pa
muskelvidvnadens tjocklek miits (fettl, fett2 och muskel). Dessa tre matt vigs samman i formeln
for kottprocentberidkning. Ett annat sitt att bestimma kottinnehallet &r att utféra en partiell
styckning med avspéckning av skinka for berdkning av procent kott + ben i skinka. Bada dessa
sdtt att méta kottkvalitet ingick i denna studie och utfordes pa samtliga slaktkroppar.

Kottkvalitet avseende pH och inre reflektans i kotlett och ytterlar registrerades ocksa, men for
denna studie ansags inte dessa parametrar vara relevanta och har darfor uteldmnats ur studien.

Ursprungligen var det ténkt att systemet dven skulle testas pa en konventionell gard. Dessa
planer var tvungna att strykas sedan planerad gard forst hade tidsbrist p.g.a. utbyggnad och sedan
drabbats av PMWS. Detta samt det faktum att beslutsgruppen vid SLF ansag det viktigast att
utvirdera systemet noggrannhet innan det utfors nagra gardstester gjorde att vi helt fokuserade
pa att gora en sa noggrann utvirdering av systemet som mojligt.

Statistisk bearbetning

Resultaten fran de veckovisa métningarna har analyserats statistiskt med GLM i SAS. For
sista vigning fore slakt har dven stegvisa regressionsanalyser utforts pa materialet for att ta
fram vilka formparametrar som bidrar mest fran bildmaterialet for att forklara skillnader i
vikter och slaktkroppskvalitet.



Resultat

Veckovis vagning

Vigning dgde rum vid totalt 18 tillfidllen. Korrelationerna mellan de optiska och elektroniska
vigningarna for den veckovisa vigningen var generellt sett hog (r>0,9) utom for den sista
vigningsveckan med fa grisar kvar dir korrelationen sjonk ner till r=0,85 (figur 1). Hela
datasetet med alla vigningar alla veckor inkluderade, ger en forklaringsgrad () pa 0,986.
Figur 2 visar hur antalet grisar och medelvikten varierar over tiden under studiens gang.
Insittning av grisar dgde rum vid totalt 3 tillfdllen och tillvixtkurvan innehaller saledes grisar
av olika alder och antal. Resultaten fran de veckovisa vigningarna finns sammanstéllda i figur

3,4 och5.
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Figur 1. Métsdkerheten fér den optiska vagen 6ver tiden i férhallande till den elektroniska vagen, samt

antalet individer som ingatt i métningen vid de olika tillfallena.

Medelviktens férandring éver tiden och antal grisar
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Figur 2. Medelviktens férdelning éver tiden och antalet grisar den &r berdknad pa.



Veckovisvégning, alla grisar - manuell vag
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Figur 3. Veckovis vdgning med elektronisk vag, fran insdttning till slakt. Boxarna anger medel +/- 1 std,
medan staplarna anger hégsta och l4gsta vikt for varje vecka.

Veckovis vagning, alla grisar - optisk vag
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Figur 4. Veckovis vdgning med optisk vag, fran inséttning till slakt. Boxarna anger medel +/- 1 std,
medan staplarna anger hégsta och l4gsta vikt for varje vecka.

Veckovis vagning, alla grisar - optimerad optisk vag
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Figur 5. Veckovis vdgning med optisk vdg med optimerad berdkningsformel, fran inséttning till slakt.
Boxarna anger medel +/- 1 std, medan staplarna anger hégsta och ldgsta vikt fér varje vecka.



Figur 3 visar hur vikterna framtagna med den elektroniska vagen fordelas 6ver tiden, dér
boxen anger medelvirdet +/- 1 standardavvikelse. Staplarna ut fran boxarna anger hogsta och
lagsta vikt for aktuell vecka. Figur 4 och 5 anger motsvarande viarden uppmaétta med den
optiska vagen. Figur 4 anger den vikt som erholls utifran en kalibreringen utford pa ett
material med mindre viktspridning @n den som var 1 den hér studien, medan figur 5 dr
berdknad pa en formel utifran hela materialet i den hir studien. Det linjdra sambandet for de
bagge formlerna dr det samma, men skérningspunkt och lutning skiljer sig nagot at. Bagge
metoderna anger en tillvdxt och spridning 1 materialet som motsvarar den tillvixt och
spridning som uppmitts med den elektroniska vagen. I figur 6 anges medelvikterna vecka for
vecka med den elektroniska respektive den optiska vagen.
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Figur 6. Medelvikter vecka for vecka uppmétt med elektronisk vag (svart) respektive optisk vag (rosa)
med optimerad formel.

Utslaktning

Vikter fran sista vigningen fore slakt stidlldes samman for att berdkna noggrannheten i
bestdmning av utslaktningsvikten. Medelvikten for de slaktade grisarna uppgick till 118,5 kg
med en standardavvikelse pa 11,7 kg. Den littaste grisen som slaktades vigde 92,2 kg medan
den tyngsta vigde 149,7kg.

Korrelationen mellan levande vikt och optisk vikt uppgick till 0,92, medan korrelationen
mellan levande vikt och slaktad vikt uppgick till 0,97. I tabell 1 redovisas de olika
korrelationerna mellan levande vikt, slaktad vikt, vikt utan huvud och optisk vikt.
Utslaktningsvikten har nagot simre korrelation med levande vikt &n Gvriga vigningar sett
over hela métperioden (0,92 jamfort med 0,95 i medeltal per vecka). Optisk vikt forhéller sig
bast till vikt utan huvud (0,93).



Tabell 1. Korrelationer berdknade pa vikter fran sista vdgningen fére slakt.

Levande vikt | Slaktad vikt | Vikt utan huvad | Optisk vikt
Levande vikt 1,000 0,967 0,951 0,917
Slaktad vikt 0,967 1,000 0,978 0,927
Vikt utan huvud 0,951 0,978 1,000 0,930
Styckning

De slaktade grisarnas kottinnehall bestimdes dels med tva metoder pa slakteriet , kottprocent
och detaljstyckning, dels med en kombination av olika formparametrar framtagna av den
optiska vagen (figur 7), berdknade pa levande grisar. Av fran borjan 39 stycken olika
formmatt plockades de 5 matt ut, vilka statistiskt mest bidrog till att férklara den variation i
kottinnehall som berdknats fran detaljstyckningen.

De béda kvalitetsmétten kottprocent och formparametrar jamfordes med den detaljstyckning

av skinkan som anges som procent kott + ben i skinka (tabell 2).

Tabell 2. Korrelation och férklaringsgrad () mellan olika kvalitetsparametrar fran probmétningen
(kéttprocent, fett 1 & 2 samt muskel) och optisk vag (formparametrar)och detaljstyckning av skinka.

Procent kott + ben i skinka
Kottprocent 0,53 (0,28)
Fett 1 -0,71 (0,50)
Fett 2 -0,71 (0,50)
Muskel -0,47 (0,22)
Formparametrar 0,67 (0,45)

Figur 7.Exempel pa nagra olika formmatt berdknade pa grisens ryggyta.

Diskussion

Resultaten visar att noggrannheten i de veckovisa vigningarna med den optiska vagen dr
jamforbar med den elektroniska vagen i att folja tillvixten. Aven med en kalibrering pé ett
relativt litet material erhalls samma spridning i medelvikt och extremvirden som med den
elektroniska vagen.



Ju noggrannare den optiska vagen kalibreras, desto bittre blir viktskattningen. Den forsta
kalibreringen som utfordes i den hér studien gjordes pa ett material med mindre viktspridning
an vad som slutligen blev fallet. Den andra kalibreringen &r & andra sidan utférd pa hela
materialet som ingar i studien, vilket kan ge en for positiv bild av noggrannheten eftersom alla
variationer som finns i materialet ocksa ingar i berikningsformeln. Noterbart dr dock att det
starka linjdra sambandet mellan de bada beridkningarna gor att storleken pa den veckovisa
tillvixten inte paverkas namnvirt trots en forbéttrad berdkningsmodell. Den storsta skillnaden
sker pa utgangsvikten.

Den optiska vigen ger ocksa tillricklig noggrannhet for att skatta utslaktningsvikter, &ven om
resultaten hér dr nagot sdmre 4n viktskattningen i sin helhet. Den storsta avvikelsen sker dock
for vikter 6ver 120 kg vilket dr tyngre dn en genomsnittlig utslaktningsvikt.

Vigningarna med den optiska vagen for den andra omgéngen grisar drog igang lite senare én
for den forsta omgangen varfor antalet grisar okar starkt upp till 3 veckor (figur 2). Antalet
grisar varierar ocksa nagot efterhand. En gris dog efter 3 veckor, men det var ocksa det enda
fysiska bortfallet. Annars har variationen i antal att géra med att en del grisar inte gatt att viga
med den optiska vagen vid alla tillfdllen pa grund av att en representativ bild inte kunde tas
med den optiska vagen. Till viss del bestod dessa svarigheter i att grisen stod mycket bojd
(figur 8) och till viss del berodde det pa att systemet anvindes i en miljo den inte var fullt
anpassad till. Exempelvis forekom det stalror i ovédntade vinklar som inte finns i en normal
grisbox.
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Figur 8. Grisens ryggyta ritas automatiskt upp av programmet och anvénds fér att berdkna dess vikt.
Grisens position paverkar hur véal dess vikt kan méatas med systemet.

Kottprocenten kunde forklara 53 % av den variation som fanns i den detaljstyckade skinkan.
Tidigare studier pekar pa att det kottinnehall som beridknas ur styckning av skinkan forklarar
en stor del av kottinnehallet pa hela djuret. De vérden pa fettjocklek som uppmittes med
proben hade hdgre enskild forklaringsgrad 4n vérdet pa kottprocent, vilket kan bero pa att
formeln dr gammal och for kéttprocent inte optimal. Muskeldjupets negativa korrelation med
kottinnehéllet i skinkan beror pa att mattet mera speglar grisens vikt #n kottinnehallet hos
grisen, i och med att fettansittningen okar med vikten.

Den formel som beriknades utifran formparametrarna kunde forklara en storre del av
variationen i kottighet skinkan &n vad métningen av kottprocent kunde gora (tabell 2).
Resultaten ir intressanta eftersom materialet enbart bestod av galtar, vilka antas ha mindre
formskillnad dn gyltor. Det vore mycket intressant att undersoka hur stor betydelse formen



har for att skatta kottigheten i en blandad population. Framtida studier skulle ocksa kunna
utvirdera den optiska vagens formaga att skatta vikter i konventionell drift.

Lonsambhet i grisbranschen gar upp och ner och konkurrensen &r knivskarp. Det giller att ha
god kontroll pa produktionen for att inte halka efter. Ett sitt att oka Ionsamheten dr att ha god
kontroll pa utslaktningsvikter och inte slakta for manga underviktiga grisar. Ett annat stt dr
att kontrollera att grisarna vixer som forvintat. Da 6kar mojligheterna att pd ett tidigt stadium
kunna uppticka om det intrédffar nagot oforutsett under grisarnas uppvixt. Ju tidigare ett
problem uppticks desto storre dr mojligheten att lindra konsekvenserna av problemet. Den
optiska vagen skulle kunna bli ett objektivt redskap for skotaren att ha god kontroll pé kvalitet
och djurhilsa i sin produktion, som ett komplement till skotarens goda djurdga.

Publikationer och 6vrig resultatformedling till naringen

Rapporten har skickats ut till det nidtverk av personer som deltog 1 den workshop som holls
vid JTI den 2:a juni, 2008, kallad Grisproduktion - En framtidsbransch med morgondagens
teknik. 1 6vrigt har annu ingen resultatformedling presenterats fran projektet, men resultaten &r
lovande och kommer sikert vecka stort intresse inom grisnéringen.



