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Bakgrund

Ett viktigt verktyg i kampen att reducera kvaveutlakningen ar en mera lokalt anpassad metod for
N-behovsberakning for att effektivt utnyttja N-faktorn och reducera N-lackaget. Det ursprungliga
projektet syftade till att starta utvecklingen en sddan metod for spannmal. Denna rapport redovi-
sar resultaten av den mindre pilotstudie som beviljades medel.

Under senare ar har stora insatser gjorts for att med tekniska lsningar som GPS i kombinat-
ion med N-sensorer anpassa och fordela godslingen inom féltet. | det stora hela ar detta vél befo-
gat. Det rader dock viss osakerhet hur mycket detta reducerar kvéaveutlakningen fran faltet som
helhet. Metoden bygger i grunden pa att grodans kvavebehov vid en viss skord ar kand eller kan
beréknas. Den spatiala anpassningen bygger pa platsbundna variationer i grodutveckling och
kvavetillgang.

Idag uppskattas N-behovet till spannmal med utgangspunkt fran en forvantad skord pa 5 ton
ha™*genom rétlinjig korrektion med +15-20 kg N ha™ per ton avvikelse fr&n denna skord (Jord-
bruksverket 2008). Justeringar gors for regelbunden anvandning av stallgédsel och hansyn tas
bara schablonmassigt till forfrukten.

Dagens riktlinjer kan forfinas om metoder for att beakta variationer i nettomineralisering
mellan omraden, jordarter, gardar och skiften utvecklas. Variationerna ar ofta val kanda och har
belysts i olika sammanhang. Bland annat har mullhaltens betydelse for nettomineralisering be-
lysts med ett stort forsoksmaterial baserat pa ej N-godslade forsoksrutor (Mattsson 1999) och
omradesvisa sammanstallningar for N-effekter i korn och hostvete har gjorts (Mattsson 2004,
2006). Ytterligare verifiering och validering kravs for att resultaten ska bli fullt anvandbara.

Dagens forfruktsvarden tar inte hansyn till hur forfrukten godslats, till eventuella fanggrodor
efter forfrukten eller till tidpunkt for jordbearbetning mellan forfrukt och aktuell gréda. Det ar
val dokumenterat att bearbetningstidpunkt i kombination med féregaende gréda har stor bety-
delse for kvaveutlakningens storlek, speciellt pa latta jordar. Darmed paverkas ocksa forfruktens
N-verkan pa efterféljande groda. Bl. a. resultaten fran de langliggande forsoken vid Mellby visar
detta tydligt (Torstensson 2003, Torstensson & Aronsson 2008.).

Syftet med denna pilotstudie, som genomférdes i ndra samarbete med Yara och de lokala
forsoksorganisationerna, var att se om markens kvéveleverans, efter t.ex. olika forfrukter och
godslingshistoria, kan uppskattas med hjélp av kvéveupptaget i ON-parceller som avlases med
hjalp av Yara’s handburna N-sensor. Om kvéveupptaget pa ett for andamalet acceptabelt kan
skattas pa detta satt skulle anvandandet av ON-parceller férenklas betydligt jamfort med tradit-
ionell grédprovtagning eller k&rnskordebestamning. Sedan tidigare finns ett konstaterat samband
mellan N-sensorvarde (S1) i stadium DC 37 och N-upptag i O-rutor for hostvete (Gruvaeus
2007), men underlaget fér métning i andra grodor ar sémre underbyggt.



Material och metoder

N-mineraliseringen mattes i rutor som inte var N-godslade, s.k. 0-rutor med varkorn resp. havre
som matgroda. Rutstorleken ska vara 25-30 m?. Ovanjordiskt N-innehall bestamdes genom prov-
tagning av grodan vid 3-4 olika tillfallen, samtidigt med provtagningen gjordes en avlasning med
Yara N-sensor. Malsattningen vara att provtagning och matning skulle ske i stadium DC 30 (be-
gynnande straskjutning), DC 37 (flaggbladet just synligt), DC 50 (axgang) och DC 60 (avslutad
axgang). En sammanstallning av i studien ingéende “led” visas i tabell 1.

Maétningarna utfordes dels i fyra pagaende N-godslingsforsok med normalgodslad (handels-
godsel) strasad som forfrukt dar forlangda O-rutor utnyttjades (matgroda=havre), dels genom att
lagga ut ON-paceller (3 upprepningar/behandling) i befintliga storrutor i tva olika utlakningsfor-
sok vid Mellby.

| det ena utlakningsforsoket med fastliggande gddslingsbehandlingar sedan 1984 och bear-
betning tidigt p& hosten studerade effekten av olika godslingshistoria: 1) 0 kg N ha, 2) 90 kg N
ha* som handelsgddsel, 3) vérspriden svinflytgddsel (ca 180 kg Tot-N ha™) plus 45 kg N ha™
som handelsg6dsel under perioden 1984 till 2005 da stallgddseltillforseln avbrots for en efter-
verkansstudie, N-gédslingen 2006-2008 var 90 kg N ha™*. Férfrukten var varvete och métgrédan
var havre.

| det andra utlakningsforsoket studerades effekten av olika forfrukter efter varplojning. For-
soksrutorna ingick i tva odlingssystemforsok med inriktning som en svin- resp. mjélkkogard med
historiskt sett likvéardig anvandning av stallgédsel, och dar olika odlingsatgérder vidtagits for att
minimera kvaveutlakningen. De studerade forfrukterna var: 1) grasdominerad grontréada (0 kg N
ha), 2) matpotatis (ca 80 kg N ha™ som handelsgddsel), 3) vall Il (nétflytgodsel till 2:a skérd
plus totalt 135 kg N ha™* som handelsgddsel).

Grodprovtagning

| N-godslingsforsoken klipptes 8 st 50 cm langa radbitar (0,5 m?) som sammanlades till ett prov
per parcell. P& utlakningsforsoken klipptes ett prov om 3x0,25 m? (0,75 m?) i varje parcell. Pro-
verna torkades omgaende och skickades till analys, dar provets torrsubstansvikt och totalkvéave-
halt bestdmdes.

Tabell 1. Oversikt 6ver provtagna led med bl.a. olika forfrukter och gédslingshistoria

Led Forfrukt Hg-N forfr.  STG forfr. STGivaxtf. Bearb.-tid Matgroda Anmarkning
Led med olika férfrukter
1 Grontrada, gras 0 Nej Ja, svinfl. Apr 09 Varkorn Roterande vaxtfoljd
2 Matpotatis 80 Nej Ja, svinfl. Apr 09 Varkorn Roterande vaxtfoljd
3 Vvallll 135 Ja Ja notfl. Apr 09 Varkorn Roterande vaxtfoljd
Led med olika gbdslingshistoria
4 Varvete 0 Nej Nej Sep 08 Havre Fast led 1984-
5 Varvete 90 Nej Nej Sep 08 Havre Fast led 1984-
6 Varvete 45 Nej Ja, svinfl. Sep 08 Havre Fast led 1984-2005*
Led med ON i 1-Griga gddslingsférsék
7  Strasad Normal Nej Host -08 Havre BC1 (ON)
8  Strasad Normal Nej Host -08 Havre R1 (ON)
9  Strasad Normal Nej Host -08 Havre R2 (ON)
10 Strasad Normal Nej Host -08 Havre U3 (ON)

* Tillfalligt avbruten flytgodseltillforsel for méatning av efterverkanseffekter pa skord och utlakning.



Avlasning med N-sensor

Grodans tillvaxt och utveckling registrerades med handburen, passiv, N-sensor (Yara). Varje
parcell avldstes fran fyra hall och i enlighet med Yara’s instruktioner. Den passiva sensorn fun-
gerar enligt uppgift bast vid matning under soliga forhallanden och med relativt hdg solvinkel.
Varierande ljusforhallanden kan darfor ha paverkat de enskilda matresultaten.

De priméara matresultaten fran N-sensorn kontrollerades och utvarderades av Yara, som sedan
levererade framtagna varden for S1 (S1CER) och darifran berdknade varden for grodans kvéve-
innehall (SN), berdknade med hjélp av Yara’s egen funktion.

Databearbetning och utvardering

Pa resultaten fran grodprovtagningarna i N-godslingsforsoken beraknades vid varje provtag-
ningstillfalle forsoksvisa medelvarden och pa data fran utlakningsrutorna berdknades medelvar-
den per forfrukt eller tidigare godslingshistoria. Motsvarande medelvarden beraknades pa S1-
resp. SN-vardena fran N-sensormatningarna. Inga egentliga statistiska utvarderingar har gjort pa
det begransade materialet fran denna pilotstudie.

Utvarderingen har i forsta hand gatt ut pa att se om det verkar finnas nagot acceptabelt samband
mellan ndgon av N-sensoravlasningarna och “maximala” kviveinnehall i varkorn resp. havre,
och att fa en uppfattning om storleksordningen pa aterspeglade skillnaderna mellan olika forfruk-
ter eller andra systemskillnader.

Resultat och diskussion

En sammanstéllning av ’priméra” métvirden frin N-sensormétningen (S1), med Yara’s funktion
beraknade kvaveinnehall (SN) och resultat fran grodprovtagningarna presenteras i tabell 2.
Ojamna bestand och en snabb utveckling vid Mellby medférde att den planerade provtagningen
vid DC 30 fick uteslutas. For alla forsoksplatserna galler att avlasning och provtagning séllan
skedde exakt vid avsett utvecklingsstadium, ofta skedde provtagning nagot senare &n avsett.

En del av variationen hos S1-vérdena kan antagligen tillskrivas inverkan av skiftande solljusfor-
héallanden, men i senare utvecklingsstadium kan formodligen grodfargsskiftningar i samband
med axgang, och ibland t.0.m. begynnande mognad, spela viss roll. N-sensorerna ar i forsta hand
utvecklad och kalibrerad for att mata bestandets status i relativt tidigt utvecklingsstadium (runt
DC 37).

Tabell 2. Resultat av matningar och provtagningar, N-sensorns matvarde (S1), darifran beraknat
N-innehall (SN, kg ha™*) samt N-innehall i provtaget vaxtmaterial (N(prov), kg ha™)

Provtagning 1 Provtagning 2 Provtagning 3 Provtagning 4
(DC30) (DC37) (DC50) (DC60)
Led Forfrukt S1 SN N(prov) S1 SN N(prov) S1 SN N(prov) S1 SN N(prov)
Led med olika férfrukter
1 Grontrada - - - 29 62 61 25 48 59 24 47 58
2 Matpotatis - - - 18 29 38 19 31 35 13 18 44
3 Vall ll - - - 31 71 56 30 66 67 24 47 68
Led med olika gédslingshistoria
4 Varvete - - - 18 28 22 13 16 21 13 17 21
5 Varvete - - - 21 37 33 14 20 29 16 23 28
6 Varvete - - - 24 47 33 16 25 30 15 20 31
Led med ON i 1-driga gddslingsférsék
7 Strasad 15 21 7 17 26 15 17 26 22 - - 26
8 Strasad 14 19 10 16 24 16 18 29 23 22 40 34
9 Strasad 14 19 8 13 18 13 16 23 20 22 38 31

10  Strasad 18 30 15 19 31 20 19 31 24 22 39 36
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Figur 1. Forhallandet for varkorn resp. havre mellan N-sensorvarde, S1 vid provtagning 2 (DC
37) och uppmatt ovanjordiskt kvaveinnehall vid provtagning 3 (DC 50).

En ibland pataglig karnbildning vid den sista provtagningen medfér ocksa att analysosakerheten
okar betydligt vid analys av ett sam-malet grédprov, dar man inte skiljer pa karna och halm.
Osakerheterna vid provtagning 4 (DC 60) har gjort att vi valt att i férsta hand anvénda provtag-
ningsresultaten fran provtagning 3 (DC 50), vilket medfort att upptaget av kvéve i nagra av leden
med havre som matgroda kan ha underskattats.

Mojliga samband mellan N-sensorvarden och kvaveupptag

Resultaten indikerar att avlasning med N-sensorn vid DC 37 (provtagning 2) kan ge for &ndama-
let acceptabla skattningar av grodans kvaveupptag i ON-parceller &ven med korn och havre som
matgrodor. Yara’s SN-funktion (som den sag ut vid undersokningstillfallet och som i huvudsak
verkar baserad pa héstvete i DC 37), forefaller kunna ge en tamligen rimlig skattning i varkorn,
medan det finns en tendens att kvaveupptaget ibland Gverskattas i havre. Var tolkning av det
starkt begrénsade underlaget i denna studie ar att man eventuellt behdver olika responsfunktioner
for varkorn resp. havre.

Avlésning med N-sensorn i utvecklingsstadium DC 37 forefaller fungera bra. Tidigare avlasning
(DC30) gav osakrare varden, men samtidigt forefaller oftast inte S1-vardena foérandras sarskilt
snabbt efter DC37 sa lange avlasningen sker fore axets delar borjar bli synliga (DC45-47)

Forfruktseffekter

For varkorn efter de tre olika forfrukterna varierade det uppmaétta ovanjordiska kvaveinnehallet
mellan 35 kg ha™ (efter potatis) och 67 kg ha™ (efter vall 11). | leden med havre som matgréda
var variationen mindre, alla hamnade i intervallet 20-30 kg ha™ (figur 1). En vedertagen skatt-
ning ar att ca 25 % av en strasadesgrodas totala innehall finns i rétterna. Det skulle betyda en
tillvaratagen kvaveleverans fran marken som varierade mellan 30-40 kg N ha™ efter hostpldjda
strasadesforfrukter, och upp till narmare 90 kg N ha™ efter varplojd vall, vilket ligger val i linje
med resultaten fran en tidigare studie dar forfruktseffekten efter olika valltyper mm studerades,
(Torstensson, 1998). En extra kvaveeffekt efter ett varvallbrott i storleksordningen 50-60 kg ha™
borde vara val vérd att forsoka ta vara pa vid berékning av den efterfoljande grodans kvavebe-
hov.



Resultatférmedling

Resultaten har presenterats och diskuterats pa moten med Faltforsk’s vixtnaringsgrupp. Slutrap-
porten publiceras som en Teknisk rapport vid avd. for Biogeofysik och vattenvard vid inst. For
mark och miljoé dar den finns tillganglig i elektronisk form.
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