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”’Bevattningsstrategier for styrning av krukviaxter”
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Syfte

Projektets overgripande mal var att kartldgga hur man kan styra bevattningen pa ett sitt som
ger sa liten strickningstillvixt och sa hog kvalitet som mojligt pa ett sikert sétt ur ett praktiskt
odlingsperspektiv. Delmaélen i projektet var att (1) undersoka inverkan av olika
bevattningsfrekvenser pa strickningstillvixten och plantkvaliteten av  Kalanchoé
blossfeldiana (kalancho€) och Euphorbia pulcherrima (julstjarna), (2) ta fram metoder for att
kunna kartligga var griansen for skadlig torka gar och hur mycket och ofta som man optimalt
bor vattna och att (3) jaimfora effekten av bevattningsstrategier i kombination med effekten av
olika fotoperioder, vilket var ett tilliggsdirektiv fran SLF

Bakgrund

Svensk prydnadsvixtodling 4r mycket konkurrensutsatt. Att maximalt utnyttja sin
produktionsanldggning och att alltid kunna styra odlingen sd att vixterna kan siljas vid
planerad tidpunkt och med for marknaden ritt kvalitet 4r avgorande for foretagens ekonomi.
Kompakta plantor har linge varit ett mycket viktigt kvalitetskriterium. Det ger mgjlighet till
fler plantor per odlingsyta, underlittar hantering av véxterna och &r numera den kvalitet som
konsumenterna blivit vana vid. For att producera kompakta plantor anvidnds idag stora
mingder kemisk retardering i form av klormekvatklorid (CCC), daminozid (Alar)
flurprimidol (Topflor) samt kloretylfosforsyrlighet (Cerone). Upp emot 80 % av den mingd
aktiv substans som anvinds i svensk prydnadsvixtodling &r retarderingsmedel och da friamst
CCC (Miljodatabasen 2006).

Ett av de miljokvalitetsmal som riksdagen har antagit dr “Giftfri miljo* (Naturvardsverket
2007). Detta ar ett av de mal som vi kommer att ha svart att nd upp till som det ser ut nu
(Naturvardsverket 2007). Alla som &r berorda och paverkar detta mal maste darfor ta sitt
ansvar och minska pa miangden kemikalier som man anvinder. Retarderingsmedel dr under
stindig diskussion och ett troligt framtidsscenario &r att odlingen maste klara sig utan dessa
preparat. Med tillgang till kemiska retarderingsmedel har kunskapen om de naturliga
styrmetoderna sasom bevattning kommit i skymundan och nya krafttag maste darfor tas.
Medan klimatmissig styrning, sasom negativ dif och DROP (Bavre och Gisslerod, 1999),
redan ir véletablerad har styrning genom bevattning hittills enbart undersokts i begrinsad
omfattning och praktiseras framfor allt inte fullt ut som odlingsstrategi. Kombination av bade
klimat- och bevattningsmissig styrning har en stor potential att bli en framtida icke-kemisk
metodik.

Styrning genom bevattning har hittills enbart undersokts i begrinsad omfattning och
praktiseras inte fullt ut som odlingsstrategi trots att det finns en stor potential inom denna
metod. For att bedoma om plantan behover vatten eller ej kdnner odlaren pa krukornas tyngd
genom att halla krukan i handen. Detta dr naturligtvis ett mycket osidkert matt som varierar
mycket fran foretag till foretag men ocksa mellan personer inom ett och samma foretag
Behovet av okad kunskap kring hur man pa ett sikert sitt kan utnyttja bevattningen for
styrning av plantornas kvalitet och striackningstillvdxt &dr stort. Bra metodik for att vérdera
vattningsbehovet och fa en sikrare styrning dr avgorande for att minska beroendet av kemiska
retarderingsmedel. For bade klimat och bevattning finns det inom krukvixtodling bra teknisk
utrustning som dock utnyttjas daligt inom produktionen.

Tack vare SLF:s Triadgardsfond har nu tva bevattningsprojekt varit mojliga att genomfora.
Det forsta projektet (0247018) startades redan hosten 2002 med syfte att ndrmare kartldgga
nuvarande bevattningsstrategier samt undersoka mojligheterna for teknisk assistans till
styrningen. Grundldggande kunskap om vilka bevattningsnivaer och strategier som normalt



forekommer och hur det ser ut over aret och vid olika tillvixtstadier finns framtagna
tillsammans med en utvérdering av vidgning som bevattningsstyrning. Det andra projektet
(0456036) som redovisas i denna slutrapport startades i borjan av 2005 med syfte att kartligga
var griansen for skadlig torka gar och hur mycket och ofta som odlarna maximalt bor vattna.

Arbetssitt

Att jobba med utveckling via tillimpade forsok ute i produktionen bedomer vi ger snabbast
resultat och storst genomslagskraft direkt till yrkesodlingen. Genom att odlarna sjilva &r med
och finner végen till nya fragestillningar skapas ett stort engagemang i dialogen mellan
forskning och produktion och dirmed underlittas utvecklingen i foretagen. For att pa ett
djupare plan undersoka mera extremare forhallanden for véxterna samt for att kunna
kontrollera alla paverkande odlingsfaktorer, kompletterades de empiriska forsoken i odlingen
med experimentella forsok under ordnade former i forsoksviaxthusen och i Biotronen pa
Alnarp. En viktig del i projektet har varit att ha en kontinuerlig och nédra kontakt med
odlingen. Diskussion av forsoksupplidgg och tillimpning av resultaten har 16pande gjorts och
odlarna har varit en stor och viktig del i projektets utformning och fortskridande.

Medverkande i projektet

Foljande personer har varit inblandade projektet och bidragit till resultaten:

Klara Lofkvist, Beatrix Alsanius SLU, Hartmut K. Schiissler SLU, Per Olsson Vi Htrgd,
Magnus Hedstrom Poppelgardens driverier, Sten-Ove och Mattias Svegin Tagerups Tradgard,
Jan-Eric Englund SLU och Rolf Larsen SLU.

Material och metod

Arbetet har gatt enligt projektplanerna med vissa sma justeringar i ordningsfoljden. Dessutom
har fortsatt kompletterande undersékningar och uppfoljningar gjorts i ett antal odlingsforetag
dar savil inledande studier som applicering av resultaten direkt ut i odling har skett.

Litteraturstudie och omvérldsbevakning inom dmnesomradet
En stor litteraturstudie inom omradet bevattning med fokus pa bevattningsfrekvens och

vattenstress har gjorts och kommer tillsammans med en analys att sammanstillas till odlarna i
form av artiklar och kurser.

Litteraturstudien har visat att det finns gott om tillginglig forskning inom substrat och
godsling samt inom hur plantorna paverkas av olika vattenstress situationer. Vildigt lite
forskning finns dock kring olika bevattningsregimer och de som finns dr gjorda pa
skogsplantor eller gronsaksproduktion. Trots en bred forskning och mycket kunskap inom
amnesomradet dr det en mycket dalig aterkoppling till kommersiell odling. Manga av
forskningsresultaten &@r av grundldggande karaktdr och en applicering av resultaten ut till
kommersiell odling saknas. Vi har dessutom medverkat vid tva internationella
forskningskonferenser anordnade av ISHS (International society for horticultural science) dir
kontakter med andra forskare inom samma omrade har tagits. De linder som ligger vil
framme da det giller forskning kring bevattning dr bland andra Canada, Frankrike och Israel
och kontakter med dessa har tagits. Det har varit viktigt for oss att ha goda kontakter med
intilliggande forskning for att fa en helhetssyn pa bevattningsproblematiken som &r ett mycket
komplext omrade.



Forsok

Bevattningsfrekvens
De plantor som undersoktes var: kalanchog, julstjarna, margerit och impatiens.

Empiriska och experimentella undersokningar har varvats for att en god vetenskaplig grund
och en snabb applicering ut till odlingen.

Experimentella undersokningar
Forsoken forlagda till forsoksviaxthusen pa SLU i Alnarp har gjorts i ett blockforsok med tre
olika bevattningsfrekvenser under 2005 med upprepning 2006.

Tabell 1: Forsoksuppldgg, 1 forsoksvixthusen 1 Alnarp, for studier av olika
bevattningsfrekvensers paverkan pa kvalitet och strackningstillvixt.

Bevattningsfrekvens 2005 2006

3 ggr per dag 10 ml per tillfille 5 ml per tillfille
1 gang per dag 30 ml per tillfélle 15 ml per tillfélle
1 gang var tredje dag 90 ml per tillfélle 45 ml per tillfélle

Forsokuppldgget innebar att inom en period av tre dygn hade plantorna i de olika
behandlingarna fatt lika mycket vatten.

Empiriska undersokningar
De bevattningsfrekvenser som anvindes i de kommersiella odlingarna var anpassade till
respektive kulturs forvintade behov samt arstiden for studien.

Tabell 2: Forsoksupplidgg, i kommersiella odlingar, for olika bevattningsfrekvensers paverkan
pa kvalitet och strackningstillvixt

Bevattningsfrekvens | Kalanchoé Euphorbia Impatiens new
blossfeldiana pulcherrima guinea

3 ggr per dag X X X

1 gang per dag X X

1 gang var tredje dag | X




Bild 1: Till vinster: Bild av frekvensforsoken fran forsoksvixthusen i Alnarp 2006. Till
hoger: bilder fran de empiriska undersékningarna hos Poppelgarden hosten 2006.

Bevattning i kombination med kort fotoperiod

Parallellt med bevattningsprojekten har ett projekt med syfte att undersoka effekten av olika
fotoperioder lett av Hartmut K. Schiissler gjorts. Da bevattningsprojektet och
fotoperiodsprojektet bada har som mal att minska behovet av kemisk retardering ville vi
undersoka hur mycket de olika metoderna paverkar strickningstillvixten samt om det fanns
forbittrade effekter av att kombinera de tva behandlingarna.

Under hosten 2006 gjordes déarfor ett observationsforsok med kombinationer av fotoperioder
och bevattningsnivaer pa Euphorbia pulcherrima och Kalanchoé blossfeldiana i
forsoksvixthusen pa Alnarp.

De behandlingar som jimfordes var:

1. Normal fotoperiod (10 timmar dag och 14 timmar natt) i kombination med snal bevattning.
2. Normal fotoperiod (10 timmar dag och 14 timmar natt) i kombination med riklig
bevattning.

3. Extremt kort fotoperiod (6 timmar dag och 18 timmar natt) i kombination med snal
bevattning.

4. Extremt kort fotoperiod (6 timmar dag och 18 timmar natt) i kombination med riklig
bevattning.

Grdnsen for skadlig torka
En omfattande litteraturstudie inom omradet har gjorts. Utifran litteraturen valdes lampliga
metoder for métning av stress i krukvixtproduktion ut.

Forsok med att utvdrdera olika midtmetoder for att bestimma vixtens stressniva ur ett
bevattningsperspektiv med hjélp av olika fixerade bevattningsnivaer gjordes sedan i biotronen
pa Alnarp. For att kunna hélla en konstant fuktighetsniva i substratet, under hela
forsoksperioden, konstruerades sa kallade avsugningsbdddar enligt ISHS standard av
(Gabri€ls & Verdonck 1991). Dessa avsugningsbdddar anvidnds normalt for
karaktirsbedomning av olika substrat genom att bestimma substratets vattenavforande tryck
vid 0, 10, 50 och 100 cm tryck. Substratets formaga att kvarhalla vatten vid olika negativa
vattentryck beriknas sedan med denna metod. Detta tar normalt sitt upp till en vecka och inga
plantor finns i systemet. For att kunna odla plantor under en hel kulturomgang i dessa lador
var systemet tvunget att utvecklas ytterligare for att anpassas till de dvriga forutséttningarna i
forsoket.

Det odlingssystem som byggde bestod av lador fyllda med olika fraktioner av kvartssand. I
botten av varje lada fanns ett system for savil pafyllnad som drinering av vatten vilket skedde
via en perforerad fiberdukslindad plastslang som var kopplad till en vattenpelare med utlopp
till en viss vattensugande niva. Fyra olika vattenavsugande nivaer sikerhetsstilldes. Botten pa
alla krukorna skars bort och ersattes med en fiberduk sa att vattnet i substratet kunde komma i
direkt kontakt med vattnet i sanden. I varje lada placerades fyra kalanchoé och fyra
julstjarnor. Tva biotronkammare anvidndes med totalt tio lador per kammare. Varje lada holls
vid en konstant fuktighetsniva och fyra olika fuktighetsnivaer undersoktes.



Bild 2: Forsoksuppstillning i Biotronen. Till vénster ses hela systemet inklusive de
drinerande vattenpelarna och till hdger ses plantorna i en av sandbidddarna.

Den mitutrustningar som evaluerades for att métning av grinsen for skadlig torka var en
porometer for mitning av stomatamotstandet, en fotosyntesmitare for mitning av
fotosyntesen samt en fluorometer fér métning av fluorescensen vilket dr ett indirekt matt pa
hur stor vixtens fotosynteskapacitet dr (Lichtenthaler 1992).

Analyser
Vid alla forsok gjordes forutom de som separat har nimnt under respektive forsok studier av

plantmaterialet och dess utveckling.

Varje vecka miittes; skottlingden vilket dr ett matt pa vixtens tillvixt, bladverkets diameter
vilket dr ett matt for plantans utseende, mantelytan som dr ett forenklat matt pa vixtens
transpirerande yta samt blomutvecklingen i form av index.

Var annan vecka i forsoksvidxthusen samt vi forsokets start och slut i de empiriska
undersokningarna hos odlarna mittes dessutom plantornas totala bladyta vilket dr ett matt pa
den transpirerande ytan samt frisk- och torrvikten som ett matt pa biomassaproduktionen.

Resultat

Bevattningsfrekvens
Fran tidigare jamforelser gjorda hos sex tradgardsforetag vet vi att variationerna dr stora

mellan foretag vad giller bevattningsfrekvens och méngd. Likasa varierar anvindningen av
kemiska retarderingsmedel mycket. Vara studier har visat att de plantor som fick vatten med
sma mingder ofta (tre ganger per dag) vixte kraftigare &n de plantor som fick en storre
vitskevolym firre ganger (en gang var tredje dag) forutsatt samma totala mangd vatten. De
olika bevattningsfrekvenserna testades med olika totala mingder vatten bade i
forsoksvixthusen i Alnarp och ute hos odlarna och det visade sig att den totala midngden
vatten spelade en stor roll for tillvixten av plantorna. Vid en riklig vattenmingd hade
bevattningsfrekvensen liten eller ingen effekt medan vid en mindre bevattningsniva hade
frekvensen mirkbar betydelse. Manga faktorer inverkar pa plantans vattenupptag och endast
om alla andra odlingsforutsittningar dr optimala paverkar bevattningsfrekvensen tillviaxten.
Vi kan ocksa konkludera att bevattningsfrekvensens betydelse for strickningstillvixten inte
kan kompensera for en storre vattenvolym. Skall man minska sitt behov av kemiska
retarderingsmedel sa maste den totala vattenvolymen minskas. Vid odling i torv som har en



relativt stor vattenhallande kapacitet bor man i forsta hand se till hur man kan applicera sa lite
vatten som majligt i sitt system. Det kan manga ganger vara svart att aterfukta substratet och
det kan ibland krivas flera bevattningstillfillen innan plantorna har natt sin ursprungliga
bevattningsniva. For att komma ner i sma bevattningsméngder krivs det att man vattnar oftare
for att undvika detta fenomen.

Internationell forskning har visar att véxten bittre kan tillgodogora sig néring vid en okad
bevattningsfrekvens, vilket framfor allt géller fosfor (Silber et al. 2003; Silber 2005; Xu
2004). De forsok som internationellt har gjorts har frimst haft fokus pa niringsupptaget i
vixten i forhallande till frekvensen pa bevattningen och frimst da i produktion av gronsaker.
Fokus inom den internationella forskningen har varit att studera hur tillvixt och skord
paverkats av olika bevattningsfrekvenser. De bevattningsfrekvenser som har studerats
internationellt har dessutom varit betydligt mera frekventa intervaller 4n vad som &r lampligt i
var typ av klimat och med den befintliga bevattningstekniken som idag anvinds i
krukvixtodlingen i Sverige.

De preliminira resultaten fran forsoken kommer att bearbetas djupare under hosten 2007 for
att vidare understka och utvidrdera de odlingspotentialer som finns inom en alternerad
bevattningsfrekvens.

Bevattning i kombination med kort fotoperiod
De tva vixtslagen Kalanchoé blossfeldiana och Euphorbia pulcherrima reagerade inte
enhetligt pa de olika behandlingarna.

Hojden pa julstjarnorna paverkades i storst utstrickning av vilken midngd vatten som
plantorna fick. Inverkan av fotoperiodens pa huvudskottets lingd var endast signifikant skilt
for de plantorn som fick den lilla vattenméngden. Huvudskottets ldngd hos kalanchoé skilde
sig inte alls signifikant mellan nagon av behandlingarna.

Den totala bladytan hos julstjarna paverkades av savil midngden vatten som fotoperiodens
langd. For kalanchoé paverkades bladytan forst vid en kombination av savil bevattning som
fotoperiod. Da det gillde friskvikten av plantorna paverkades dven denna av savil miangden
vatten som fotoperiodens ldngd.

Att kombinera en kort fotoperiod med en liten bevattningsniva gav kompakta plantor av bra
kvalitet. Genom kombination av flera olika metoder kan man dérfor helt styra plantorna utan
kemiska retarderingsmedel. De preliminidra resultaten kommer vidare att bearbetas under
hosten 2007.

Griénsen for skalig torka

Grinsen for skadlig torka dr beroende av vilket véxtslag det dr och i vilket utvecklingsstadium
som plantan befinner sig i, samt i vilken utstrickning och tidsperiod som vixten utsitts for
torkan (Koefoed och Wang 2003; Bacon 1999; Raviv & Blom 2001).

Att hitta grinsen for skadlig torka har kridvt ett mycket omfattande inledande arbete inom
omradet som r stort och odefinierat. Detta gor att forberedelserna har varit omfattande och
langa. Det forsta steget har varit att kartligga de metoder som finns for att mita stress i
plantorna samt utvirdera vilken eller vilka metoder som lampar sig bist for detektion av stress
i krukvixter. Nésta steg har varit att definierar vad som inom prydnadsvixtproduktion kan
bedomas vara en skadlig grins for torka. Det sista steget inom detta projekt har varit att
genomfora en provkorning av de metoder som vi har valt ut. Forsok med dessa metoder har



genomforts och fortsatta tillimpade studier i odlingar har paborjats och kommer vidare att
goras under vintern 2007-2008 inom det SLF finansierade projektet: “Grinsen for skadlig
torka ur ett odlingsperspektiv”

Vid produktion av krukvéxter dr det viktigt att hela plantan har en jamn och god kvalitet och
att utvecklingstiden inte forlangs. Sparsam vattning hammar strickningen och ger efterfragad
kvalitet. For stor uttorkning leder till hdmmad tillvéxt och forsdmrad kvalitet. Att vattna vid
ratt tidpunkt med ritt méngd vatten dr darfor helt avgorande for odlingsresultatet. Brist pa
vatten paverkar plantan pa fler olika sitt och ett av de forsta tecknen pa att plantan &r utsatt
for vattenbrist dr att klyvoppningarna stinger sig. Da klyvoppningarna stanger sig far plantan
in mindre koldioxid och fotosyntesen paverkas negativt. Brist pa vatten gor ocksa att
cellelongeringen och ddrmed striackningstillvixten minskas. Men denna onskade effekt av en
mindre vattning far inte innebdra att fotosyntesen paverkas negativt i nagon storre
utstrickning vid produktion av prydnadsvixter. Malen i en prydnadsvixtodling av krukvixter
ar att producera sa kompakta plantor som mojligt utan att paverka utvecklingstiden och
kvaliteten i Ovrigt pa plantan. Da torkan gar ut 6ver fotosyntessystemet menar vi déarfor att
griansen for skalig torka har passerats. De metoder som vi dirmed ansag vara lampliga for att
bedoma var grinsen for skadlig torka gar var déarfor att mita stomatamotstandet med en
porometer och fotosyntesen med en fotosyntesmitare samt fluorescencen som ir ett indirekt
matt pa hur stor vixtens fotsynteskapacitet dr. Dessa metoder &r alla icke destruktiva vilket
har stora fordelar da empiriska métningar ute i odlingar skall goras eftersom hela plantan skall
siljas.

Diskussion och slutsatser

Det slutgiltiga malet for bevattningsprojekten, sokta inom SLF, dr att kunna ge konkreta rad
for hur man pa ett sikert sitt skall kunna styra bevattningen i produktion av krukvéxter. Idag
styrs bevattningen genom att odlaren kidnner pa krukornas tyngd. Detta &r naturligtvis ett
mycket osdkert matt som varierar mycket fran foretag till foretag men ocksa mellan personer
inom ett och samma foretag. En stor skicklighet och erfarenhet finns hos vara odlare idag men
att kunna beskriva bevattningen for kommande generationer blir svarare. For att kunna styra
plantorna efter exempelvis vagen maste man veta hur olika bevattningsstrategier paverkar
strackningstillviaxten. Bade amplituden och frekvensen av bevattningen och diarmed var
granserna gar maste darfor virderas. Tillsammans med det tredje bevattningsprojektet vill vi
kunna svara pa dessa fragor och ddrmed kunna ge riktlinjer f6r hur en bevattningskurva
baserad pa métningar av plantornas vikt bor se ut.

Det finns en mingd olika faktorer av mer eller mindre konkret karaktir som paverkar
vattenforbrukningen i en krukvéxtodling. Flera av dessa faktorer tar inte odlarna med i sin
bedomning av hur mycket vatten som plantorna behover. Ett exempel ér fuktigheten.

Utvecklingen av bevattningsstyrningen hindras av de tekniska forutséttningarna som man har
i produktionen idag. Svarigheten da det giller bevattningen dr att man idag med den befintliga
tekniken som anvinds har inbyggda begrinsningar av styrningen. Den bevattningsutrustning
som man har mojliggor inte forbehallslos bevattning med helt fria tider och méngder. Den
andra stora begransningen ar att den styrmetod som man idag anvinder baseras fullstandigt pa
personlig skicklighet och erfarenhet och styrs utifran odlarnas egna bedomningar fran fall till
fall. Detta gor att bevattningen blir begrinsad och inte fullt optimal. Nysatsning pa savil
teknik for styrning av bevattningstidpunkt och mingd som en forbéttrad teknik for
differentierade givor behover utveckla. Dessutom dr den biologiska kunskapen om bevattning
svag inom Svensk odling och ddrmed kan potentialen hos bevattningen inte anvindas fullt ut.



Vid kombination av kort fotoperiod och minskad bevattningsméngd fick man &n kompaktare
plantor 4n om behandlingarna anvindes var for sig. Att kombinera flera olika odlingsmetoder
som paverkar tillvixtgen kan man pa sikt helt ersdtta anvidndningen av kemiska
retarderingsmedel. Beroende pa vilken arstid och vilken produkt man odlar samt vilka andra
odlingstekniska forutsittningar som man ha i sin produktion sa kan man skriddarsy en
kombination av icke kemiska metoder och didrmed kunna styra produktionen helt utan
kemiska retarderingsmedel.

Fortsatt arbete

Fortsatt arbete kring hur grinsen for skadlig torka skall definieras pagar redan via det SLF
finansierade projektet “Grinsen for skadlig torka ur ett odlingsperspektiv’ inom vilket
implementerig av kunskapen kommer att ske ut till odlingen.

For att ytterligare kunna optimera bevattningen maste man justera den befintliga
bevattningstekniken for att kunna utféra en alternativ styrning. Detta kridver vidare teknisk
utveckling av bevattningstekniken.

Flera faktorer paverkar vixternas behov av vatten men fa av dessa metoder anvinds praktiskt
i produktionen. Exempel pa metoder som man bor utnyttja mer och implementera ut i praktisk
produktion &r; ljussumma styrning. En annan faktor som paverkar véxtens transpiration och
vattenupptagning #dr den luftfuktighet som finns kring vixten. Vildigt fa odlare anpassar sin
bevattning efter luftfuktigheten och mitningen av fuktigheten maste ses Over i manga
odlingar. Pa sikt kan dven en mera aktiv fuktighetsstyrningen bli aktuell for att kunna styra
bevattningen sa optimal som mojligt.

Publicering av resultat

Informationsmissig
Beskrivning av projektet har spridits via de kéllor som GRO normal anvinder till sina odlare.
e Ligesinformation om projektets fortskridande har 16pande gjorts i Prysekaktuellt.
e Violaartikel: ”Vattning viktigaste uppgiften i odlingen” fran den 18 oktober 2006
e Resultaten har ocksa visats upp pa den av Vendels Triadgardsradgivning anordnade
julstjarnevandringen i Skane i november 2006.
o Kurser for odlare i bevattningsstyrning kommer att hallas under vintern 2007-2008.

Vetenskaplig
o Lofkvist, K. & Alsanius, B.W. 2007. Responses of Kalanchoé blossfeldiana and
Euphorbia pulcherima to varied irrigation frequencies. Acta Horticulturae (submitted).

Tva vetenskapliga artiklar haller pa att fardigstillas. Vi kommer dérfor att komplettera var
redovisning med dessa.
e Lofkvist K. and Alsanius B.W. Irrigation frequencies and plant elongation in pot plant
production (manuskriptet kommer troligvis att skickas till ETHS)
o Lofkvist K. and Alsanius B.W. Responses of Kalanchoé blossfeldiana and Euphorbia
pulcherrima to varied water levels. (manuskriptet kommer troligtvis att skickas tilln
EJHS)

e Preliminéra resultat fran vara forsok har presenterats ISHS-konferens “Growing Media
& Hydroponics, Nottingham, UK, 2-8 september 2007 (foredrag).
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