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Bakgrund

Efterfragan pa oljevaxter i Sverige och EU okar dels pa grund av dess innehall av
hogkvalitativ vegetabilisk olja och dels genom att den kan anvandas for for inblandning i
diesel. En annan anledning ar att raps ar en god forfrukt i vaxtfoljder med spannmal. En
Okad oljevaxtodling ar dock inte helt oproblematisk. Flera sjukdomar som kan orsaka
allvarliga skordeforluster gynnas av en intensivare odling. Vara tidigare undersokningar
av tillforsel av bioantagonister vid sadd ledde till avsevard forbattrad uppkomst i jordar
smittade med Verticillium. Detta tyder pa att patogener kan paverkar skordepotentialen
vid ett tidigt stadium. Vi misstanker att gronings- och etableringspaverkande patogener
kan vara en viktig produktionsbegrénsande faktor.

Undersdkningarna utférdes dels som ett examensarbete och dels som separata studier.
Patogena svampar tillhérande slédktena Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria och Phoma var
i fokus eftersom dessa &r jord- och/eller utsadesburna och kan angripa rapsen pa
groningsstadiet. Rhizoctonia (R.solani) ingar i ett komplex som sanker fronas
groningsformaga och forsamrar uppkomsten. Fusarium oxysporum orsakar vissnefusarios
men har annu inte patraffats i Europa. Tidiga infektioner leder till vissna smaplantor,
medan senare infektioner kan ge rotrétor. | Nordamerika ar vissnefusarios ett véaxande
problem. Leptosphaeria maculans (asexuellt stadium Phoma lingam) orsakar torréta och
kan orsaka stora skador i vaxande groda. Alternaria (A. brassicae) ar ocksa intressant i
detta sammanhang da dess angrepp pa varen kommer fran smittat utsade eller fran sporer
fran skorderester. Tillvaxten hos angripna unga plantor hammas, och senare kan
infektionen spridas inom bestandet, mellan falt och mellan hést- och varoljevéxter.
Grodans etablering kan ocksa paverkas av bakteriepatogener som till exempel
Pseudomonas syringae och Erwinia carotovora men dessa undersoktes inte inom
projektramen.

Projektet mal

Projektet avsag att forsoka fa svar pa vilka patogener som forekommer, hur vanliga de &r
och deras betydelse for rapsen groning och utveckling. I projektet utférdes insamling och
symptomavlasning av angripna plantor, isolering, rening och artbestdmning av patogener;
infektionsforsok i vaxthus, och undersokningar rorande betningseffekter i naturligt
smittade jordar.



Material och Metoder

Fyra falt valdes ut i Osterg6tland. | dessa flt fanns omréden med délig etablering
respektive normal etablering. Fran jamnstora rutor insamlades 25 slumpvis valda plantor
med rétter och vidhdngande jord (rhizosfarjord, r-jord) for att jamfora férekomst av
svampar vid dalig respektive bra etablering. Utvecklingsstadiet pa varrapsplantorna vid
insamlingstillfallet var DC 14 -31 i ojamna rutor jamfort med DC 31-50 i jdmna rutor.
Plantutvecklingen under observationsperioden och eventuella sjukdomssymtom pa blad,
rothals och rotter registrerades och plantantalet pa tva I6pmeter per ruta bestamdes. Till
skillnad fran varrapsfalten studerades rutorna i hostrapsfalten enbart en gang i borjan pa
sésongen och plantprover samlades in for vidare undersékningar.

Bild 1. Varraps. Ruta med ojamn Bild 2. Ostraps. Falt Asy
uppkomst, Stora Folasa

Tabell 1. Odlingsdetaljer av fyra rapsfalt i Ostergétland undersokta i studien

Falt Skeda St Folésa Asby Rismarken
Groda Varraps Varraps Hostraps Hostraps
Sort Joplin Joplin Banjo Status
Utsddesmangd 4,5 kg/ha 6,0 kg/ha 2,5 kg/ha 2,5-3 kg/ha
Forfrukt Hostvete Hostvete Tréda Korn
Jordart Mellanlera Fran styv lera till mjala Grusig, morén lattlera ~ Mellanlera

Kartlaggning av rapssvampar

Karakterisering av svampar gjordes bade genom renodling av svampisolat och med hjalp
av molekylar biologiska metoder. Svampar renodlades och grupperades beroende pa ett
antal morfologiska egenskaper for att kunna fa en dverskadlig bild éver de odlingsbara
svampar som forekom i rapsrotterna respektive r-jorden. Molekylar karaktérisering
utfordes direkt i rapsrotter och r-jord proverna. Primer som anvandes i denna studie var
specifika for svamp och darmed kan vi ha missat oomyceter. (Neupane et al 2008).



Paverkan pa raps groddbarhet och utveckling

For att undersoka i vilken utstrackning de isolerade svamparna paverkade rapsgroning
och etablering valdes nagra isolat ut fran host- och varrapsproverna. Hostrapsfro (sort
Status) smittades ner med sju olika renodlade svampar (identifierade som Rhizoctonia
solani, Gibberella spp (tre isolat), Alternaria spp, Phoma exigua och Phoma eupyrena.)
och saddes i steril faltjord i vaxthus (Dahlberg 2008).

| fortsatta vaxthusstudier testades ett antal olika betningspreparat mot groddbranna, se
tabell 2. Sorten Banjo valdes pa grund av sin mottaglighet for jordburna patogena
svampar. Jorden som anvandes i betningsforsoket pavisades bara smittan av Rhizoctonia

spp. och Verticillium.

Antalet uppkomna plantor, antal med groddbrand, plantutveckling, plantornas farskvikt
registrerades i bada forsok. Samtliga plantor kontrollerades for eventuella symtom och
rétter med symtom anvandes for aterisolering av svamparna. Syftet med detta var darmed
att bestdmma vilka svampar som orsakade symtom.

Tabell 2. Pesticidblandningar som testades mot groddbrand i hostraps
(cv Banjo) i ett vaxthusforsok med naturlig smittad faltjord

Led Pesticidblandning

Dos/kg utséde

A Obetat utséde Obetat

B Rovral 500A + Chinook FS 200 5 ml+20 ml

C Rovral 500A + Modesto 5ml+12,5 ml

D BAY F080 + Modesto 0,42 ml+ 12,5 ml
E BAY F081 + Modesto 10 ml+ 12,5 ml
F BAY F082 + Modesto 10ml+12,5ml
G Amistar + Modesto 0,8ml+125ml
H Magnate 50 + Modesto 5ml+125ml

I Orius 200 EW + Modesto 5mil+ 12,5 ml

J Cruiser OSR 15 ml

K Thiram + Marshal MUP 5g+15¢
Resultat

Resultat fran plantrakningen i varraps visade skillnaderna vara stora mellan rutor med
dalig respektive normal uppkomst, se tabell 3. | St. Félasa och Asby var bestanden
mycket glesta i de tva daliga rutorna och plantor var mer hammade i utvecklingen an i
ovriga faltet. En del morkfargade rotter observerades. | Rismarken var plantetableringen
dverlag jamn men plantor med symtom kunde insamlas. Potentiellt patogena svampar
forekom i rotter och r-jord fran bade varraps och hostraps (Tabell 4 och 5). Patogena
svampgrupper som odlades fram tillhdérde Alternaria sp, Botryotina, flera Fusarium arter,

Verticillium sp, och Phoma.



Farre svampgrupper aterfanns i hostraps an i varraps (data ej visad har). Antalet
svampgrupper skiljde sig mer mellan de tva hostrapsfalten an mellan varrapsfalten.

Tabell 3. Sammanstallning av antal réknade plantor per 2 m?
i varraps och hostrapsfalt som ingick i studien

Falt Antal plantor
uppkomna/kvm
Dalig Normal
Stora Folasa 82 174
92 146
Skeda 84 102
Préastgard
94 140
Asby 20 41
15 44
Rismarken - 63
- 65

Tabell 4. Potentiella patogener som identifierades i rétter och rhizosfarjord fran
normala och daliga rutor med varraps.

Skeda, normal Skeda, dalig Folasa, normal Folasa, dalig
Fusarium culmorum Fusarium culmorum Fusarium culmorum Fusarium culmorum
Phoma eupyrena Phoma eupyrena Phoma eupyrena Phoma eupyrena
Gibberella avancea Gibberella avancea Gibberella avancea Rhizoctonia sp.
Fusarium tricinctum Fusarium sp. Fusarium tricinctum Fusarium tricinctum
Phoma pinodella Vericillium nigrescens Vericillium nigrescens Phoma pinodella
Aspergillus sp. Verticillium sp. Verticillium dahliae Phoma exigua

Svampar tillhérande patogengrupper fanns inte bland de odlade isolaten fran Rismarken.
Dessa grupper verkade dominera dock i rotproverna da dessa analyserades med
molekyldra metoder. Verticillium longisporum kunde inte hittas alls i varken rot- eller
jordproverna.

Manga andra svampar ocksa forekom i bade varraps (data ej visad har) och hostraps
(Tabell 5-7). Nagra av dessa, Mortierella, Cryptococcus, Trichoderma ar kanda for att
kunna fungera som biokontroll. Emellertid var diversiteten bestdmd med molekyléra
metoder lagre i Rismarken &n i de tre andra falten.



Tabell 5. Fordelning av alla svampar som identifierades direkt i rétter fran normala
och daliga rutor med hostraps

Asby, dalig

Asby, normal

Rismarken (normal med
sjuka plantor)

Fusarium brasilicum
Fusarium culmorum
Fusarium sp

Fusarium brasilicum
Fusarium spp/Nectria
Fusarium culmorum

Olpidium brassiace
Plectospherella cucumerina
Trichothecium domesticum

Fusarium chlamydosporum Tetracladium maxilliforme

Gibberella avancea
Olpidium brassicae

Rhizoctonia sp

Udeniomyces pannonicus

Oidentifierade 6 st

Gibberella avancea
Olpidium brassicae
Beauvaria bassiana
Alternaria tenuissima
Phoma eupyrena
Phoma glomerata

Verticillium nigrescens
Pyrenochaeta lycopersici

Cladosporium
cladosporioides

Tetracladium maxilliforme
Plectospherella cucumerina

Tabell 6. Fordelning av alla svampar som identifierades direkt i rhizosfarjord fran
normala och daliga rutor med hostraps

Asby (dalig)

Asby (normal)

Cercophora sparsa

Cladophora luteo-olivacea

Fusarium culmorum
Fusarium tritinctum

Olpidium brassicae
Phoma eupyrena

Verticillium nigrescens

Nectria gliocladioides

Myrmecridium schulzeri

Coniothyrium sp.
9 st oidentifierade

Cladosporium cladosporioides

Cryptococcus aerius

Fusarium culmorum
Fusarium lateritium
Fusarium tricinctum
Gibberella avenacea
Olpidium brassicae
Phoma eupyrena
Phoma glomerata
Verticillium sp.
Alternaria alternata
Nectria sp.
Podospora didyma

5 st oidentifierade

Tabell 7. Jamfdrelsvis total antal
olika svampgrupper fran unga

hostrapsplantor

Asby Rismarken
Gibberella Gibberella
Fusarium

Penicillium

Trichoderma Trichoderma
Mortierella

Verticillium Verticillium
Botryotinia

Phoma Phoma
Neonectria Neonectria

5 st oidentifierade

1 st oidentifierad




Paverkan pa rapsens groddbarhet och utveckling

Resultaten fran vaxthusstudier pa hostraps framgar av Fig. 1-2. R. solani orsakade typiska
groddbrandsymtom och reducerade uppkomsten med ca 20 %. Aven Alternaria
forsamrade tidigetableringen jamfort med kontrollen. Fusarium gav upphov till symtom
med avsnorpta stjalkar och morkfargade rotter pa nagra av plantorna, men inga
signifikant skillnader uppmattes. Skador orsakade av Phoma visade sig vara svar att
bestdmma da endast en planta utvecklade symtom.
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Figur 1. A. Inverkan av isolerade svampar pa uppkomst i hostraps Banjo. (n=4 med 50 fré/skal).

B. Inverkan av renodlade svampar pa % antal uppkomna plantor som utvecklade symtom.
C. Inverkan av renodlade svampar pa % vikt av uppkomna plantor i hostraps Banjo.
Staplar med samma bokstav ar inte statistisk signifikant atskilda. (Duncans Multiple Range test; p= 0, 05.)



Nér det galler effekt av kemiskbetning mot groddbrénna i naturligt smittad jord, var det
obetade ledet signifikant skilt fran alla utom led med Cruiser OSR som var fritt fran
groddbrannesymtom. Uppkomsten i led med Orius 200EW + Modesto var starkt fordrojd.
Plantor med groddbrand fanns dven i de flesta led. Utvecklingsstadiet i samtliga led
noterades till 1-2 ortblad jamfort med det i obetade ledet dér inga 6rtblad noterades under
forsoksperioden.
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Figur 2. Inverkan av pesticidbetning pa groddbrand i hostraps (sort Banjo) odlad i
naturligt smittad faltjord. % uppkomna plantor dag 5,6,7,8 och 9.
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Figur 3. A. Inverkan av pesticidbetning pa groddbrénna och B. Inverkan pa vikten av
hostrapsplantor (Banjo) odlade i naturligt smittad jord. Staplar med samma bokstaver ar
inte statistisk signifikant atskilda. (Duncans Multiple Range test; p= 0, 05; n=4 med 50
fro/skal.)

Diskussion

Kartlaggningen av svampsambhaéllen i bade var- och hdstraps visade pa en hog
artdiversitet. Svampar tillhérande Fusarium, Phoma, Verticillium och Rhizoctonia kunde
isoleras fran bade varraps och hostraps. Generellt sett noterades det storre diversitet i
normala rutor &n i daliga rutor i hostraps samtidigt som att det fanns fler grupper av
potentiella patogener i de normala rutorna an i de daliga. En forklaring kan vara att
potentiella patogener i normala rutor existerar i jamvikt med ickepatogena svampar. Det
ar valkant att patogena svampar tillhdrande bade Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria och
Phoma &r jordbundna med en bred vardkrets och darfor ospecifika for rapsen. Da
rapsplantornas utveckling var eftersatt i daliga rutor fanns det formodligen stérre
majlighet for dessa att angripa rapsen.

Utveckling och etablering observerades i de utvalda varrapsfalten under nastan hela
sasongen. | Skeda utvecklades plantorna jamnare i de tva rutorna med dalig respektive
normal uppkomst rutorna. | Folasa var skillnaden stor mellan de olika rutorna under hela
forsoksperioden. En trolig forklaring till detta &r skillnader i jordart mellan de tva falten.
Inga sjukdomssymtom kunde observeras pa plantorna i bérjan av undersokningen.
Symtom av etableringspaverkande patogener brukar synas precis vid eller strax efter
groning (Leino, 2006) och det & mojligt att studierna startade for sent for att se dessa
symtom. Senare under sasongen noterades bade bomullsmdgel (Sclerotinia sclerotiorum)
och klumprotsjuka (Plasmodiophora brassicae) i bada falten.

Jamforelsevis fanns det tydliga faltskillnader i hostrapsfalten och dven symtom pa
etableringsrelaterade sjukdomar kunde observeras. Till synes sjuka plantor fanns éverallt
vilket tyder pa andra faktorer &n skadesvampar orsakade detta.



| vaxthusforsok noterades tydligt negativ effekt av R. solani bade pa uppkomst och
plantvikt. Fusarium-arter orsakade ocksa groddbrandsymtomen men plantvikten skilde
sig inte signifikant fran plantorna i kontrolledet. | stort sett enbart Alternaria gav upphov
till en sémre tidigetablering. Det &r dock fa kanner till groddbrandsymtomen i falt, vilket
gor att vid en 6kad oljevéaxtodling av oljevéxter kan denna sjukdom bli av storre
betydelse &n man hittills trott.

Nér det galler effekt av pesticidbehandling av frona mot groddbrandsvampar (fanns redan
i naturlig smittad jord) fordréjdes uppkomsten av hdstrapsen avsevart av Magnate 50 +
Modesto och Orius 200 EW + Modesto. En forsenad uppkomst kan innebéra allvarliga
foljder i falt om man vill ha en tidig och jamn uppkomst. Groddbrand symtomen kunde
observeras i samtliga behandlingar utom med Cruiser OSR som &r baserat pa metalaxyl.
Metalaxyl verkar systemiskt och har effekt endast pa oomyceter, som till exempel
Pythium. Vara resultat tyder pa att patogena oomyceter fanns i férsoksjorden
tillsammans med Verticillium och Rhizoctonia. Pythium spp. liksom R. solani tillhor
patogenkomplexet som orsakar groddbranna och rotréta i manga typer av grodor.

| syfte att ta reda pa vilka svampar som gav upphov till groddbrandsymtom i
betningsforsoket inkuberades rotter med synliga symtom. Ingen noggrann identifiering
gjordes vid det stadiet. Vi kunde dock isolera bade R. solani, Fusarium arter, Phoma och
oomyceter beroende pa behandlingen. Var studie pekar pa att det ar viktigt att ha kunskap
om om etableringspaverkande patogener nar rapsarealerna okar.
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