”Sadd av salix” — etablering och tillviixt efter plantering med liggande sticklingar.
Projekt H1040147. Projektledare Ioannis Dimitriou, SLU.

Bakgrund

En annorlunda metod for anlédggning av salixodlingar bedomdes i detta projekt; istillet for
plantering av sticklingar pa gingse vis i ett dubbelrad forband har vi testat en form av ’sadd”
genom att stambitar planteras horisontellt i faror. Det dominerande systemet for plantering av
salix dr ett forhallandevis arbetsintensivt system med skord, sortering och fryslagring av hela
eller delar av skott, f6ljt av halvmekaniserad plantering av enskilda skott. Metoden &r vil
beprovad och fungerar mycket bra biologiskt givet att planteringen genomf6rs under varen
med vitala sticklingar, men den &r forhallandevis dyr. Olika varianter av mekanisering av
planteringen med sadd av stamdelar har utvecklats i Sverige och i resten av virlden.

Systemet som vi har tittat pa under denna studie har testats i Skane under 90-talet. Vid sadden
av salix sticklingar drar samaskinen upp en ca 20 cm bred fara och sar ut ca 17 cm langa
stambitar (ca 400 kg ravikt/ha motsvarande ca 40 000 sticklingar/ha). Varefter den myllar
ytligt (ca 3 cm) for att skotten ska orka ta sig upp. [ samband med radrensning av ogris som
gors under den foljande sommaren sker en successiv igenfyllning av den grunda fara som
bildas. Skorden av sticklingar och den dérpa foljande sadden sker pa varen i april och nagon
fryslagring sker saledes inte av sticklingsmaterialet. Detta hanteras som bulk och skoérden av
sticklingar fran varje skordat hektar racker for sadd av 30-50 hektar.

En stor potential for att minska planteringskostnader med den nya metoden kan forvéntas
dven om man tar hdnsyn till virdet av skordade flisen, transportkostnader, kostnaden for
sjdlva sadden, liksom forberedande jordbearbetning. Konsekvensen av detta skulle bli en
betydligt billigare etablering och dédrmed en sénkt troskel for salix etablering eftersom
inlasningseffekten for odlaren rimligtvis maste upplevas som mycket mindre med en halverad
investeringskostnad. Den sjdlvklara fragan dr forstas hur bra det egentligen fungerar att sa
salix jamfort med att plantera med konventionell teknik.

Syftet med projektet var att ge ett preliminért svar pa ovanstaende fragor. For detta
undersokte vi overlevnad och tillvéixt under forsta aret hos salix genom ”sadd” pa tva platser
(ett falt i Ultuna, och tva falt i sodra Halland), pa tva jordar (lera respektive sand), med tre
foradlade sorter, vid tre planteringstillfdllen pa varen under ett enskilt ar, och jamfort med
konventionell plantering, samt analyserade och utvirderade de ekonomiska konsekvenserna
av sadd av salix, jamfort med den konventionella planteringsmetoden.

Material och Metoder
Fltforsok

Filtforsok har anlagts pa tva platser. Dels pa Ultuna i Uppland och dels pa Lilla Boslid i sodra
Halland. Pa Lilla Boslid etablerades forsok pa tva olika jordtyper; ett falt med lerhaltig mark
och ett falt med sandjord. Filtet pa Ultuna &r lerigt. Nederborden under forsoket (d.v.s. efter
forsta etableringstillfillet) varierade kraftigt mellan forsoksplatserna. Storre delen av
sommaren var i Uppsala mycket torr med en ackumulerad nederbérd om 82 mm fram till 6
augusti (Fig. 1), varefter ostadigt vidder resulterade i stora regnméngder. I Halland var varen
tamligen torr, men foljande sommar var extremt regnrik.
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Fig. 1. Ackumulerad nederbord i Ultuna (blatt) och i Hanarp (rott) sedan forsta
etableringstidpunkten 18 april.

Pa varje forsoksfilt har tre block anlagts. Inom varje block har klon och planteringsmetod
slumpats for anviandning i de 6 smarutorna inom varje storruta. Smarutorna var 4 x 3 m. En
detaljerad forsoksdesign kan hittas i Fig. 2.
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Fig. 2. Design av filtforsoken i de 3 olika platser.

Vid tre tillfillen genomfordes ’sadd” respektive konventionell plantering i forsoket
(Planteringstidpunkt 1: 27 april, planteringstidpunkt 2: 5 maj; planteringstidpunkt 3: 26 maj
2011). Infor respektive etableringstillfille fréstes storrutorna ner till 10-15 cm djup. For
behandling ”sadd” drogs tva st 20 cm breda faror upp med ca 12 cm djup och med 2 m
forband i varje smaruta. Pa botten av faran lades 20 cm langa sticklingar av tre forddlade
kloner (Tordis, Gudrun och Tora; Fig. 3). Motsvarande 500 kg sticklingar/ha anvindes.
Sticklingarna ticktes med ca 30 cm jord, varefter faran kompakterades med ett tryck om ca 20
kg. I ledet med konventionell plantering sattes manuellt 18 sticklingar/ruta.

Fig. 3. A) Fdra med liggande sticklingar innan myllning; B) Mekanisk ogriisbekidmpning med
harv pad lera pa Boslid; C, D) Salix plantor 21 september 2011 i "konventionell” respektive
”sadd” leden pd sand, Boslid.



For det forsta etableringstillfillet den 27 april anvéndes firska sticklingar till forsoksled
”sadd” respektive fryslagrade sticklingar till forsoksled “konventionell” plantering. De farska
sticklingarna skordades i en sticklingsodling med ettariga skott pa Ultuna, samma dag som
etablering skedde pa Ultuna respektive dagen innan sadd i Boslid. Fryslagrade sticklingar for
konventionell plantering inkdptes via SalixEnergi Europa AB. Detta var enligt ursprunglig
plan. De férska sticklingar hade i varierande grad slagit ut, vilket bedomdes reducera vitalitet
och dverlevnad. Dirfor bestamdes det att for de tva foljande tillfdllena anvénda fryslagrat
material dven for sadd-ledet. Detta innebar ett tydligt avsteg fran den ursprungliga planen,
men bedomdes vara den rimligaste kompromissen givet radande omsténdigheter. Pa grund av
de betydande skillnader som forelag vad giller skottdiameter mellan klonerna, hade antalet
sticklingar per respektive sadd-ruta varierat avsevirt vid det forsta etableringstillfillet (18 for
Tora; 29 for Tordis; 31 for Gudrun). For de efterfoljande tva etableringstillfillena anvindes
istdllet 34 stycken 20 cm langa sticklingar.

Ogriis i rutorna pa Boslid bekdmpades mekaniskt med en ogrésharv (Fig. 3) vid upprepade
tillfdllen under sommaren 2011. Vid denna aterfylldes ocksa till stor del jorden i de faror som
uppstod vid etableringen. Ogrisbekdmpningen var mest effektiv pa sandjorden. Pa Ultuna
rensades ogriset genom en kombination av mekanisk och manuell ogrisbekdmpning vid fyra
tillfédllen (slutet av maj, mitten och slutet av juni respektive slutet av juli). Trots dessa insatser
far ograstrycket pa Ultuna bedomas vara sa hogt att det sannolikt negativt paverkat tillvéxt.
Uppkomst har inventerats i juni och i augusti. De sista mittningarna for tillvixt (total torrvikt
per ruta som mittes konstruktivt och hojden av den ligsta skott i varje ruta) och uppkomsten
skedde varen 2012 (sand falt pa Boslid: 9 maj; lerig falt pa Boslig: 24 maj; Ultuna: 4 juni).

Ekonomisk utviirdering

Ekonomiska beréikningar upprittades dér de bada metoder jamfordes med varandra. Detta
gjorde att det utover uppgifter om “’sadd”” metoden dven behovdes uppdatera uppgifter om
traditionell sticklingsproduktion och plantering. For de bada systemen upprittades
kinslighetsanalyser for de viktigaste posterna i kalkylerna. Som underlag for faststéllande av
fasta respektive rorliga kostnader anvinds underlaget i Henriksson & Rosenqvist (2011).

Resultat

Resultatdelen delas i tva delar: i) Faltforsok (biologi) och ii) Ekonomi. Varje avsnitt i
ekonomidelen innehéller en inledning med de olika antagandena for berdkningarna och
dérefter resultaten angaende ekonomin.

Faltforsok

For plantor som planterades tidigare (27 april) var de totala antal skott mindre i ’sadd” leden
an i “konventionell” leden i det leriga filtet pa Boslid, men inte i sandfiltet (forutom for Tora)
(Fig. 4). Nar det planterades senare under vixtsdsongen (26 maj) var etableringen bittre i
”sadd” leden &n i "konventionella” leden pa bada filt i Boslid och for alla kloner. Det var
stora skillnader i etableringen mellan det forsta och det sista planteringstillfillet pa alla flt i
Boslid for ”sadd” leden. Pa Ultuna var etableringen generellt mycket samre for de plantor
som planterades tidigt. Etableringen pa Ultuna var bittre for det senaste planteringstillfillet.
Jamfort med de andra filten var de totala antal skotten pa Ultuna ldgre for alla behandlingar.
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Fig. 4. Antal skott per ruta for varje behandling i de olika fdlten vid slutet av experiment
(n=3). ”"Convent”: konventionell, ”Horisont”: sadd. Felstaplar: SEM

Pa Boslid etableringsskillnader mellan behandlingarna (“konventionellt” hogre dn “’sadd”)
avspeglade sig pa den totala skottvikten i det leriga filtet for den forsta planteringstidpunkten
(Fig. 5). Skottvikten var hogre i “konventionella” dn i ”sadd” leden nir plantor planterades
senare under sdsongen (26 maj) i det leriga filtet pa Boslid, trots att antal skotten var hogre i
”sadd” leden. I sandfiltet och for planteringstillfillet 26 mai var skottvikten hogre i ’sadd”-
leden for klon Tora men ldgre for klon Gudrun. Pa Ultuna, skottvikten i ’sadd” leden for Tora
och Gudrun var ldgre én for de i “konventionella” leden. Trots den daliga etableringen i
Ultuna, skilde sig skottvikten inte avsevart fran det leriga faltet i Boslid.

Clay Boslid Sand Boslid
1400 1400 Ultuna
1400 m— Planting 27 April
m—Planting 27 April i Pling 27 A p|2:1::§ z Ma;;ﬂ
=3 Planting 5 Ma == Planting 5 May =1 Planti
5 1200 == P\annng May % 5 1200 @ Planting May 26 ) 1200 B Planting May 26
2 = £ 1000
= 1000 Z 1000 £
2 2 B
T 800 2 80 = 800
B Z >
> 2> iy
5 600 T 600 S 600
g 3 % 400
o 400 S 400 fisg
200 200 200 i
0 o 0 ﬁ =0 ]
Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont Convent Horisont
Tordis Gudrun Tora Tordis Gudrun Tora

Tordis Gudrun Tora

Fig. 5. Skottvikt (TS) per ruta for varje behandling i de olika filten vid slutet av experiment
(medel av n=3). ”Convent”: konventionell, ”Horisont”: sddd. Felstaplar: SEM

Generellt var det pa Ultuna som det fanns de hogsta plantor i alla tre félten (Fig. 6). Som
véntat var Gudrun och Tora plantorna liagre i ”sadd” leden pa Ultuna, medan Tordis plantor
var lika hoga mellan de olika behandlingarna. I de flesta fall var skillnaderna som
observerades for skottvikten kopplad till pa skillnaderna for hojden av den ldngsta skott.
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Fig. 6. Skotthdjden av den lingsta skott i varje ruta for varje behandling i de olika filten vid
slutet av experimenten (n=3). ”Convent”: konventionell, ”Horisont”: sddd. Felstaplar: SEM



Ekonomi ”sddd” planteringsmetod

Skordemaskin for utsidesmaterial samt traktor och vagn fran skord till plantering

Skord av planteringsmaterial antas ske med en Austoft sockerrorsskordemaskin fran
Australien (beskrivning i Henriksson & Rosenqvist 2011). Inkopspriset for maskinen bedoms
till 0,4 m AUD (2,65 m kr) transporterad till Sverige samt modifierad. Maskinen kan skorda
salix dven for briansleandamal. Nir det kommit blad pa plantorna &r utsddesskordesdsongen
slut. Detta innebir att brinsle kan skordas fran november till maj och utsdde fran mars till
maj. Utsddesskorden antas ske forst i Skane och sedan ldngre norrut. De fasta kostnaderna for
maskinen delas upp efter anvindningstid. Timkostnaden for en sockerrdrsskordemaskin &r
1687 kr/tim varav 611 kr/tim utgor fasta och 1077 kr rorliga kostnader. Skordemaskinens
kapacitet antas vara 21 tts per timme vid en hektarskord pa 24,2 tts. Om: billets densitet: 0,12
tts/m’, planteringskapacitet 2 ha/tim med 600 kg/ha utsdde, dagsbehovet blir ca 4,8 ton ts
salix som kan skordas i mindre @n 1 timme. Kostnaden for skordemaskinen blir déarfor 1687
kr/tim korning samt 4277 kr for outnyttjad skordemaskin, vilket tillsammans blir 5964 kr._Om
utsddesmingden skulle ricka till 16 ha motsvarar detta_en kostnad pa 373 kr/ha.

Det antas att det anvdnds samma vagn till skordemaskin som for material till
planteringsmaskin. For plantering av 8 ha bedoms tidsatgangen for traktorn till 1 timme for
skord, 2 resor t/r mellan félt som skordas och planteras till 4 timmar, 1 timme i samband med
pafyllnad av planteringsmaskin, samt 2,67 timmar mellan filt, vilket tillsammans blir 8,67
timmar. Den totala tiden blir 12,67 vilket avrundas till 12,5 timmar. Av dessa 12,5 timmar
anvinds det traktor under 6 timmar och enbart forare under 6,5 timmar. Dessutom belastas
traktorkostnaden med 1,5 timmars fasta kostnader for traktor vilket dr 112 kr/tim.
Traktorkostnaden bedoms till 600 kr/tim och forarkostnaden till 240 kr/tim. Den
sammanlagda kostnaden for traktor och forare blir 5628 kr/dag (6,5*600+1,5+112+6,5%240),
vilket motsvarar 352 kr/ha.

Traktor till planteringen och planteringsmaskin

En fyra meters Austoft planteringsmaskin bedoms ha ungefir samma kapacitet som fyrradig
samaskin (8 km/tim, tankbar kapacitet 2 ha/tim). Underhallet bedoms vara relativt 1agt
(personligt meddelande Gunnar Henriksson 2012-05-23). Négra viktiga antaganden for
nedanstaende brikningarna dr: 150 kW traktor; anskaffningsvirde Austoft planteringsmaskin
520 t kr; anviandning Austoft planteringsmaskin 100 tim/ar; anvéindning traktor 800 tim/ar;
kapacitet Austoft planteringsmaskin 2 ha/tim; tidsatgang for flyttning mellan félt: 1 timme;
livsldngd Austoft planteringsmaskin 10 ar; livsldngd traktor 15 ar; real kalkylrdnta 6 %;
filtstorlek 6 ha; kostnad for en 150 kW traktor: 650 kr/tim enligt HIR Maskinkostnader
(2011).

Med en anvindning av traktorn pa 12,67 timmar per 16 ha salix blir kostnaden for traktorn
433 kr/ha planterat med salix. Med en anvidndning av planteringsmaskinen pa 10,67 timmar
per 16 ha salix blir kostnaden f6r planteringsmaskinen 556 kr/ha planterat med salix.

Genom att studera kostnadernas fordelning for planteringsmaskinen ser man vad det dr som
kostar och man far indikationen var det finns storst potential att sdnka kostnader (Tab. 1).



Austoft Austoft
planteringsmaskin | planteringsmaskin
% kr/ha
Fast kostnad 87 483
Rorlig kostnad 13 73
Total kostnad 100 555
Rénta + avskr. 86 476
Underhall 6 35
Administration 7 38
Forsikring 1 7

Tabell 1: Kostnadernas fordelning i % samt i kr/ha for Austoft planteringsmaskin exkl. traktor
vid en drligt planterad areal pa 150 hektar.

De fasta kostnaderna dr mycket storre @n de rorliga vilket gor att kostnaderna framforallt kan
sinkas genom Okad areal samt 6kad kapacitet. Huvuddelen av kostnaderna for sjidlva
planteringsmaskinen dr avskrivning och réinta. Dock skall man ha i bakhuvudet att vid en hog
arlig anvindning av traktorer &r de rorliga kostnaderna for traktor betydligt hdgre dn de fasta.
En forklaring till detta &r att bade drivmedel och forare har hanforts till traktorn i de gjorda
berdkningarna.

Kénslighetsanalys med olika arlig anvéindning

En visentlig fraga dr hur manga hektar som arligen behover planteras med en
sockerrorsplanteringsmaskin for att kostnaden skall komma i rimlig niva. Utifran Tab. 2 kan
det konstateras att redan vid en arligt planterad areal pa ca 150 ha/ar dr kostnaden for
planteringsmaskin och traktor ca 1000 kr/ha och vid 100 ha/ar &r kostnaderna ca 1200 kr/ha.

ExKl. traktor Inkl. traktor
ha/ar |kr/tim kr/ha kr/tim kr/ha
50 2280 1520 2930 1953
100 1194 796 1844 1229
150 833 555 1483 988
200 652 435 1302 868
250 543 362 1193 795
300 471 314 1121 747

Tabell 2: Kostnad for Austoft planteringsmaskin exkl. traktor i kr per timme resp. kr per
hektar samt inkl. traktor med en traktorkostnad pd 650 kr per timme.

Odlingskostnad av planteringsmaterial

Ténkbara skordenivaer for salix under de forsta 4 aren efter plantering dr: ar 1: 1tts/ha, ar 2: 4
tts/ha, ar 3: 6 tts/ha och ar 6 tts/ha (Nordh, muntlig kommunikation 2012-05-31). Dessa
skordenivaer grundar sig pa: avkapning varje ar; nya hogavkastande sorter; godsling med N
alla ar utom planteringsaret. Ar1 kapas bara plantmaterialet av utan att tas till vara p.g.a. den
laga skordenivan. Direfter skordas det for utsddesandamal i tre ar for att ddrefter bli en
traditionell odling for biobrinsle. En traditionell salix odling gédslas med 150 kg N/ha efter
varje skord.



For att beriikna odlingskostnaden av utsdde beaktas bade uteblivna intékter och uteblivna
kostnader p.g.a. att odlingen i stillet skordas till utsddesdndamal andra till fjarde aret efter
plantering. Direfter studeras de kostnader som uppkommer p.g.a. att det dr en utsiddesodling.

kr

Utebliven forsta skord 21 ton ts * 876 kr 18 396
Inbesparade kostnad for forsta skord

N godsling ar 2 och ar 3 200 kg * 11 kr -2200
Laggodsling ar 2 + hoggodsling ar 3 1*110 kr +1 * 220 -330
Forsiljningskostnad brénsle 21 ton ts * 40 kr -840
Skoérd och filttransport 1 * 5397 kr -5397
Vigtransport 1 *2310 kr -2310
Nettoskordevirde 7319
Utsidesodling avseende 3 skordar

Netto av utebliven skord ar 4 7319
Avkapning forsta aret 1 * 400 kr 400
Arlig N godsling 3*%150kg * 11 kr 4950
Spridningskostnad N 3% 110 kr 330
Summa for 4 ar 12 999
Kostnad per tts utsidde 16 tts / 12 999 kr 812
Kostnad per hektar 0,3 tts * 812 kr 244

Tabell 3: Kalkyler for odlingskostnad av salix planterad med liggande sticklingar

Utifran Tab. 3 kan vi konstatera att huvuddelen av utsddesodlingskostnaden orsakas av att vi
inte kan ta nagon skord for brinsleindamal fjdrde aret efter plantering. En mycket stor post i
odlingskalkylen utgors av N godsling pa ca 5 000 kr for fyraarsperioden.

Sammanstéllning av kostnader

Planteringsmaskin inkl. traktor for plantering utgor 46 % av kostnaderna (Tab. 4), vilket &r
strax under halva kostnaden for att plantera, obeaktat royalty. Skord och hantering av utsidde
utgdr 42 % av kostnaderna, d.v.s. lika mycket som sjdlva planteringen. Detta visar att hur
skord och hantering av utsddesmaterial sker har mycket stor betydelse for
planteringskostnaderna. Sjilva odlingen av utsddesmaterial utgor endast 11 procent av
kostnaderna. Den sammanlagda kalkylerade kostnaden for att plantera med
sockerrorsplanteringsmaskin dr 2159 kr/ha.

Aktivitet kr/ha | % av kostnader
Skordemaskin 373 17
Traktor med forare till vagn 352 16
Vagn 200 9
Traktor med forare till planteringsmaskin 433 20
Planteringsmaskin 556 26
Summa maskinkostnader exkl. royalty 1915 89
Odlingskostnad 244 11
Summa kostnader exKkl. royalty 2159 100

Tabell 4: Kostnader for plantering med sockerrorsplanteringsmaskin (arlig areal: 150 ha)



Royalty

Royalty avgiften for traditionell plantering av salix som planteras med de forddlade sorterna
fran SW Seed ir en avgift per I6pmeter salix utséide. Ar 2012 utgér det en royalty avgift pa ca
1500 kr/ha. Dagens utformning gor att storre atgang av planteringsmaterial okar royaltyn/ha.
Med traditionell plantering av stickling gar det ut ca 100 kg ts utside medan det gar at ca 3
ganger sa manga kg ts/ha nir det planteras med sockerrorsskordare. Med dagens system
skulle royalty kostnader avsevirt fordyra plantering med sockerrorsplanteringsmaskin. Om
royaltyn i stillet varit en hektaravgift hade royaltyn varit neutral mellan planteringsmetoder.

Sammanlagd kostnad for planteringsmaskin med staende sticklingar

Den sammanlagda hektarkostnaden for plantering med Egedal exkl. utsideskostnad blir 433
kr for traktor, 876 kr for planteringsmaskin och 160 kr for tva personer baktill pa
planteringsmaskinen, vilket ger en sammanlagd kostnad pa 1469 kr/ha (berdkningar och
kalkyler for denna metod inkluderas inte i rapporten men ér tillgéngliga till alla intresserade).
Dock ligger dessa kostnader langt under vad marknadspriserna &r. Indikativt, ar 2006 kostade
planteringen 8100 kr/ha vilket hojdes till 9000 kr inf6r planteringssdsongen 2007
(Lantméannen Agroenergis hemsida, SOU 2007). For plantering ar 2012 tar REAB (Sten
Segerslitt pers. meddelande 2012-05-30) 9500-10 000 kr/ha beroende pa var i landet det
planteras. Salixenergi Europa (Gunnar Lindblad, pers. meddelande 2012-02) ca 12 500 kr/ha.

Effekt av dndrad skordeniva

Vi har beridknat vad 1 % i fordndrad skord under forsta omdrevet innebir samt 1 % fordndring
av skord under hela odlingstiden. Nagra betydelsefulla antaganden for berdkningarna ar:
bioenergibrinslepris virmeverk: 876 kr/tts; forsta skord efter 4 ar: 21 tts; ddrefter skord vart
tredje ar: 27 tts; livslangd pa odlingen: 22 ar; real kalkylrinta: 6 %. Gjorda berdkningar och
antaganden visar att den genomsnittliga 1onsamheten under 22 ar sjunker med 6 kr/ar om
skordenivan sjunker med 1 % vid forsta skord, men att foljande skordenivaer ar oforandrade.
Dessa 6 kr/ar under hela odlingsperioden motsvarar en kostnad pa 77 kr/ha under
planteringsaret. D.v.s. man kan 6ka kostnaderna med maximalt 77 kr/ha under planteringsaret
for att fa 1% hogre skord vid forsta skordetillfillet ar 4. Berdkningar visar dven att den
genomsnittliga 16nsamheten under 22 arsperioden sjunker med 33 kr/ar om skordenivan
sjunker med 1 % vid samtliga skordetillfdllen. Dessa 33 kr/ar under hela odlingsperioden
motsvarar en kostnad pa 423 kr/ha under planteringsaret. D.v.s. man kan 6ka kostnaderna
med maximalt 423 kr under planteringsaret for att fa 1 % hogre skord.

Diskussion

Vara resultat angaende skottviktsskillnader mellan de tva olika planteringsmetoder som
testades for olika planteringstillfille tyder pa att den konventionella metoden fungerade
aningen bittre dn den med liggande sticklingar, atminstone i de leriga filten pa Boslid och
Ultuna for de planteringarna som skedde tidigast och senast (27 april och 26 maj). Dock var
det inga tydliga skillnader pa skottvikt mellan de olika planteringsmetoderna i sandfiltet for
alla planteringstidpunkten. Dessutom, for den andra planteringstidpunkten (5 maj) var det
inga skillnader pa skottvikten mellan ”sadd” och “konventionell” plantering vilket dven gillde
for leran pa Boslid. Plantor av Tora som planterades under den senaste planteringstidpunkten
hade till och med producerat mer biomassa nir de saddes istillet for niar de planterades
konventionellt. Filtet pa Ultuna drabbades ovanligt hart av ogrds men dven av torka under
etableringsfasen. Detta orsakade formodligen den generell dalig etablering i alla behandlingar
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jamfort med de andra filten. Trots det, var det bara plantor av Gudrun som hade betydlig
lagre tillvixt ndr de planterades som liggande sticklingar istéllet for den konventionella
metoden pa Ultuna.

Plantor av alla kloner som planterades tidigare, vixte betydlig bittre nir de planterades med
den konventionella metoden, &n metoden med liggande sticklingar. Detta berodde med stor
sannolikhet pa den daliga kvaliteten av det farska plantmaterialet som anvindes for ”sadd”-
leden den 27 april. Dérfor bor skillnaderna inte skyllas pa sjdlva metoden, men pa
sticklingskvalitén som var dalig. Sticklingskvalité bor vara tillricklig bra for att denna
planteringsmetod ska lyckas. Det har rapporterats att plantering av salix med sma bitar
("billets” pa engelska) efter skord med sockerrorsskordare har misslyckats etablera sig till
skillnad av konventionell plantering i samma omrade pa Wales (Lowthe-Thomas et al, 2010),
men sa var inte fallet pa vara experiment. I vart fall ”sadd” plantor etablerades béttre nir de
planterades senare pa varen, vilket inte bor vara det normala fallet.

Liknande forsok som gjordes i Nordirland (McCracken et al., 2010) visade att tillvixten
mellan de olika metoderna varierade inte avsevirt efter tillvixtmittningar under tre ar. I den
nordirléndska fallet var planteringsmaterialet som anvéndes for horisontell plantering kortare
4n materialet vi anvinde 1 vara forsok, och teoretiskt skulle dirmed vara svarare #dn i vart fall
att etablera. Om man bortser fran den daliga sticklingskvalitén under forsta tidpunkten med
sadd plantering och ogriset pa Ultuna som hade en storre konkurrenseffekt pa de liggande
sticklingar, verkar vara resultat stimma 6verrens med McCracken et al. 2010. En svaghet i
vara experiment var att métningar pagick enbart bara forsta aret efter planteringen och kan
dérfor inte ge en langsiktig utvirdering av de tva planteringsmetoden som det gjordes i
Nordirland. Tydliga trender som skulle kunna tyda pa en potentiell lampligare klon for
plantering med liggande sticklingar hittades inte, troligtvis for att projektet pagick bara under
ett ar. Dock kan man konstatera att plantor av Gudrun vixte samre dn Tordis och Tora.

Kalkyler av kostnader for plantering med sockerrorsplanteringsmaskin indikerar att
etableringskostnaderna kan minska avsevért. De kalkylerade kostnader for plantering med
sockerrorsplanterare dr 989 kr/ha och for Egedal (konventionell planeringsmaskin) 1469
kr/ha, vilket innebir att de kalkylerade kostnaderna for sockerrorsplanteraren ar 33 % lagre
(exkl. utsdde) dn med staende sticklingar och Egedal planteringsmaskin. Dock ligger dessa
kostnader langt under vad marknadspriserna &r. Detta kan framforallt forklaras av att det dr
mycket sma arealer som planterats med salix under senare ar samt att det dr alltfor fa foretag
som séljer tjdnsten salix plantering, vilket skapar en stor differens mellan kalkylerade
kostnader och marknadspriser. De stora skillnader mellan marknadspris och kalkylerade
kostnader for salix plantering och de betydligt ldgre for sockerrorsplanteringsmaskin kan gora
det intressant for nya aktorer som inte har nagon fast anlaggning for stickling produktion att
komma in som en aktor pa marknaden for salix plantering med sockerrdrsplanteringsmaskin.
Detta i kombination med att det &r samma maskin som bade kan skorda salix for
biobrinsledindamal som for utsddesindamal kan utgéra en majlighet for lokala foretagare eller
organisationer att producera eget utséde och plantera det. De maskiner som behdvs utéver
traktorer och vagnar &r en sockerrorsplanteringsmaskin och en sockerrérsskordemaskin, dér
sockerrorsskordemaskinen huvudsakligen anvinds for biobrinsleskdrd. Om det inte finns
fasta anldggningar for stickling produktion minskar kinsligheten for variationer i
planteringsvolym mellan olika ar. Det édr endast planteringsmaskinen som &r outnyttjad vid
minskad plantering. Planteringsmaskinen utgér endast en kostnad av 556 kr/ha om 150 ha/ar
som planteras, vilket utgdr 26 % av kostnaderna for plantering.



Produktionskostnaden for konventionella sticklingar har inte berdknats i denna skrift. Det
finns ddrmed en osikerhet kring produktionskostnaden for konventionella sticklingar. Vid en
produktionskostnad pa 0,051 kr/stickling blir planteringskostnaden detsamma for
konventionella sticklingar och sockerrdrsplanteringsmetod. I hir gjorda beridkningar &r
kostnad for plantering med sockerrorsplanteringsmaskin inkl. utsideskostnad 2 159 kr/ha.
Kostnad for plantering exkl. utsddeskostnad for en Egedal planteringsmaskin &r 1 469 kr/ha.
Det dr endast 690 kr som skiljer i kostnad for plantering med sockerrdrsplanteringsmaskin
inkl. utsddeskostnad och en Egedal planteringsmaskin exkl. utsddeskostnad. Det innebir att
med 13 500 sticklingar/ha skulle det vara detsamma for bada metoderna med en stickling
kostnad inkl. transport pa 0,051 kr/stickling inkl. transport.

Det ar osékert hur skordenivan paverkas av planteringsmetod. Kénslighetsanalys 6ver vad 1

% hogre skord under en 22-arig period innebir visar att man kan 6ka kostnaderna med
maximalt 423 kr under planteringsaret. Detta betyder att aven med en minskad tillvéxt finns
det ekonomiskt utrymme for plantering med liggande sticklingar. Utformning av royalty har
stor betydelse for hur konkurrenskraftiga de tva planteringsmetoder dr. Royalty kan utgora en
begrinsning och bor ses dver for inférande av system dér det anvinds mer utsddesmaterial per
hektar. Ett sitt att rationalisera royalty och anpassa det till planteringen med sadd om den sker
i storre omfattning i framtiden, #r att berikna royalty pa arealen som planteras med
direktskordat utséde, @n att méita antalet 16pmeter som det &r idag.
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Publikationer

En veteskaplig publikation pa engelska ska skickas till en peer-review tidskrift (Biomass and
Bioenergy). Medforfattare: Dimitriou 1., Rosenqvist H., Ekre, E., Aronsson, P.

Ovrig resultatférmedling till niringen

Projektresultaten presenterades under ”SLUs salixdag” november 2011 dér ett 30-tal salix
intressenter (lokala och nationella myndigheter, forskare, lantbrukare, entreprenorer,
virmeverk) medverkade.
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