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SLU eknik och skotsel for okad hygien i liggbas for mjolkkor
I losdrift
Anders Herlin (JBT), Madeleine Magnusson (JBT) och Christer Nilsson (JBT)

Bakgrund

Problem med dalig hygien pa den bakre delen av kons liggplats &r vilkdnda: Forsdmrad
juverhidlsa och mjolkkvalitet samt okat arbetsbehov for rengéring av bas och juver, som
forsamrar bade mjolkproducentens och mejeriets ekonomi. Konsumenternas och samhéllets
syn pa mjolkproduktionen péverkas markant av hur god hygien djuren erbjuds i stallet
Dessutom &r hygienen i djurmiljon en viktig faktor fran djurskyddssynpunkt. Dalig hygien 1
stallet 0kar kostnaderna i mjdlkproduktionen péd flera olika sdtt (Herlin & Ekman, 2002).
Smutsiga liggplatser Okar risken for nedsmutsade juver samt ger forutsittningar for
miljobetingade mastiter och Okar risken for avdrag pa mjolkavrakningen. Nedsmutsade juver
kraver ocksa extra avtorkning vid mjolkningen vilket innebér extra arbetstid. I huvudsak é&r
det hygienen och renheten pé liggytan (Hogan et al., 1990), dvs den yta som spenen exponeras
mot ndr kon ligger samt renheten pa klovarna som kommer i kontakt med spenen nér kon
ligger, som styr spenarnas renhet. [ princip speglar spenens renhet alltsd hygienen pa liggytan.
Hygienen pa liggytan kommer att styras av ndgra huvudsakliga faktorer, nimligen ytans
bakteriella tillviixt pa grund av bakteriekontamination och géodselférekomsten som med flera
faktorer (ffa vitskor, organiskt material och virme) gynnar bakterietillvéxt.

I tidigare studier ar det visat att andelen kor som ligger ned och gddslar i bdsen minskar med
okad mjukhet hos underlaget (Herlin, 1997). Godsling i baset pdverkas dven av utformningen
pa bésavskiljare och annan inredning samt basets matt. Méngden godsel som fors in i baset
med klovarna minskar nér gdngytorna rengdrs ofta. Forekomst av mjolklidckage bidrar kraftigt
till okad bakteriell aktivitet och forsimring av liggytan. Okad mingd fukt och didrmed
vattenaktivitet dr en direkt forutséttning for mikrobiell aktivitet. Den bakteriella aktiviteten i
organiskt strd nar maximum efter 24 — 48 timmar efter att det tillforts 1 baset. Darfor bor
fornyelsen av str0 vara sd hog att stromaterialet omsétts inom 24 timmar. Frdn hygienisk
synpunkt, bdde med hénsyn till mastitféorekomst (Hogan & Smith 1997; Hogan & Smith,
1998;. Elbers et al., 1998) och mjolkkvalitet (Kolstrup et al., 1999), bér rutiner som innebér
att stromaterial ligger 14ng tid 1 bdset undvikas. I de flesta 19sdriftsbeséttningar sker tillforsel
av nytt strd 1 bésta fall 2 ggr per vecka. Manuellt stroningsarbete dr troligen den vanligaste
orsaken till att detta inte sker oftare i stora beséttningar.

I de vanligaste stromaterialen, halm och ségspan, kommer den bakteriella aktiviteten vara
ndgot olika. I halm gynnas streptokocker medan bakterier av typen koliforma bakterier och
Klebsiella gynnas mer 1 sédgspan. Detta beror troligen dels pad kontaminering och dels att
tillviixtbetingelserna for Klebsiella 4r goda i sdgspan. Okad sonderdelning av stromaterialet, t
ex hackad halm, okar den bakteriella aktiviteten.

Spen- och juverhygien paverkas av stromédngden (rent strd) pa liggytan (Herlin, 1999). I en
tidigare undersokning studerades effekten av olika stroméngd och stroningsfrekvens (Herlin,
1999) som innebar att samma stroméngd per vecka antingen fordelades en gang eller uppdelat
sa att lite stroddes ut varje dag. Tva olika stroméngder provades (5 resp. 10 kg per vecka). Det
konstaterades dels att stroning varje dag ej forbdttrade synlig spen- och juverhygien och dels
att stroning en gang i veckan medforde tveksam hygienisk kvalitet pd stroet i baset. Vid
stroning varje dag var stromédngden for liten for att motverka kontamination fran smutsiga
klovar och mjolklickage. Det finns dessutom en rad praktiska problem med att ofta
distribuera stro till ménga bés. Darfor vill man girna gora detta arbete sa sdllan som mojligt.
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En vanlig strategi dr dé att "forradsstro" framfor kon och sedan lita kon "jobba" ner stro till
liggytan. Problemet med detta forfaringssitt ar att stroet da troligen ar tveksamt fran hygienisk
synpunkt pa grund av bakterietillvixt och att méngden stré dér det behovs som mest dvs, dir
juvret kommer i kontakt med underlaget, dr for liten. Rent och torrt strd innehaller mycket
laga bakteriehalter. Men pa bésplatsen sker en tillvdxt av midngden bakterier s att dessa
uppndr sitt maximum redan efter 24-48 timmar utan att stréet for den skull ser smutsigt ut
(Hogan & Smith, 1997).

Det finns avgoérande fordelar for korna att ha mjukt underlag i liggbasen. Mjukare underlag
foredras framfor hardare (Nilsson, 1988; Magnusson et al, 1991; Herlin, 1997). Rapporterade
fordelar ar lingre liggtider, béttre ldggningsrorelser med kortare forberedelsetider (Herlin,
1997). Mjukare liggunderlag innebdr ocksd mindre behov av stré for djurens komfort. De
senaste dren har karaktiriserats av en hel del innovationsarbete fran industrin vad giller
liggbasutformningen och underlag. Basunderlagen som anvinds nu ar vésentligt mjukare dn
konventionella gummimattor. Ett problem dr att de nya mjuka konstruktionerna inte alltid har
visat sig vara béttre vad giller héllbarhet och hygien &n tidigare utféranden. Ibland é&r
hygienen t o m sdmre eftersom det kan fastna godsel i materialets ytstruktur eller genom en
permanent deformering av underlaget. En mojlighet till forbéttrad hygien pd liggytan ar att
utfora denna rorlig, dir materialet dtertar sin ursprungliga form nir djuret 1dmnar béset.
Vattenmadrasser kan hér vara av intresse. Vissa resultat tyder pa en béttre avrinning av vétska
och nagot torrare yta hos vattensidngar dn hos plana underlag (Schidler, 2000). Liggytans
hygien kan ocksd péverkas pd annat sdtt. En 0kad lutning (7%) pa liggytan innebér att
avrinning och utforsel av material dkar vilket synbarligen ledde till en mindre nedsmutsad yta
(Rorbeck, 1999).

Projektet har syftat till att utvdrdera stroningsfrekvenser och utformning av liggbésytor
avseende hygien vilket 1 forlingningen avser att ge renare juver och spenar och dirmed ge
forutséttningar for minskad miljobetingad mastit och béttre mjélkkvalitet.

Information om refererad litteratur gors till projektledaren.

Material och metoder

Forsoksled

2 studier genomfordes i en avdelning med 14 liggbds dir behandlingarna skiftades i en serie. I
tabell 1 dr de tva studierna och de olika forsoksleden sammanfattade. Stromaterialet var
kutterspan.

Tabell 1. Sammanstéllning av studier och forsoksled

Bésunderlag — teknisk karaktér Underlag Lutning Stroningsrutin
Studie 1

Kontroll, L2% Mjuk gummimatta 2 % Var 3 e dag
Hogfrekvent stroning, L.2% Mjuk gummimatta 2 % 2 ggr per dag
Okad lutning, L7% Mjuk gummimatta 7 % Var 3 e dag
Okad lutning och hogfrekvent stroning, L7% Mjuk gummimatta 7 % 2 ger per dag
Studie 2

Kontroll Mjuk gummimatta 2 % Var 3 e dag
Vattenmadrass Vattenmadrass 2% Var 3 e dag

Vattenmadrass och hogfrekvent stroning Vattenmadrass 2% 2 gor per dag
Varje behandling var 2 veckor dér registreringar gjordes under den sista veckan. Vid dndring
av liggunderlag (kontroll till lutande; kontroll till vattenmadrass) gjordes ett uppehall i en
vecka. Ett uppehéll mellan studierna gjordes pga jul- och nyarshelgerna.
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Djurmaterial och djuravdelning

I forsoket anvéndes 14 lakterande SLB-kor fran besittningen pd Alnarps Mellangérd. I forsta
omgangen (fyra forsta forsoksleden) var tio stycken kor var i 2a laktation, tva i 4e och tva i 7e.
I startveckan var korna i genomsnitt 1 2la (£6,6) laktationsveckan och
genomsnittsavkastningen var 30,4 kg ECM (£ 5,5). I andra omgéngen (studie 2: kontroll och
de tva forsoksleden med vattenmadrasser byttes fyra kor ut. Gruppen bestod da av tretton
stycken kor 1 2a laktation och en i1 1a. I denna studiens startvecka var korna i genomsnitt 1 34e
(£ 16,8) laktationsveckan och genomsnittsavkastningen var 26,5 kg ECM (£ 8,2). En figur av
djuravdelningen visas i figur 2. Gangytorna bestod av konventionella spaltgolv (125 mm
stavbredd, 40 mm spalt).
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Figur 2. Forsoksavdelningen. Skissen &r inte skalenlig.

Tillforsel av stro och liggbasunderlag

Tillforsel av str6 skedde manuellt enligt forsoksplanen. Vid stroning 2 ggr i veckan skedde
stroningen efter rengdringen pad morgonen och vid stroning 2 ggr per dag utfordes stroningen
nir korna mjolkades. Stromingd var 5,4 kg (var 3e dag) i veckan resp. 0,9 kg (2 ggr per dag)
per stroningstillfdlle. Ett rorstroningssystem byggdes upp men en tillfredstdllande fordelning
av stroet 1 de olika bdsen kunde inte erhallas vilket gjorde att vi beslot att genomfora forsoket
utan detta hjdlpmedel.

Som ytmaterial anvédndes en relativt mjuk gummimatta fran DeLaval i alla forsoksled utom
ndr vattenmadrass anvindes. Lutning 1 alla forsoksled var ca 2 % 1 alla led utom 1 det
forsoksled dir lutningen var avsedd att vara 7%. Uppmaitt lutning i detta led var 5-6 %.
Vattenmadrasserna erhdlls av The Rubber Company, Viéxjo. Madrasserna fylldes med vatten
enligt fabrikatets instruktion.

Matningar

En rad olika mitningar gjordes for att vardera effekten pa forekomsten av godsel och dalig
hygien. Vérderingen gjordes dels pa liggbdsens ytor och dels genom vérdering av juver och
spenar pa djuren enligt foljande:

Liggbdshygien
a. Subjektiv gradering av forekomst av hel godsel (skala 1 — 3), forekomst av
mjolk- eller vétskerester samt en gradering av “utspridd” smutsighet. De tva
senare gjordes genom markeringar pa en 100 mm linje ddr markeringen méttes in
efterat dar O var helt ren och 100 helt smutsig. Bedomningarna gjordes nio
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ganger vid stroning var 3e dag och sex ggr 1 vid stroning 2 ggr per dag i samtliga
bas och behandling.

b. Bakteriella provtagningar: Proverna togs 1 slutet pa en “stroningsperiod” dvs
innan bésen rengjordes och nytt strd paforts 2ggr per behandling. 5 delprov togs
frén bésytan och dessa slogs samman i sammanlagt 5 vid 2 separata tillfdllen per
behandling. Proverna kyldes direkt efter provtagningen innan de séndes till
laboratorium for analys. Proverna analyserades for totalantal och coliforma

C. Bestimning av kvarvarande stromdngd 1 hela basen gjordes i 5 st bas (ej de bas
som angavs i pkt a och b) i samma frekvens som angetts i a). Vid stroning var
tredje dag bestimdes méngden varje morgon och vid stroning tva ganger per dag
invidgdes stroméngden fore nytt stré pafordes.

Juver och spenhygien
a) Visuell renhetsbedomning av alla kors spenar och juver gjordes genom en linjér

gradering pa en 100 mm linje dir markeringen méttes in efterat. Beddmningarna
gjordes 3 ggr per stroningshindelse, dvs mellan sex och nio ggr per behandling.
Metodiken var en utveckling av den som beskrivits av Christianson et al. (1997).

b) Ett bakteriellt (totalantal) ytprov pa spene fore morgonmjdlkningen togs pd 9
slumpmassigt utvalda kor och forsoksled och omgang .

Liggbeteende
Liggbeteendet studerades i studie 1 avseende liggtider, liggfrekvenser, liggperioder och tiden

for da korna blev stdende med tvé respektive fyra ben i liggbdsen. Samtliga bas studerades
med videofilmning under 2 dygn per béstyp. Hur den 6kade lutningen paverkade mjolkkors
diagonala placering studerades genom att faststidlla kornas position i baset. Graden av
diagonalt liggande 1 basen bestimdes genom bestimningar av markeringar pd4 manken och
svansroten och mittmarkeringar 1 liggbasen varpa avvikelsen fran bésets ldngsgaende plan
bestimdes. Detta gjordes 3 ganger per ko. Aven positionen av den bakersta delen av kon i
relation till den bakre kanten registreras med direkt méitning. For att mita in kornas placering i
liggbdsen anvédndes lister placerade pa varje nackbom samt pd golvet 1 liggbasens
langdriktning. Varje list markerades pd mitten och sedan 50 mm fradn mittpunkten at bada hall
samt ddrefter var 100:e mm &t vartdera hall. D4 listerna pa nackbommarna bendmndes x och
listerna pd golvet bendmndes y kunde djurens placering i liggbasen forhallandevis enkelt
utldsas med hjdlp av positiva och negativa x- och y-védrden i forhdllande till varje lists
mittpunkt. For att forenkla protokollféringen anvindes ental vid listmarkeringarna som sedan,
med hjilp av en dversittningsnyckel, kunde omvandlas till de verkliga matten. Se bilaga 2 for
protokoll.

For att utréna en eventuell diagonal placering av kon i liggbaset registrerades tva x-vérden och
tva y-virden. Bidde x- och y-vdrdena registrerades utifran djurets manke och utifran djurets
svansrot. Kons diagonala placering i liggbdset kunde sedermera rdknas ut 1 forhallande till en
tankt lodlinje enligt figur 3. For att vidare utrona hur langt bak en ko placerade sig i liggbdset
kunde ett av de tvd registrerade y-virdena anvindas. Y-vérdet som anvéndes var yu enligt
figur 9. Dessutom anvéndes denna registrering vid berdkning hur langt framfor respektive
bakom bakkanten pa liggbdsen korna placerade sig. For varje registrering noterades vilken
kroppssida djuret l4g pa. Registreringarna skedde efter morgonmjolkningen och
kvéllsmjolkningen, samt efterfoljande foderintag, direkt efter att korna da hade lagt sig i
liggbasen. Tre registreringar per ko och lutningsforsok noterades.
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Figur 3. Punkter som registrerades.

Liggtider, liggfrekvenser och stdende positionering
Eventuella fordndringar i liggbeteendet, avseende liggtider, liggfrekvenser och tid for stdende

positionering 1 liggbdsen, faststilldes med hjidlp av att korna kontinuerligt videofilmades
samtidigt som tidsregistrering gjordes i studie 1 for de tva olika lutningarna 1 liggbasen. En
videokamera var riktad mot liggbdsrad A och den andra videokameran var riktad mot
liggbdsrad B. Genom dataprogrammet Observer version 4.1 fran Noldus kunde
videoinspelningarna spelas upp pé datorn samtidigt som enkla kommandon tilldt registrering
av kornas olika aktiviteter i varje liggbas. For liggbédsen 2-14 registrerades foljande beteenden;

e Tomt liggbés.

e Stdende med tva ben i liggbaset.

e Stdende med fyra ben i liggbaset.

* Liggande hoger sida.

* Liggande vinster sida.
Aktiviteterna 1 liggbasen registrerades 1 sammanlagt tva dygn for varje liggbéslutning. Tiden
for laggning lades till den tid kon var stdende med fyra ben i liggbaset och till dess att djuret
lag ned. Resningsrorelser registrerades inom liggperioden till dess att djuret stod upp.

Med begreppen liggtid, liggfrekvens och liggperiod avsags foljande:
* Liggtid ar den totala tid per dygn ett djur ligger ned under ett eller flera dygn.
Exempelvis kan liggtiden vara 12 timmar/dygn.
* Liggfrekvens &r antalet ganger per dygn djuret ldgger sig ned. En liggfrekvens avser
dven de tillfallen da djuren vaxlar kroppssida att ligga pa.
* Liggperiod beskriver varaktigheten for varje tillfdlle som djuret ligger ned.

Statistik

I studie 1 anvindes foljande statistiska modell (GLM) utom for samtliga hygienparametrar
utom for bakterierna:.
Y=y+S+L+KB+O0O+E

Dir S ér effekten av strorutin, L dr lutning, KB ar effekten av ko eller bas, O ar effekten av
provtagningsomgang inom behandling och E dr medelfelet.

Mitten for kornas position i baset och den diagonala placeringen, liggvinkel, berdknades forst
ett medeltal per ko och behandling. Dérefter berdknades den procentuella férdndringen mellan
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kontrollen L2% och den 6kade lutningen L7% inom ko. Darefter genomfordes ett t-test om
viardena var skilda fran noll 1 SAS Proc Univariate (SAS, 1999). For liggtider, liggperioder
och liggfrekvenser berdknades medelvirden per bas och dygn

I studie 2 anvéndes foljande statistiska modell (GLM) utom for samtliga hygienparametrar
utom for bakterierna:
Y=y+US+KB+O+E

Dar US ér effekten av behandling (underlag och strérutin), KB ér effekten av ko eller bas, O
ar effekten av provtagningsomgang inom behandling och E dr medelfelet.

For bakterierna testades behandlingarna parvis i en icke parametrisk metod (median scores)
Resultat

Effekt av stroning och baslutning

I tabell 2 visas resultaten av de visuella hygienbeddmningarna av liggbasen i studie 1. En 6kad
lutning ledde till signifikant ringare méangd hel gddsel och lagre niva av spridd godsel 1
stromaterialet. Stronings 2 ggr per dag gav ocksd en ldgre nivd av spridd godsel i
stromaterialet pa liggytan.

Tabell 2. Visuell bashygien vid olika stroningsrutiner och longitudinell lutning 1 liggbas
(studie 1)

Stroning Lutning Signifikans nivd ~ P=
var 3e 2 ggr per L2% L7% Stroning Lutning
dag, dag
medel medel medel medel
stdav stdav stdav stdav
Hel 0,12 0,14 0,24 0,02 0,6446 0,0001
godsel +0,03 +0,04 +0,03 +0,03
Spridd 13,6 7,6 14,0 7,3 0,0001 0,0001
gddsel +0,62 +0,76 +0,69 +0,69
Vitska 12,0 11,1 11,8 11,4 0,5459 0,8132
+0,98 +1,20 +1,097  £1,097

I tabell 3 visas bakteriehalten i stromaterialet i liggbasen. En ndgot hdgre niva totalantal
bakterier fanns i det led som stroddes 2 ggr per dag jamfort ar basen stroddes var 3e dag.

Tabell 3 Bakteriehalt i anvént str6 1 liggbdsen vid olika stroningsrutiner och longitudinell
lutning 1 liggbas (studie 1).

Stroning Lutning Signifikans P=
niva

var 3e 2 ggr per L2% L7% Stréning Lutning

dag dag

medel medel medel  medel
LOG10 Total 8,49 9,11 8,64 8,96 0,0026 0,1566
antal
LOG10 5,33 5,31 5,37 5,27 0,9122 0,5878

Coliforma
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I tabell 4 visas genomsnittliga stroméngder 1 liggbasen for de olika forsokleden

Tabell 4. Stromingd 1 basen vid olika stroningsrutiner och longitudinell lutning i liggbas
(studie 1).

Stroning Lutning Signifikans nivd P=
var 3e dag 2 ggr L2% L7% Stréning Lutning
per dag
medel medel medel  medel
stdav stdav stdav stdav
Stroméngd 2,5 1,8 2,7 1,2 Ej test Ej test
(kg) +1,1 +0,5 +1,3 +0,4

I tabell 5 anges den bedomda juver och spenhygienen och i tabell 6 anges bakteriehalten pa
spenytan. Spenarna bedomdes som renare vid den hogre stroningsfrekvensen. Tendens till
battre spen och juver hygien fanns dven vid 6kad lutning av liggbaset.

Tabell 5 Juver och spenhygien vid olika stroningsrutiner och longitudinell lutning i liggbas.
(studie 1)

Stroning Lutning Signifikans nivd  P=
var 3e 2 ggr per L2% L7% Stroning Lutning
dag dag

Juver 15,2 11,4 14,2 12,4 0,0003 0,0614
+0,67 +0,67 +0,67 +0,67

Spenar 23,4 17,0 21,6 18,86 0,0001 0,0576
+0,97 +0,97 +0,97 +0,97

Tabell 6. Spenytans bakteriehalt vid olika stroningsrutiner och longitudinell lutning i liggbés
(studie 1).

Stréning Lutning Signifikans nivd  P=
var 3e 2 ggr per L2% L7% Stréning Lutning
dag dag

Totalantal 4,579 4,732 4,625 4,687 0,4624 0,7662

LOG10

Effekt av longitudinell baslutning pa kornas placering i bas och beteende

Kornas placering i baset
Medelvérdet av alla kors diagonala placering, vinklar fran lodlinjen, var i lutningsstudien 2 %

(L2%) 14,4° (Std £ 0,7). Motsvarande vinkel for lutningsforsok 7 % (L7%) var 14,8° (Std +
0,7). Avseende kornas placering 1 liggbéset 1 ldngdled framkom att korna placerade sig ldngre
bak 1 liggbasen dd den longitudinella golvlutningen 6kade. I L2% kom djuren, 1 medeltal, att
placera sig 68 mm framfor liggbasens bakkant. Enligt detta medelvirde 14g korna generellt
med hela kroppen 1 liggbdset. Da golvlutningen 6kade kom korna att placera sig, i medeltal,
45 mm bakom liggbdsens bakkant vilket innebér att korna inte vilade med hela kroppen 1
liggbaset. Fordndringen inom ko blev att korna kom att ldgga sig 5,2 % langre bak i liggbéset 1
L7% i jamforelse med L2% (Std. £ 5,7; P-virde < 0,0067).

Liggbeteende
I lutningsforsoken uppgick den totala tiden for registreringar av de olika aktiviteterna till 48

timmar. Av den totala tiden 1ag korna 54 % av tiden i L2% och 55 % av tiden i L7%. Ingen
storre skillnad mellan val av kroppssida att ligga pa, mellan lutningsforsdken, kunde noteras.
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Korna 14g pé hoger kroppssida 39 % av liggtiden 1 L2% medan motsvarande procentsats for
L7% var 40 %.

I bdda liggbaslutningarna spenderade korna i genomsnitt mer tid liggande i liggbasrad A 4n i
liggbasrad B. Medelviardena av kornas liggtider per liggbasrad, for varje liggbéslutning,
framkommer av tabell 7.

Tabell 7. Medelvéarde av liggtider fordelade pa liggbasrad och longitudinell
liggbaslutning under ett dygn (studie 1)

L2% (timmar) L7% (timmar)
Rad A 13,9 14,3
Rad B 11,6 11,8

I L2% var medelvdrdet av liggfrekvenserna 13,3 stycken under ett dygn och i L7% var
medelvdrdet av liggfrekvenserna 14,8 stycken wunder ett dygn. Medelvirdet av
liggfrekvenserna per liggbasrad i L2% var 14,2 stycken for liggbasrad A och 12,3 stycken for
liggbasrad B under ett dygn. Medelvérdet av liggfrekvenserna for L7% var 16,9 stycken for
liggbasrad A och 12,4 stycken for liggbdsrad B under ett dygn. 1 L2% varade den
genomsnittliga liggperioden 1 58 minuter medan den genomsnittliga liggperioden 1 L7%
varade 1 53 minuter. Resultatet av Gvriga beteendeparametrar finns redovisade av Hagberg
(2005).

Effekt av gummimatta och 6kad stroningsfrekvens pa vattenmadrassen

I tabell 8 visas resultaten av de visuella hygienbeddmningarna av liggbédsen i studie 2. med
anvandning av vattenmadrasser fanns en signifikant stérre mingd hel godsel. En oOkad
stroningsfrekvens gav en signifikant ldgre niva av spridd godsel i stromaterialet pa liggytan.

Tabell 8. Visuell bashygien vid olika underlag och stroningsrutiner i liggbéas (studie 2)

Kontroll Vattenmadrass Signifikansniva
Stroning Stroning p-véarden
var 3e dag var 3e dag 2 ggr per
dag
a b c a-b b-c
Hel godsel 0,16 0,44 0,42 0,0031 0,8229
0,062 +0,067 +0,067
Spridd 12,9 11,6 7,2 0,1624 0,0001
godsel +0,652 +0,705 +0,705
Vitska 12,1 9,2 4,7 0,0549 0,0030
+0,995 +1,075 +1,075

Bakteriehalten 1 anvént stré befanns vara ldgre nir vattenmadraaserna strdddes 2 ganger per
dag jamfort stroning var 3e dag i1 kontroll och vattenmadrassledet (tabell 9).

Tabell 9. Bakteriehalt i anvént strd vid olika underlag och stroningsrutiner 1 liggbas (studie 2).

Kontroll Vattenmadrass Signifikansniva
Stréning Stroning
var 3e dag var 3e dag 2 ggr per
dag
Total antal 8,6767 8,864 8,338 0,2055

Coliforma 5,575 5,084 4,605 0,0309
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I tabell 10 visas genomsnittliga stroméangder 1 liggbdsen for de olika forsokleden i studie 2.

Tabell 10. Stroméangd i1 bis vid olika underlag och stroningsrutiner pd vattenmadrass (studie 2)

Kontroll Vattenmadrass Signifikansniva
Stroning Stroning Underlag Stronings-
frekvens
var 3e dag var 3e dag 2 ger per dag
medel medel medel
stdav stdav stdav
Stroméngd, 2,9 3,0 2,2 Ej test Ej test
totalt, kg +1,2 +1,2 +0,8

I tabell 11 anges den beddmda juver- och spenhygienen och i tabell 12 anges bakteriehalten pa
spenytan. Spenarna beddomdes som renare vid den hogre stroningsfrekvensen pa
vattenmadrassen. Tendens till ldgre bakteriehalt pd spenhygien befanns dven vid anvindning
av vattenmadrass.

Tabell 11. Juver och spenhygien vid olika liggunderlag och stroningsrutiner pa vattenmadrass
(studie 2),

Kontroll Vattenmadrass Signifikansniva
Stroning Stroning a-b b-c
var 3e dag var 3e dag 2 ggr per
dag

Juver poing 11,9 10,3 6,7 0,2835 0,0230
+0,993 +1,07 +1,07

Spenpoéng 19,95 17,7 11,3 0,3341 0,0090
+1,55 +1,66 +1,67

Tabell 12. Spenytans bakteriehalt vid olika underlag och olika stroningsrutiner pa
vattenmadrass (studie 2).

Kontroll Vattenmadrass Signifikansniva
Stroning Stroning Underlag Stroningsfrekvens
var 3e dag  var 3e dag 2 ggrper AnovaP-v Median scores
dag
Total antal ~ 4,9559 4,6199 4,1089 0,0825 0,0308
pa spenytan
Diskussion

En rad olika hypoteser skulle testas i studierna. Metodiken att studera hygien i kors ndrmiljo
ar svar eftersom det 1 huvudsak dr en mycket smutsig milj6. Ansatsen att studera genom ett
flertal olika matt som speglar graden av nedsmutsning och hygien ér déarfor bade nodvindig
och framkomlig. Det svéraste méttet och det dyraste ar provtagningar for bakterieforekomst.
Resultaten gick at olika hall hér. Det var endast i sista studien som resultaten gick at samma
hall mellan t ex bakteriehalt pd spenar, stromaterial pa liggytan och de visuella métten for bas
och spenhygien.

Funktionen hos den automatiska stroningsutrustning var otillfredstallande for att kunna
anvindas i studierna. Det anvinda stromaterialet, kutterspan, var alldeles for luckert for att
kunna fordelas med den l0sning vi tinkte oss. Tyvérr medgav inte resurserna och tiden att vi
kunde provade nya losningar. En manuell 16sning fick dérfor tillimpas. Sen dess har vi varit i
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kontakt med olika firmor och institut for att 10sa problematiken. I dagsldget har ett samarbete
med JTI inletts for att 16sa strodistributionsproblemet.

De olika atgédrdernas effekt pa basyte- och juver- och spenhygien gav tillfredstédllande resultat.
Vi konstaterar att en 6kad stroningsfrekvens gav: en lagre niva spridd godsel i bésen, renare
juver och spenar men oklara resultat avseende bakteriehalter i stré och pé spenarna dven om
en positiv effekt sags i studie 2. Vid 6kad lutning 1 liggbaset fran 2 % till 7 % fann vi en ldgre
niva av hel och spridd gddsel i basen, en tendens till renare juver och spenar, inga skillnader
avseende bakteriehalter i strd och pa spenarna, att korna lade sig ldngre bak i1 baset och i vissa
fall utanfor bakkanten och att det inte hade nagon inverkan pa kornas liggtider. Anvandning
av vattenmadrass gav en hogre nivé av hel godsel i basen och tendens till mindre méngd
vitska, med en 6kad stroningsfrekvens pé vattenmadrasserna minskade spridd godsel och
vitska och lagre halt coliforma bakterier och renare juver och spenar, dven ur bakteriell
synpunkt.

Det ar alltsd mojligt att paverka kornas hygien 1 16sdrifter genom att anvidnda olika atgérder
som liggytans lutning, underlagets egenskaper och stroningsrutiner. Men en for stark lutning
kan gora sd att korna ligger utanfor baset. Att korna lade mer hel godsel pd vattenmadrasserna
kan forklaras av att det blev obekvamt att ldgga och resa sig for att gummiduken inte gav
tillracklig mjukhet vid punktbelastningen av t ex kornas framknin vid resning och att korna
dérfor lag kvar och godslade i baset. En utveckling av vattenmadrasser kan behovas for att
korna skall kéinna sig trygga att 14gga och resa sig pd dem. Genom att strd ofta erholls en god
hygien men tidigare erfarenheter har visat att man maste strd med tillrackligt mycket strd for
att f4 en bra hygien pé liggytan. For att littare astadkomma detta behovs yterligare teknisk
utveckling av system som klarar en rad olika stromaterial. En sddan teknik &r definitivt
vilkommen 1 16sdriftsbeséttningar.

Publikationer och ovrig resultatformedling till naringen.

En rad olika publikationer har gjorts och dér erfarenheter fran studierna formedlats. En viktig
del av resultatformedlingen har skett genom undervisningen av lantméistar- och
agronomstudenter samt vid olika foredrag for t ex lantbrukare vid négra tillféllen.
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och metodik som anvénts i detta projektet)

Nilsson, C., Herlin, A. & Ventorp, M. 2004. Golv i liggbdsstall for kor — betydelse for
klovhdlsa, hygien och beteende. Jordbrukskonferensen 2004. Stiftelsen
Lantbruksforskning. Rapport 68, s. 135 — 138.
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Projektet kommer dessutom att generera 2 st artiklar i refereegranskade tidskrifter. Dessa
héller fn pa att skrivas.



