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Bakgrund

En mojlighet att forbattra det ekonomiska utbytet i oljevaxtodlingen &r att dver-
fora odling fran varoljevaxter till hostoljevaxter. I Mellansverige forsvaras detta
av att sadden bor vara avklarad senast under de forsta veckorna av augusti.
Genom att utesluta pléjningen efter strasadesskorden kan sadden forceras, men
vid saval reducerad jordbearbetning som direktsadd kan forfruktens skorderester
i hog grad stéra saoperationen och forsamra odlingssakerheten.

Att i plojningsfri odling avlagsna halm och stubb innan sadden sker och darefter
aterfora skorderesterna som fuktbevarande marktackning skulle kunna utgora en
snabb metod for etablering av hostoljevaxter med positiva effekter for grodans
overvintring. Praktiskt kan konceptet, har benamnt hacksadd, exempelvis utféras
med ett sdaggregat monterat baktill pa skordetroskans skarbord, "trosksadd”, eller
| form av separata ekipage.

Syfte

Under 2002 startade ett projekt vid JTI som syftade till att undersoka hacksaddens
biologiska potential och odlingssakerhet for odling av hostoljevaxter med strasad
som forfrukt i framst Méalar-Hjalmarbygden. Den nytta som avsags astadkommas
var att:

e Forbattra det driftsekonomiska resultatet i strasadesdominerade véxtfoljder

e Minska insatserna av diesel, kvavegodsel och kemiska bekdmpningsmedel i
vaxtodlingen

e Oka den svenska produktionen av oljevaxtfro.

Material och metoder

For att begransa kostnaderna i undersokningen byggdes ej nagot komplett ekipage
for hacksadd utan i stallet utnyttjades befintliga jordbruksmaskiner. Praktiskt
medférde detta att hacksadden i faltforsoket utférdes som tre pa varandra féljande
kordrag enligt nedanstaende.
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1) Vid skordetroskningen av forfrukten (korn respektive hostvete) samlades
halmen fran skordetroskans halmhack i en behallare monterad baktill pa
skordetroskan (figur 1). Forsokstroskan, Overum Aktiv 1110, hade arbets-
bredden 240 cm.

2) Efter skordetroskningen saddes hostrybs (Salut) med en skivbillsforsedd
samaskin, Vaderstad Rapid, med arbetsbredden 3 m (figur 2). Sadjupet
uppgick till 1,5-2 cm.

3) Slutligen aterfordes den hackade halmen till marken med hjélp av en stall-
godelspridare modell JF AV 6000 H, arbetsbredd 2 meter. Maskinen var
baktill forsedd med en séarskild huv for att underlatta utlaggningen (figur 3).
Hackelsen fordelades jamnt 6ver hela parcellen.

Figur 2. Sadd av oljevéxter med skivbillsférsedd sdmaskin.
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Figur 3. Halmhackelsen aterférs till sabddden med en modifierad stallgddselspridare.

Forsoksfalt med mellanlera till styv lera dar ograsforekomsten var ringa valdes ut
pa Ultuna Egendom, Uppsala. Tva forsok lades ut, ett med varkorn och ett med
hostvete som forfrukt. Stubbhojden vid skdrdetroskningen varierades. Som jam-
forelseled saddes hostrybs efter konventionell jordbearbetning. Vidare inkluderades
ett forsoksled dar hostoljevéxterna saddes med konstgddselspridare av ramptyp
omedelbart fore skordetroskningen av forfrukten, tabell 1.

Tabell 1. Férsoksled.

Férsoks- | Etableringsmetod Stubbhojd vid Anm.
led skérdetréskning,
cm
A Konventionell sadd 15 Jamférelseled
B Hacksadd 25
C Hacksadd 15
D Hacksadd 5
E Sadd i forfrukt med rampspridare 15

Sadd i forfrukten utfordes med konstgodselspridaren Overum-Tive med arbets-
bredden 12 meter. For att erhalla tillrackligt 1ag utsddesméangd inblandades brant
fro, d.v.s. utan grobarhet, i den sunda utsddesvaran.

Sammanlagt studerades i undersékningen tva forfrukter och tre stubbhojder samt
sadd i forfrukten. Tre block (upprepningar) ingick i varje forsok, dvs. 15 parceller
per forsok. Varje parcell var 6 x 20 meter (vid sadd i forfrukten dock 12*20
meter). Forsoksleden slumpades ut.

Pa det forsoksfaltfalt dar forfrukten utgjordes av hostvete skedde skordetréskning
och oljevéxtsadd den 8-9 augusti. Dar korn var forfrukt skedde skord och sadd
nagon vecka senare, den 14 augusti.
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Halmens vattenhalt mattes med hjalp av torkskap. For bestamning av kéarnvatten-
halterna utnyttjades snabbmétare.

Normala utsadesmangder och radavstand, 8 kg/ha, respektive 12 cm tillampades.
Vid sadd i forfrukten 6kades dock utsadesmangden med 50 %.

Under den 26-27 augusti bekdmpades samtliga forsoksled mot arvssad och
insekter med Focus Ultra, 1,5 I/ha och Baythroid, 0,15 I/ha.

| forsoket med vete som forfrukt tillférdes den 12 september via konstgodsel
30 kg N, 5 kg P och 3 kg S per hektar. Dar korn utgjort forfrukt tillférdes 35 kg N,
6 kg P och 4 kg S per hektar.

Aret darpa spreds konstgddsel den 10 och den 24 april. Vid respektive tillfalle
tillfordes 60 kg N, 11 kg P och 7 kg S per hektar.

Under varen graderades uppkomsten av oljevaxter genom plantrakning. Vidare
faststélls mangden drtogrés och arvssad.

Oljevaxterna skérdades med parcelltroska den 4 augusti. Avkastningen méttes och
frovaran analyserades avseende vattenhalt, renhet, oljehalt, rymdvikt och tusenkorn-
vikt.

Resultat

Forfrukternas genomsnittliga stralangder exklusive ax uppgick vid tidpunkten for
skord till 70 cm i hostvete och 50 cm i korn. Hostvetegrddan var jamnt mogen och
stod upp, men hade vissa inslag av kvickrot. Korngrodan var delvis strabruten.

Vattenhalterna vid veteskorden uppgick till 14 % i kdrnan och 45 % i halmen.
Motsvarande vérden for korngrddan var 13 respektive 8 %. Uppmatta stubbhojder
redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Stubbhdjder dels enligt férséksplanen dels uppmétta efter skérd.

Led Metod Stubbhéjd, cm
Enligt Uppmétta i resp. férfrukt
forsoksplan héstvete Korn

A Konventionell sadd 15 23 18

B Hacksadd 25 27 30

C Hacksadd 15 18 18

D Hacksadd 5 7 8

E Sadd m. rampsprid. 15 21 18

Det 6vergripande synintrycket av bestdnden nagra veckor efter sadd var att upp-
komsten var mycket bra pa faltet med vete som forfrukt, figur 4-5, medan den
var nagot mer ojamn efter kornet. Under vintern utvintrade s& gott som alla rybs-
plantor dar korn utgjort forfrukt varfor detta forsok fick lov att avbrytas.
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Figur 4. Héstrybs tre veckor efter hacksadd, forfrukt héstvete. Stubbhdjd vid

Figur 5. Héstrybs tre veckor efter hacksadd, forfrukt héstvete. Stubbhdjd vid
skérdetréskningen drygt 5 cm.

| tabell 3 redovisas resultaten fran bestamning av antalet rybsplantor samt
mangden ortogras och arvssad pa varen. Utfallet illustreras i figur 6.
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Tabell 3. Resultat frdn gradering den 21 maj 2003. Antal plantor av rybs, annuella ogrés
samt arvssad av héstvete. Betréffande antalet rybsplantor fanns signifikanta skillnader
mellan behandlingarna (p<0,01). Samma bokstav intill beloppen = ingen statistiskt séker
Skillnad.

Led |Metod Antal rybs- | Antal ogréas- Antal vete-
plantor/m*” | plantor/m’ plantor/m’
A Konventionell sadd 75 ° 7 8
B Hackséadd, 25 cm 30 * 103 107
C Hacksadd, 15 cm 41 ™ 19 107
D Hacksadd, 5 cm 49 ° 30 120
E Sadd m. rampsprid. 21 ° 34 184
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Figur 6. Resultat fran gradering den 21 maj 2003. Antal plantor av rybs, annuella ogras
samt arvssad av hostvete.

Av forsoksresultaten framgar att antalet rybsplantor var signifikant hogre i det
konventionellt sadda forsoksledet jamfort med Gvriga behandlingar. Antalet vete-
plantor var mycket hogt i samtliga led utom jamforelseledet. Vidare var antalet
ograsplantor hogt i det hacksadda ledet med 25 cm stubbhojd.

Resultat fran avkastningsmatningarna redovisas i tabell 4 samt figur 7. Froskorden
uppgick i genomsnitt till 1210 kg/ha och skorden av rafett till 420 kg/ha utan
nagra signifikanta skillnader mellan forsoksleden.
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Tabell 4. Skérd av frévara respektive réfett. Inga signifikanta skillnader férelag mellan

behandlingarna.
Férsoks- Froskord Rafettskord
led Metod kg/ha relativtal |kg/ha relativtal
A Konventionell sadd 1140 100 408 100
B Hacksadd, 25 cm 1230 108 424 104
C Hacksadd, 15 cm 1100 97 384 94
D Hacksadd, 5 cm 1330 117 468 115
E Sadd m. rampsprid. 1250 110 437 107
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Figur 7. Skérd av frévara respektive rafett.

Hacksadd, 15 Hacksadd, 5 cm Sadd m.
cm rampsprid.

Forsoksled

OFro W Rafett

Uppmatta parametrar avseende den skordade frovarans kvalitet anges i tabell 5.
Av denna framgar att jamforelseledet avvek i form av en vasentligt torrare vara,
cirka 11 % jamfort med 18-19 % for dvriga behandlingar. Avrenshalterna var med
undantag for jamforelseledet extremt héga.

Tabell 5. Kvalitetsparametrar fér den skérdade frévaran.

Led | Metod Vatten- |Avrens- |Oljehalt, |Rymdvikt, |Tusen-
halt, % |halt,% |% kg/m3 kornvikt,
g
A Konventionell sadd |11,4 13,0 42 1 672 3,2
B [Hacksadd, 25 cm 18,0 50,3 40,6 688 3,6
C |Hacksadd, 15 cm 18,9 61,8 40,9 680 3,3
D |Hacksadd, 5cm 19,0 51,6 41,3 688 3,2
E Sadd m. rampsprid. |18,2 39,9 41,0 688 3,2
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Som framgar av forsoksresultaten varierade oljehalten mellan 40,6 och 42,1 %.
Tusenkornvikten uppgick med nagot undantag till 3,2 g och rymdvikten till cirka
680 kg/m®.

Diskussion

Arsménen under 2002 medférde att hostoljevéxter efter strisad kunde etableras

I rimlig tid i Mellansverige. Den varma och stabila véderleken under sommaren
medfdrde att skordetroskningen i Mellansverige pabdrjades atminstone en vecka
tidigare &n normalt.

Antalet rybsplantor var pa varen lagt eller mycket lagt. Som riktlinje vid 12 cm
radavstand brukar anges att antalet oljevéaxtplantor vid sadd bor uppga till 190-200
per m? samt att antalet 6vervintrade plantor bér uppga till 90-100 per m?. Endast vid
den konventionella etableringen naddes ett nigorlunda tatt bestand, 75 plantor/m?,
medan antalet rybsplantor i 6vriga led understeg 50. For dessa behandlingar, d.v.s.
leden med hacksadd samt sadd med rampspridare i forfrukten synes de glesa be-
standen ha gynnat utvecklingen av saval drtogras som spillsad. Framst den myckna
arvssaden i form av veteplantor medférde extremt hoga avrenshalter vid skorden.

Betraffande mangden arvssad var den av sadan omfattning att i storleksordningen
halften av de vetekarnor som kan antas ha spillts vid skordetroskningen av for-
frukten hade grott och évervintrat. Hostbehandlingen med Focus Ultra hade
saledes dalig effekt. Formodligen hade ett betydande antal vetekarnor ej hunnit
gro och véxa till tillrackligt vid bekdmpningstillfallet vilket i sin tur torde hanga
samman med den torra vaderleken under hosten. For att klara dven dessa “efter-
slantrare” hade en senarelagd alternativt en under hosten/varen upprepad bekamp-
ning varit nodvandig.

Att antalet veteplantor och darmed ocksa avrenshalten i jamforelseledet blev
begransad torde bero pa att troskspillet dar pl6jts ner.

Vad galler méngden ortogras skulle man, tvartemot utfallet i forsdket, kunna ha
forvantat sig den hogsta frekvensen efter den konventionella etableringen. Detta
genom att en intensiv jordbearbetning i regel gynnar ogrésfron att gro.

Skordenivaerna var genomgaende laga, runt 1 200 kg/ha utan nagra signifikanta
skillnader mellan behandlingarna. Saledes resulterade jamforelseledets hogre
plantantal och renare bestand ej i nagon merskord. | de 6vriga leden torde kom-
pensation ha skett genom att de fa kvarvarande plantorna hade utvecklats desto
mer. Det &r mojligt att rybsen i dessa led fick en snabbare groning och uppkomst
an i jamforelseledet och darigenom hann bli mer valutvecklade innan vintern.
Detta tack vare att rybsfrona i samband med sadden 6vertacktes med skorderester
vilka bevarade en del av fukten i sabadden. Genom att hosten 2002 var torr kan
detta forhallande ha fatt ett stort genomslag.

Undersokningen gav inga tydliga utslag for inverkan av stubbhdjden vid hack-
sadd. Ledet med hacksadd i kombination med den kortaste stubben (5 cm) gav
dock faltforsokets hogsta avkastning bade avseende frovara och rafett. Detta
utfall skulle kunna forklaras med att kort stubb inte ger samma incitament for
rybsplantan att stracka pa sig for att na ljus som lang stubb. Tillvaxtpunkten bi-
behalls darigenom pa en lagre niva varfor risken for avfrysning minskar. Detta
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stammer vél 6verens med tyska erfarenheter dar man i regel fatt battre resultat
genom att halla skarbordet lagt vid s.k. trésksadd.

Att notera &ar ocksa att den extremt enkla etableringsmetoden, sadd med konst-
godselspridare i forfrukten, hdvdade sig gentemot 6évriga led. Tidigare forsok
och praktiska tillampningar har visat pa stora arsmansvariationer. | foreliggande
undersokning soktes kompensera for detta genom att, som namnts, 6ka utsédes-
mangden med 50 %. En mojlighet att forbattra odlingssakerheten med denna
metod skulle kunna vara att efter det att forfrukten skordats utfora en ytlig jord-
bearbetning foljt av aterpackning.

| sammanhanget bor framhallas att regionala skordeuppskattningar tyder pa att
forutsattningarna for odling av hostoljevaxter inte var sérskilt gynnsamma under
den aktuella perioden. Enligt Stockholm Uppsala Fro- och Oljevéxtodlare upp-
skattades skorden av hostrybs under 2003 namligen i genomsnitt till 1 724 kg/ha
jamfort med 2081 kg/ha under en sexarsperiod, tabell 6. Bidragande till de allmant
mycket svaga oljevaxtbestanden i Mellansverige var, som namnts tidigare, den
torra hosten under 2002.

Tabell 6. Skérdeuppskattning avseende héstrybs for Stockholm Uppsala Fro-
och Oljevéxtodlare under 2002-2007 (Svensk Raps, 2007, webbsida).

Ar Skérd, kg/ha Antal observationer
2002 2409 4

2003 1724 10

2004 2285 13

2005 2520 19

2006 1609 10

2007 1944 16

Medel 2082

Vattenhalten i den konventionellt etablerade rybsen var vésentligt lagre &n for
ovriga led vilket tyder pa skillnader i mognadsstadier. | de opléjda forsoksleden
var méngden skorderester vid markytan formodligen vésentligt hogre &n i jam-
forelseledet. Dessa skorderesters isolerande formaga kan i sa fall ha fordrojt var-
solens uppvarmning av marken och darigenom aven rybsplantornas tillvaxt pa
varen. Aven konkurrensen ifran den myckna arvssaden kan i viss man ha fordrojt
mognadsprocessen.

Finansiering och organisation

De svenska aktiviteterna med hacksadd under 2002/2003 finansierades av
Stiftelsen Lantbruksforskning. Forsoket, som utférdes i samverkan med
Avdelningen for jordbearbetning, SLU, hade beteckningen R2-5072.
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Publikationer och ovrig resultatformedling till naringen

Undersokningen har under 2003 oversiktligt presenterats i publikationen
”Axplock fran JTI” under titeln "Hostoljevéaxter mer 1onsamt &n varoljevaxter,
JTI testar ny metod for snabbare och sékrare etablering av hostoljevéxter”.

Foreliggande undersokning planeras att redovisas i JTI:s rapportserie tillsammans
med tva 6vriga forsok med liknande inriktning (SLF 056/03 projekt 033 30 18 och
SLF 212/03 projekt 033 30 36).
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