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Inledning

Stora forskningsresurser har lagts ner pa att forbattra ensileringsprocessen men fortfarande
kvarstar problemet med varmgang vid uttag vilket innebar snabbt férsamrad kvalitet, 6kade
forluster och ibland kassaktioner av stora partier foder. Kraftig varmgang uppstar inte alltid,
utan till synes slumpartat i olika partier och under olika ar. Varmgangen synes vara knuten
till det lufttilltrdde som sker under uttagningen av ensilaget och till otatheter i silon.
Lufttilltrade medfor alltid forluster genom att organisk substans omsatts till CO2 och varme.
Dessa forluster sker vid syretilltrade under lagringstiden men sannolikt ocksa under den langa
uttagstiden i stora silor. Sammantaget utgor dessa osynliga ts-forluster i en plansilo ofta dver
20 % aven utan att man kasserar foder. Sa stora forluster uppmats inte i rundbalar.

Den till synes slumpartade varmgangen vid uttaget av ensilage kan bero pa en variation i
forekomst av jastsvamp som snabbt kan vaxa till nar tillgang till syre uppstar. Som substrat
kan den mjolksyra anvandas, som bildats under lagringens anaeroba fas.

Projektets langsiktiga mal ar att:

*) klarlagga orsaker till varmgang och forluster i ensilage och utveckling av metoder for att
kunna analysera inverkan av féltfloran.

*) bevara ndringsvérdet under ensileringen och utveckla metoder for att minska forlusterna i
svensk grovfoderlagring.

*) producera ett underlag for att uppskatta de verkliga ts-forluster som uppstar vid olika
silotyper i avsikt att presentera ett palitligt berakningsunderlag vid investering in nya
ensileringssystem.



Projektets hypoteser &r:

*) Den stora skillnaden i férluster som observerats mellan plansilo och rundbalar beror i stor
omfattning pa forluster under den utstrackta uttagningstiden.

*) Den epifytiska floran varierar kraftigt och lag aerob lagringsstabilitet, dvs varmgang vid
uttag, beror pa att grénmassan innehaller hog halt av jast som kan bryta ner mjolksyra.

Resultaten presenteras i de 4 delar som beskrivits i ansdkan.
Del I: Jamforelse av forluster i olika silotyper

Del II: Uttagstidens betydelse for forlusterna

Del I11: Faltflorans effekt pa aerob lagringsstabilitet

Del 1V: Féltflorans innehall av laktatassimilerande jast

Resultat
Del I - Forluster i olika silotyper.

| projektet planerades att bestka 5 gardar for att folja silobalanserna i silor av olika
konstruktion, dvs kg invagd gronmassa jamfort med kg utvégt ensilage. Genom ett stort
intresse fran lantbrukare lyckades vi utdka méatningarna 12 gardar. Alla planerade analyser ar
genomforda och ett urval av resultaten, som svarar mot projektets huvudmalsattning att
identifiera skillnader mellan silosystemen, redovisas i foljande tabell:

Gard Invagt kg Ts-halt  Silobalans % ts- forlust % ts-forlust % ts-forlust % Energi- % Protein- Uttags-tid, pH pH
gronmassa kg ut minus kgin  kassaktion totalt utankass  forlust forlust dagar start slut
1 328000 21,5 -16467 1,6 3,1 15 3,2 -0,5 73 3,9 4,2
2 442220 36,4 -36727 2,8 18,1 15,3 12,6 13,2 118 43 4,1
1 369120 35,6 -8495 0,7 3,4 2,7 4,5 0,5 84 43 4,2
1 160870 39,6 4950 13 7,8 6,5 9,5 13 70 4,5 4,4
2 488900 35,6 -22215 3,6 16,0 12,4 14,9 13,2 45 42 4,2
2 2 403720 39,6 15672 15 14,7 13,2 16,7 9,6 115 4,7 45
% 3 272720 23,7 -23104 09 7,7 6,8 13,8 1,7 34 39 39
[ 4 892659 31,2/36,1 -28857 0,8 6,4 5,6 5,7 4.8 126 4,2 43
5 422680 33,6 -25264 14 21,7 20,2 234 16,5 69 4 4,1
6 1235830 24,0 -147166 1,8 15,0 13,2 18,6 13,5 186 4,2 4,6
7 119220 334 -5938 9,8 29,2 19,4
7 165060 39,7 5218 14,8 26,2 11,4 239 16,5
Plansilo- medeltal 3,4 14,1 10,7 13,3 8,2 92,0 4,2 4,3
Plansilo- standardavvikelse 4,4 8,7 6,1 7,1 6,7 45,0 0,3 0,2
o 492020 30,4 -55326 0,1 18,4 18,3 15,0 16,6 41 4 3,9
@) 9 328460 28,6 10378 0,8 -2,1 -2,9 -2,5 -6,3 94 4 3,9
s 9 154360 29,8 4470 0,7 45 3,7 4,2 0,3 66 4,2 4
» 10 169080 40,0 -4673 9,6 8,5 -1,0 5,0 83 3,8 3,9
7 143720 32,4 -23898 0,0 21,7 21,7 22 22,8
7 313930 23,6 -83858 0,0 18,1 18,1
Slang- medeltal 1,9 11,5 9,6 9,7 8,4 71,0 4,0 3,9
g Slang- standardavvikelse 3,8 9,4 10,9 10,9 13,6 23,1 0,2 0,1
% 11 394220 18,1 -128382 0,2 20,9 20,7 22,7 20,4 232 4,2 3,8
~ 7 259470 33,9 -73718 0,0 243 24,3 22,3 24,2
7 286600 28,8 -93283 0,0 24,9 24,9 254 24,4
Tornsilo- medeltal 0,1 23,4 23,3 23,5 23,0 232,0 4,2 3,8
Tornsilo- standardavvikelse 0,1 2,2 2,3 1,7 2,2
TE 12 21201 46,7 -139 0,0 14 1,4 0,6 -7,0 1 44 53
'g 7 29370 61,2 -240 0,0 0,8 0,8 1
03: Rundbal- medeltal 0,0 1,1 1,1 0,6 -7,0 1,0 4,4 53

Rundbal- standardavvikelse 0 0,4 0,4




Forsokstekniker har utfort all invagning av grénmassa dar varje lass har vagts pa en mobil
fordonsvag samt provtagits for ts-analys. Vid utvagningen har respektive lantbrukare sttt for
vagning, registrering och provtagning tre dagar i veckan. Totalt har pa detta satt 650 prov vid
inlaggningen och 300 prov vid uttag analyserats for torrsubstans (ts) och utgor underlag for
tabellen. Torrsubstansen analyserades i tva steg, forst ett for-ts vid 60 grader i ventilerat
torkskap i 18 timmar och darefter 5 timmar i 103 grader. | ensilage avgar darvid en del
flyktiga amnen och darfor kompenseras ts-halten med 1,4 % -enheter enligt en in-house
metod grundad pa 300 ensilageanalyser. Som framgar av tabellen varierar forlusten av
torrsubstansen mycket. | genomsnitt var ts-forlusterna 14,1 % i plansilosystemen dar flest
silobalanser utférts. Medeltalet for slangensilage var 11,5 % medan det var 23,4 % for
tornsiloensilage. For rundbalar var ts-forlusten 1,1 %. Genomgaende for resultatet ar att
variationen inom silosystem var mycket stort. Sékra skillnader kunde darfor bara faststallas
mellan tornsilo och rundbalar (p<0,01). Skillnaden mellan plansilo och runbalar och mellan
plansilo och tornsilo svagare (p<0,1) medan 6vriga skillnader mellan system inte kan
belaggas. Effekten av gard var pataglig da det géller ts-forlustens storlek inom silosystem.
Gard nr 7 har en genomgaende hag forlustsiffra 6ver alla system medan gard nr 2 har en
patagligt 1ag torrsubstansforlust. Utméarkande for garden med laga forluster i plansilosystemet
var en mycket omsorgsfull packning under en utdragen inlaggningstid. Efter avslutad
inlaggning pa kvéllen avvaktade man med att tacka silon for att dagen efter kunna packa
ytterligare nagra timmar innan silon slutligen tacktes. Dessutom tackte man hela silon med ca
20 cm sand pa plastfilmen. Utmarkande for Gard nr 7 var att man valde att kasseras stora
mangder ensilage. Installningen till vad som bor kasseras varierar mellan gardar och darfor
kan en jamforelse mellan system mojligen mer réttvist goras genom att betrakta ts-forlusten
utan hansyn till kassation. Torrsubstansforlusterna i rundbalsensilage 1,1 % och klart
avvikande fran andra system. Tva gardar deltog med 65 balar vardera och resultaten fran
dessa gardar bekraftade uppfattningen fran litteraturen och tidigare omfattande egna studier
att rundbalsensilage avviker klart fran dvriga system i fraga om forluster.

Del 11 — Uttagstiden i stora silor
Laboratoriesilor

| avsikt att simulera den utdragna tomningen av en plansilo packades 8 st 2 meter langa ror
med en diameter av 200 mm med fortorkad gronmassa med en densitet av ca 150 kg ts/m®. 4
ror fortorkades till ca 30 % ts och 4 till ca 50 % ts. Till vardera ts-halt tillsattes jastkultur
(Wickerhamomyces anomalus) till tva rér och tva var obehandlade. Jasten tillsattes for att
forsékra sig om att jast som kan forekomma i den naturliga floran fanns narvarande. Réren
var forsedda med temperaturgivare langs med hela langden. Efter 120 dagars ensilering
oppnades roren i ena anden. Dérpa sagades 15 cm av var tredje dag for att simulera en
langsam tdmning av en plansilo. Forluster mattes kontinuerligt genom véagning och den
avsagade mangden ensilage analyserades m.a.p. kemisk och mikrobiell ssmmanséttning samt
lagringsstabilitet. Resultatet avseende viktsforlust och temperaturutveckling askadliggors i
foljande tabell och figur:

Viktforlust vid 6ppning , % Ackumulerad viktforlust
av ts efter uttagning (63 dag), %
av ts
Obeh 30 % 6,1 29,2
Jast30 % 6,2 29,2
Obeh 50 % 1,6 21,4
Jast 50 % 1,9 19,3
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Figuren illustreras hur det uttagna ensilagen ar stabila 48 timmar efter uttagningen vid forsta
uttagningen, omedelbart ndr silon 6ppnas. Nar silon varit 6ppen 22 dagar och 15 cm tagit ut
var tredje dag sa har stabiliteten i forsamrats radikalt for ensilaget med 50 % ts. Temperaturen
i det ensilage som tas ut da &r redan initalt forhojd till 22 grader och 48 timmar efter uttaget
har temperaturen i det uttagna ensilaget stigit till 32°C. I ensilaget med 30 % ts &r stabiliteten
emellertid oférandrat god. Resultatet kan tolkas som att luften lattare tranger in ett torrare
ensilage och skapare mojlighet for aeroba jastsvampar och bakterier att tillvaxa. Nér ensilaget
sedan frilaggs helt for luften i samband med uttaget sker tillvaxten av dessa mycket snabbt
och skapar varme. Méngden jast i ensilagen som togs ut 22 dagar efter 6ppning var omkring
detektionsgransen (log 1,7 CFU/qg) i ensilagen med 30 % ts medan den var mycket hég (log
3,7-6,2 CFU/g) i ensilagen med 50 % ts. Mangden jast i grénmassan som lades in var 4,4
CFU/g. Man patalar ofta att packningen har en avgorande betydelse for att forhindra luft att
tranga in. 1 bade dessa ts-halter var packningen 150 kg ts/m? vilket pekar pé att
packningsgraden uttryckt som kg ts/m? inte r tillampbart i detta sammanhang. Ytterligare ett
sétt att tolka resultatet ar att den 6kade méngden mjolksyra och darmed lagre pH som en
bidragande orsak till att de vatare ensilagen ar mer stabila.

Fullskalesilor

For att undersoka den utdragna uttagstidens effekt pa ensilagekvaliteten jamfordes uttagstiden
med lagringsforlusterna samt pH-vérdet under hela uttagsperioden i samtliga silor pa de 12
gardarna som deltog i projektet. Detta redovisas i tabellen i Del I. Uttagstiden &r bara 1 dag i
rundbalar medan de stora silona stod 6ppna for uttag fran 1 till mer an 7 manader. Det kunde
dock inte konstateras ett signifikant samband mellan uttagstiden och ts-forlusterna. Inte heller
kunde det pavisas att pH stiger under uttagstidens forlopp.

En forhojd temperatur under lagringens ar en indikator pa att luft lacker in. I 5 av plansilorna
foljdes darfor temperaturen kontinuerligt under ensileringens gang. Ett typiskt forlopp fran
plansilo illustreras i Figur 1. Data ar hamtat fran silon med 16,1% ts-forluster och endast 45
dagars uttagstid i september och oktober av en andraskdrd som lades in i juli. Temperaturen
stiger till omkring 30 °C i samband med inlaggningen. Det under lagret (0,5 m fran botten)
stannar vid ca 25 °C medan temperaturen i det 6ver lagret (1,90 meter fran botten, 2,55
meters lagringshojd) ligger kvar pa en hogre niva. Utetemperaturen aterges i den undre
kurvan. Den hogre nivan i det 6vre lagret kan tyda pa en pagaende svar aerob aktivitet fran
sure som lacker in fran den ofullstandigt tata plastforslutningen pa toppen i kombination med




att packningen ar som lagst upptill i silon. | Figur 2 aterges data fran silon pa gard 4 i tabellen
1 Del I. Temperaturen i botten motsvarar 0,5 m hjd medan temperaturen markt ’skarv’” anger
temperaturen allra 6verst i andraskdrden som togs 22 juli. Plasten togs av och tredjeskorden
lades in ovanpa den 18 september. Den temperaturokning som skedde i tredjeskérden avlases
nere i 6vre lagret av 2:a skdrden som en tiogradig 6kning. Anledningen till att det Over lagret
i andra skorden inte 6versteg det undre lagret (innan tredjeskorden lades pa) kan bero pa den
redan hdga temperaturen dven i undre lagret, samt att givaren placerades néra ytan och kyldes
av omgivningen.
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Figur 1. Utetemperatur och temperaturen 0,5 m (botten) repektive 1,9 m (upptill) i en plansilo med
2,55 m fyllnadshojd. Silon fylldes 9 juli och tdmdes mellan 2 september och 16 oktober.
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Figur 2. Andra och tredje skord inlagda pa varandra i samma silo. Utetemperatur, temperaturen 0,5 m
fran botten samt i dversta delen av andra skorden. Silon fylldes 22 juli och 18 september och témdes
mellan 8 januari och 20 maj.



| féljande tabell aterges samtliga 5 plansilor som hittills temperaturregistrerats dar
medeltemperatur, maxtemperatur samt summa graddagar anges. Graddagar ar summan av
medeltemperaturen dagarna fran silon fylldes till den var tom.

Temp.summa,

Datum Dygnsmedeltal,’ C Maxialt, C graddagar
Silon
Silo Fyllning tom ute silo botten upptill botten upptill ute silo
1 12-sep  19-maj -0,1 19,8 18 21,7 25,5 28,5 -27 3494
2 09-sep 08-apr 1 22,6 22,6 - 26,5 - 169 2660
3 09-jul 16-okt 10,9 23,1 20,8 25,3 30,1 34,9 1537 3239
5 15-jul  04-dec 16,1 26,7 24,2 28,7 28 30,5 1454 2390
8 22-jul 20-maj 4,7 26,2 25,6 26,8 44,5 41,7 1298 7279

Hypotesen var att en hogre temperatur var positivt korrelerad till hoger forluster. | de
undersokta silorna har emellertid inte detta kunnat pavisas. Varken dygnemedeltalen, den
maximala temperaturen, graddagar eller skillnaden mellan silo- och utetemperatur som
medeltal eller graddagar uppvisar ett samband med ts-forlusterna. En tanke har varit att den
uppmatta temperaturen utgor balansen mellan producerad varme och avkylning till
omgivningen. Darfor berdknades differensen mellan graddagar i silon och graddagar ute som
sedan dividerades med silons totala yta till omgivningen for at justera for stora och sma silor.
Inte heller detta matt uppvisade ett samband med de uppmmatta ts-forlusterna.

For att ytterligare undersoka om det ar under uttagstiden som de storre ts-forlusterna uppstar
genomfordes en studie dar 4 st slangsilor fylldes och lagrades minst 12 manader. Nar de
Oppnades tomdes de under en dag och omlagrades i en tornsilo. Ensilaget vagdes och prov
togs for bestamning av ts och naringsinnehall. Foljande tabell visar att ts-forlusten begransas
till ca 6 % om ensileringen sker i slang men man inte utsétter ensilaget for en utdragen
uttagsperiod.

Forlust
Kg ts

Slangnr kgens %ens ens % ts % rp % M)

6 2520 5,4 250 1,5 10,8 2,1

7 265 0,5 1027 5,8 0,9 5,5

8 1040 2,2 1695 9,1 6,2 8,8

9 4280 9,0 1676 8,8 8,0 8,0
Medeltal 2026 4,3 1162 6,3 6,5 6,1
sd 1770 4 683 4 4 3
Del 111 — Faltflorans effekt pa lagringsstabiliteten

och
Del 1V: Féltflorans innehall av laktatassimilerande jast

Ar 1 besoktes 15 gardar, varav 8 i forsta skord och 7 i andra skord, fran sédra Oland till
Jamtland for insamling av gronmassa i samband med skdrden for att bestdmma vilka jastarter
som forekom pa grodan. Proven odlades pa malt extrakt agar med tillsats av antibiotika for att
h&mma bakterier och jést antalsbestdmdes. Okulart urval av 10-19 kolonier jast ympades om



for DNA-extraktion och artbestdmmas med PCR. De olika jastsekvenserna jamfordes med
sekvenser i NCBI's databas med hjélp av programmet BLAST® (Basic Local Alignment
Search Tool). Forekomsten av jast var vanligen mellan 10* och 10’ men pa tre gardar var
jastforekomsten under detektionsgransen. 75 olika isolat fran 11 olika gardar kunde jamforas
och 16 olika jastarter faststalldes. Figur 2 visar de 18 jastarter som isolerats med en
identitetsmatchning dverstigande 98 % och det antal gardar som de patraffats pa.
Holtermanniella festucosa, Cryptococcus tephrensis och Cryptococcus victoriae var de som
forekom pa flest gardar i studien. Till var forvaning forekom jast av forvantade arter som
Wickerhamomyces anomalus och eventuellt Debaryomyces hansenii

endast pa ett par gardar. Det gick inte att se uppenbara samband mellan gardarnas
lokalisering eller skotselfaktorer och vilken jastart som var vanligast. Det bor framhallas ad
de mest frekvent férekommande jastarterna inte &r laktatfermenterande och déarmed inte
forvantas vara de som initierar instabilitet in ensilaget.
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Jastart Ar 1

En tendens till hogre jastforekomst i andra skord jamfort med forsta skord kunde ses, samt
mer jast i &ldre vallar. Bland skotselfaktorer befanns stranglaggning ge upphov till mer jast &n
bredspridning. | foljande tabell beskrivs ett antal funna samband.

Signifikansniva Jist, LSM log cfu/g

Modellen som P<0,03
helhet

l:a skord 2:a skord Bredspridn. Stranglagt
Skord P<0,06 2,26 5,12
Bredspridning P<0,03 1.89 5.49
Vallalder P<0,07 2,038+0,495 x Vallar
Regn vid P<0,05 2,038-0,159 x mm regn

fortorkning




Ar 2 samlades gronmassa in fran ytterligare 15 gérdar i sédra och mellersta Sverige i
samband med forsta och andra skorden. Man lyckades fa stor spridning i energi och
raproteinhalt (9,2 — 11,6 MJ resp. 110 — 190 g rp per kg ts. Jast i gronmassan bestamdes till
mellan 4,6 och 5,9 CFU/g och det var denna gang ingen skillnad mellan forsta och andra
skorden. 16 olika jéstarten identifierade med Rhodosporidium babjeave och Rhodotorula
glutenis som mest frekventa. Bland gronmassan ensilerade i laboratoriesilor om 1,7 liter som
dels var lufttata och dels ventilerade med ett kontrollerat luftinslapp en gang i veckan. Mer
jast fran andra skorden an forsta skorden Gverlevde ensileringen i de lufttata silorna. Bland
skotselfaktorer som gav upphov till mer jast i gronmassan detta ar var stallgodsling tydligast.
Efter ensileringen 6verlevde mer jast fran andra skorden an forsta skorden och
lagringsstabiliteten fran andraskorden var ocksa kortare efter att silorna 6ppnats. Aven
ensilage med hogre ts-halt hade kortare lagringsstabilitet.
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Efter att ha tillampat PCR-teknik for att faststalla jastarter i gronmassan i tva ar har vi kunnat
konstatera att bada aren férekommer en bred floar av manga olika arter. Det ger ingen klar
bild av mest frekvent forekommande art och inte heller tycks de dokumenterat
laktatassimilerande vara starkt forekommande. Syftet har varit att hitta arter som vi tror kan
associeras med att ensilaget tar varme efter 6ppnandet. Vi misstanker emellertid att vara
traditionella metoder att utfora ensileringsexperiment i lufttata glassilor pa ett effektivare satt
an ensileringen i fullskala dodar den jéstflora som finns i gronmassan. Vi har darfor agnat
halva forsoket Ar 2 till att prova en ny metod for ensilering i laboratorieskala. Vi har
applicerat tva sma hal i glassilorna, ett langs ner pa sidan och ett i locket. Dessa ar normalt
stangda med helt lufttita proppar men 6ppnas under tva timmar per vecka. Pa det sattet har vi
forsokt imitera silor i praktiken som normalt lacker lite. Resultatet har varit slaende.
Ensilagekvaliteten vid 6ppningen av silorna har varit ungefar densamma med mycket liten
paverkan pa ts-forlusterna. Jastforekomsten i ensilaget vid 6ppningen ar emellertid dramatiskt
mycket hogre och efter 6ppningen har ensilaget i de ventilerade silorna haft en vasentligt
mycket kortare lagringsstabilitet och tagit varme mycket fortare. | foljande figur anges



resultatet fran de 7 gardar dar gronmassan lades in dels i lufttata traditionella silor och dels i
de nya ventilerade.

WSC, % av ts i ens Ts-forlust, dag 90, %  Jast i ensillage, Tid_tiII 2°C dkning_i

av ts log cfulg ensilagets temp., tim

Gard Lufttdt Ventilerad Lufttat Ventilerad Lufttat Ventilerad Lufttdt Ventilerad

9 0.5 0.5 2.7 3.1 <1.7 5.9 >240 63

10 0.1 0.1 6.2 4.6 <1.7 2.0 >240 234

11 0.2 0.0 3.1 3.9 <1.7 3.2 205 98

12 4.4 4.3 1.6 2.2 <1.7 5.9 >240 226

13 1.8 1.9 2.5 2.9 <1.7 5.9 >240 36

14 2.7 3.4 2.3 2.7 <1.7 5.6 >240 64

15 1.8 1.2 2.1 3.4 3.7 5.6 87 12

Slutsatser

Projektets hypoteser har varit:

*) Den stora skillnaden i forluster som observerats mellan plansilo och rundbalar beror i stor
omfattning pa forluster under den utstrackta uttagningstiden.

*) Den epifytiska floran varierar kraftigt och lag aerob lagringsstabilitet, dvs varmgang vid
uttag, beror pa att gronmassan innehaller hog halt av jast som kan bryta ner mjolksyra.

Den forsta hypotesen, att forlusterna 6kar under langvarig uttagning fran silor, har kunnat
visas i laboratorieforsok. | fullskaleforsok pa gardar har det bekréaftats att rundbalsensilage
har lagre forluster an stora silokonstruktioner. | fullskaleférsoken har det emellertid inte
kunnat visas att langre uttagningstid 6kar férlusterna.

Den andra hypotesen, att den epifytiska floran varierar, har visats. Det har emellertid inte
visats att jastflorans sammansattning i gronmassan har en direkt paverkan pa ensilagets
varmgang vid dppningen. Istallet synes ensilagets ts-halt ha paverkan liksom silons téthet.
Resultat i denna fraga behandlas aven i SLF-projkektet V1330016 som bedrivits samtidigt
och redovisas inom kort.

Projektets langsiktiga mal har varit att:

*) klarlagga orsaker till varmgang och forluster i ensilage och utveckling av metoder for att
kunna analysera inverkan av faltfloran.

*) bevara ndringsvérdet under ensileringen och utveckla metoder for att minska forlusterna i
svensk grovfoderlagring.

*) producera ett underlag for att uppskatta de verkliga ts-forluster som uppstar vid olika
silotyper i avsikt att presentera ett palitligt berakningsunderlag vid investering in nya
ensileringssystem.

En mycket starkt bidragande orsak till varmgang in ensilage ar att silon ar otat och har en
poros struktur p.g.a. hog ts-halt eller 1dg packningsgrad. Den luft som lacker in i liten mangd
under lagringen haller en jastflora vid liv som tar fart vid 6ppningen av silon. Luftlackaget
kan vara sa litet att provtagning av ensilaget under lagringstiden inte visar pa markbart
forsamrad kvalitet. En metod att analysera detta &r ventilerade laboratoriesilor som utvecklats
inom projektet.

Det effektivaste radet att minska forlusterna i ensilering ar att anvanda tata silor och kort
uttagstid. Den pa marknaden mest effektiva metoden ar rundbalsenilage. For att forbattra
lagringsstabiliteteten och minska forlusterna i plansilor kan man a) undvika hogre ts-halt an



30 %, b) packa mycket omfattande vilket kraver mattligt snabb inlaggning och c) técka silon
mycket omsorgsfullt, garna med ett lager heltackande sand pa plastfilemn

Som ett planeringsunderlag for att uppskatta torrsubstansforlusterna i olika silosystem kan

foljande anvéndas:

Plansilo, slangsilo och tornsilo: 20 % ts-forluster (medeltal + en standardavvikelse)
Rundbalar: 2 % ts-forluster (medeltal + en standardavvikelse)
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