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Bakgrund

Effektiv energianvindning vid produktion av tridgardsprodukter under glas blir allt mer
angeldget. Likasa dr anvindningen av kemiska retarderande medel allt mera ifragasatt. De
retarderande medlen har till uppgift att minimera strickningstillvéixten hos flera av vara mest
odlade kruk- och utplanteringsvixter i syfte att dels kunna odla fler plantor per kvadratmeter
och dels att 6ka kvaliteten och effektivisera transporten till en ldgre kostnad.

Sedan 2003 har det vid SLU omrade Hortikultur pagatt SLF-finansierad forskning med malet
att finna vigar till en mer energisnal produktion av kruk- och utplanteringsvéxter med hjilp
av kort fotoperiod. Det faktum att vissa morkldggningsvivnader under tiden de dr fordragna
sparar 70 — 80 % energi (Wolbert E. muntligen 2003) gjorde den tanken &n mer intressant.
Normalt anvinds morkldggningsvivarna i syfte att blominducera kortdagsvixter som
exempelvis Kalanchoe, (hostglod/vareld) Chrysanthemum, (krysantemum) och Euphorbia
pulcherrima, (julstjarna) sa att de blommar vid en forutbestimd tidpunkt. Valet av
fotoperiodens langd har visat sig ha stor betydelse for vixternas utseende. Det har varit kint
att krysantemum blir kompaktare vid en fotoperiod av 10 timmar i jaimforelse med om de
odlats i en 12 timmars fotoperiod, trots att bada fotoperioder dr kortare &n den kritiska
dagslidngden (13,5 till 14,5 timmar) for blomning (Post, 1948). I Alnarpsforsoken har detta
undersokts dven vid extrem kort dag (EKD) pa endast sex och atta timmar. Detta gav ett 4n
mera kompakt véxtsitt
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Bild 1: Scaevola aemula ‘Saphira’ fotograferde vecka 19 2005, samtlig ar blanterade i
vecka sex, stod tva veckor i naturlig dagsliangd, varefter de behandlades med extrem kortdag
(6 timmar) i olika antal veckor, dérefter fick de ater naturlig dagsléngd.

Fr. v. ND Naturlig dagsléngd, kortdagsbehandling i fyra, sex och atta veckor.
Foto: H. K. Schiissler 2005-05-14

Kort fotoperiod till utplanteringsvixter

Hos utplanteringsvixter som i regel dr dagsneutrala- eller langdagsvixter paskyndas
blomningen av lang fotoperiod. Utsattes dessa for kortdagsbehandling himmades
striackningstillvixten avsevért om plantorna utsattes for en fotoperiod av endast 6 eller 8
timmar (Bild1) (Schiissler 2005). Energibesparingen blir givetvis storst nir



utomhustemperaturen dr som lagst d.v.s. fran sen host 6ver vinter och tidig var. Den
retarderande effekten kunde iakttas dven lingre fram pa varen nir utomhustemperaturen steg.
Denna erfarenhet ledde till att bade spara energi och fa kompaktare plantor utan anvindning
av kemiska tillvixtregulatorer.

Vixterna visade sig mycket toleranta gentemot den korta dagslangden pa 6 timmar (18
timmar morker) eller 8 timmar (16 timmar morker) per dygn. Resultaten 1ag till grund for en
vidareutveckling av ett odlingssitt med malet att bromsa upp striackningstillvixten langre
fram i kulturtiden nir plantorna &r storre pa varen.

Kall var kan ibland medfora att forséiljning av utplanteringsvéxter kommer sent igang,
samtidigt som temperaturen stiger i viaxthuset. I vixthuset utvecklas plantorna vidare och blir
latt 1anga och géingliga innan forsiljning kan ske. Avsikten med det hir redovisade forsoket
skulle ge svar pa om metoden med kort fotoperiod vid olika utvecklingsstadier kunde hamma
strackningstillvixten.

Material och metoder

Forsoket genomfordes i vixthus, i tva lika stora kammare. I kammare ett utsattes viaxterna for
naturlig dagslingd. Kammare tva var forsedd med morklaggningsduk (XLS OBSCURA
REVOLUX), hir begrinsades fotoperioden till 8 timmar, d.v.s. 16 timmars morker.
Plantorna utsattes for en sammanhingande kort fotoperiod (8 timmar) vid olika
utvecklingsstadier. Mitt pa dagen mellan klockan 08.00 till 16.00 normaltid utsattes plantorna
for dagsljus. Den korta fotoperioden paborjades tva, tre, fyra, respektive fem veckor efter
plantering (krukor 12 cm) och avbréts efter 21 dygn. Direfter utsattes plantorna ater igen for
naturlig dagsldngd. Temperaturen holls under etableringsfasen vid 20°C, luftningstillidgg 2°C,
temperaturen sinktes sedan successivt over 18° till 15°C och ligre om utomhustemperaturen
tillat.

Forsoket genomfordes med sex vixtslag:

Calibrachoa x hybr. ’Callie Bright Red’, smapetunia, Lobelia erinus ’Blue Star’, kaplobelia,
Pelargonium zonale *Grand Prix’,pelargon, Scaevola saligna ’Saphira’, femtunga, Petunia x
hybrida Surfinia "Hot Pink’, petunia och Verbena *Superbena White Lace’, verbena.

Calibrachoa, Pelargonium, Petunia och Scaevola planterades i vecka 8 den 22 februari,
medan Lobelia och Verbena planterades vecka 11 den 10 mars

Antalet plantor per vixtslag och behandling var 20, férdelade pa fyra upprepningar, for
sikerstillande av eventuella klimatskillnader i vixthuskammaren.

Plantorna mittes och bedomdes visuellt under forsokets gang. Vid slutbedémningen i vecka
19 respektive 20 registrerades planthojd, plantbredd bred/smal, skottldngd, antal skott, antal
blommor och prydnadsvérde, (i prydnadsvirdet ligger kriterierna proportion, bladférg,
blomrikedom och plantkvalitet. Data bearbetades statistiskt med ANOVA och tva-vigs T-test
(Minitab).

Ett visst antal plantor per forsoksled planterades ut i kérl pa friland for att kontrollera
plantornas utveckling hos “konsument”.



Bild 2: Forsoksplantorna star pd
rdannor bl.a. for att litt kunna
flyttas till avdelningen med en
dagsldngd pa 8 timmar. Efter 21
dygn i kortdagsbehandling flyttas
de tillbaka till naturlig dagslingd
igen.

Foto: H. K. Schiissler

Resultat

Fran tidigare forsok (Schiissler 2003-2007) &r det kint att kruk- och utplanteringsvixter som
periodvis utsittas for kort fotoperiod (6 timmars dagsldngd) paverkades i olika grad.
Strackningstillvixten bromsades upp i proportion till antalet veckor med kort fotoperiod
plantorna utsattes for. Hos vissa vixtslag ledde detta till en férsening av blomningstiden, men
dven till en positiv foljdverkan att antalet sidoskott och ddrmed antalet blommor ofta kade.
Med kort fotoperiod vixte hammade plantor, till skillnad fran kemiskt retarderade, normalt
vidare nir de utsattes for naturlig dagslédngd. Detta dr en ur konsumentens synvinkel en
onskad och positiv effekt.

Inget av vixtslagen tog skada av att tillbringa en tre veckors period vid en dagsldngd av
endast atta timmar. Tillvdxten gick att bromsa upp for vissa vixtslag dven nér plantorna i stort
sett var saludugliga.

CALIBRACHOA

Plantor av Calibrachoa x hybr. ’Callie Bright Red’ blev mest kompakta om de utsattes for
kort fotoperiod fem veckor efter plantering (forsoksled C). Dessa plantor hade dven flest antal
skott och det hogsta prydnadsvirdet. Blomningen forsenades i behandling B. Tre veckors
behandling i kort fotoperiod gav en uppbromsning av striackningstillvéxten dven om den gavs
strax fore berdknat salufirdigt stadium.

Tabell 1: Calibrachoa

Plant- Skott- Skott-  Ant. utslagn. Prydnads-
Behandling | Planth6jd  bredd langd antal blommor varde
A 20.33a 49.8 a 28.67 a 25b 14 ab 8.2c
B 19.45ab  45.55b 26.45b 29.35a 7.05c¢ 8.7 ab
C 15.85¢ 40.98c 23.05c 30.15a 9.55 bc 9.0a
D 17.65bc  45.65b 26.05b 23.7b 15.85a 8.5 bc
E 19.8 a 47.95ab 27.25ab 23.25b 146a 8.5 bc




Naturlig dagslangd A

KD v 12-15 B Behandling med kort fotoperiod under respektive antal
KD v 13-16 C veckor, totalt 21 dygn per behandling for Calibrachoa,
KDv 14-17 D Pelargonium, Petunia och Scaevola.

KD v 16-19 E

Bild 3: Calibrachoa x hybr. ’Callie Bright Red’ fotograferade 9 veckor efter plantering i
jamforelse med kontrollen A, uppifran och ned: 21 dygn vid 8 h kort dag, C v 13-16,
och E v 16-17 efter 14 dygn. Foto: H. K. Schiissler

PELARGONIUM

Tre veckors period med kort fotoperiod paverkade Pelargon zonale *Grand Prix’
forhallandevis lite. Antalet skott och blomstinglar 1ag pa samma niva. Oberoende av
behandlingen hamnade prydnadsvirdet pa en mycket hog niva med en fantastiskt bra fargning
av bladzonerna. Just hos pelargon som dr mycket ljuskrivande hade man kunnat vinta sig en
kvalitetsforsamring fororsakad av en period med férre antal timmar ljus.

Tabell 2: Pelargonium

Ant. Planthojd
Behandling | Planth6éjd Plantbredd Skottlangd Skottant. Blomstdnglar Prydn.virde gron del
A 24.05a 27.3a 13.7 a 5.55a 6.22a 8.85a 13.15a
B 22.8ab 26.13ab 12.55ab 5.45a 6.05a 8.90a 12.85a
C 216b 27.3a 11.5 bc 5.5a 5.95a 9.0a 12.05 ab
D 216b 26.63 ab 11.4 bc 5.75a 59a 9.0a 12.65a
E 21.85b 25.33b 10.95¢ 5.65 a 6.55a 9.0a 11.05b
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Bild 4: Pelargon zonale *Grand Prix’ alla fem behandlingar fotograferade 9 veckor efter
plantering i jaimforelse med kontrollen A, fr.v.: 21 dygn vid 8 h kort dag, B vecka 12-15,C v
13-16, D v 14-17, (E v 16-17 efter 14 dygn). Foto: H. K. Schiissler

PETUNIA

Blomningen hos Petunia x hybrida Surfinia "Hot Pink’ blev forsenad om perioden med kort
fotoperiod gavs for tidigt i forhallande till utvecklingsstadiet. I avvaktan pa saluféardigt
stadium hann plantornas skott stricka sig mera 4n hos plantorna som stod i naturlig dagslédngd
hela tiden. Skedde behandlingen senare stannade strickningstillvixten upp redan efter nagra
fa dagar. Det kan anses att perioden med kort fotoperiod inte borde verskrida 2 veckor for att
inte dventyra blomningen. Samtliga behandlingar uppfyllde kriterierna for ’saluduglig vara”.

Tabell 3:
Surfinia
Antal utslagna
Behandling | Planth6éjd Plantbredd Skottlangd Skottant. blom Prydnvéarde
A 9.35ab 52.2b 31.25a 18.35b 10.15ab 8.45b
B 7.35¢ 56.05 a 32.3a 21.35a 40c 8.5b
C 7.5¢c 46.38 ¢ 27.15b 21.0ab 7.65b 89a
D 7.9 bc 48.85 bc 27.75b 152 ¢ 45c 8.8 ab
E 10.2 a 50.98 b 30.15a 149¢ 11.1a 8.0c




Bild 5: Petunia x hybrida Surfinia "Hot Pink’ alla tre behandlingar fotograferade 9 veckor
efter plantering i jamforelse med kontrollen A, uppifran och ned: 21 dygn vid 8 h kort dag, B
vecka 12-15, C v 13-16, D v 14-17 Foto: H. K. Schiissler

A e . -

Bild 6: Petunia x hyb;ia’a Surfinia "Hot Pink’ Vecka 21, 23/5 2008, fr.v.t.h. Forsoksled: A, B,
C,D, och E. Foto: H. K. Schiissler

SCAEVOLA

Femtunga, Scaevola saligna ’Saphira” som i flera tidigare forsok visade sig bli mycket
kompakt efter flera antalet veckor i kort fotoperiod, reagerade dven i detta forsok mycket
positivt. Kortdagsbehandlingen under 21 dygn vid olika utvecklingsstadier har resulterat i
kompakta plantor utan namnvérd forsening till ”salufardigt stadium”.

Skottlingden vid kortdagsbehandlingens slut var for plantorna i led B i vecka 15: 7,7cm, for
led C 1 vecka 16: 13,0 cm for led D 1 vecka 17: 19,2 cm och for led E 1 vecka 19: 27,3 cm.
Plantor som hade fatt 3 veckors med kort dag visade sig alla bli kompaktare @n kontrollen
oavsett i vilket stadium de utsattes for behandlingen.

Tabell 4:
Scaevola
Plant- Plant- Skott- Antal skott m. Prydnads-

Behandling | hojd bredd langd Skottant. utslagna blomma varde

A 7.2c 59.93a 39.0a 2947b 4.42a 8.2b

B 9.0a 573ab 33.8b 33.75ab 2.8a 8.3b

C 8.6ab 52.85bc 30.85c 35.3ab 3.1a 8.8a

D 7.4bc 5045c 29.75cd 34.15ab 35a 8.85a

E 5.1d 48.75c¢ 283d 37.45a 39a 8.9a




Bild 8: Scaevola saligna ”Saphira” fotograferade 9 veckor efter plantering i jamforelse med
kontrollen A, uppifran och ned: 21 dygn vid 8 h kort dag, B vecka 12-15, E v 16-17.
Foto: H. K Schiissler

LOBELIA

Lobelia erinus *Blue Star’ blev tydligt kompaktare om de utsattes for 21 dygn vid kort
fotoperiod. Vid dem tidigaste behandlingsomgangarna forsenades blomningen nagot.

Den forseningen forsvann ganska snabbt efter att vixterna hade planterats ut pa friland.
Vixtslaget visade sig mycket lampligt att “retardera” med en period av kortdagsbehandling.

Tabell 5:
Lobelia

Ant. Skott med
Behandling | Planth6éjd Plantbredd Skottlangd Utslagna blommor  Prydnvarde

A 7.1c 49.25a 27.95a 23.25ab 9.0a
B 7.55¢c 445b 25.1b 10.9d 9.0a
C 7.4c 46.03 b 28.0a 15.1c 9.0a
D 9.45b 43.85b 259b 25.25a 9.0a
E 11.2 a 4395b 249b 19.0 bc 9.0a




Naturlig dagslangd A

KD v 13-16 B Behandling med kort fotoperiod
KD v 14-17 C under respektive antal veckor,
KDv 16-19 D totalt 21 dygn per behandling
KDv 17-20 E for Lobelia och Verbena

Bild 9: Lobelia erinus *Blue Star’ alla tre behandlingar fotograferade 7 veckor efter
plantering i jimforelse med kontrollen A, uppifran och ned: 21 dygn vid 8 h kort dag, B vecka
13-16, D v 16-19, E v 17-19. Foto: H. K Schiissler



VERBENA

Verbena ’Superbena White Lace’ borjade komma i blom redan vecka 16, blomningen
forsenades inte av nagondera behandlingen. Endast den senaste behandlingen gav en viss
reducering av skottlingden.

Tabell 6:
Verbena
Langsta skottet Langsta skottet
Behandling | 17/4 5/5 Plantdiameter 5/5
A 20.35a 32.3a 55.9a
B 18.10b 31.45a 53.45 ab
C 19.05 ab 31.2a 53.25ab
D 199a 279b 51.45b

Bild 10: Verbena ’Superbena Whlte Lace fyrabehandhngar ftograferade 7 veckor efter
plantering fr. v. t.h. A konstant naturlig dagslingd, 6vriga 21 dygn vid 8 h kort dag, B vecka
13-16, C v 14-17, D v 16-19. Foto: H. K Schiissler

Blld 7: Eftereﬁ‘ekter av kortdagsbehandlmgen fol]des upp pa friland under sommaren
Petunia x hybr. Surfinia "Hot Pink’, Calibrachoa x hybr. *Callie Bright Red’, Lobelia erinus
"Blue Star’ , Pelargon zonale ’Gand Prix’, Scaevola saligna ’Saphira’, och Verbena
’Superbena White Lace’ sex veckor efter utplantering. Forsoksled A, B, C, D och E

Foto: H. K. Schiissler

Diskussion
Vixtslag som later sig odlas tva eller flera veckor i kort fotoperiod har en reducerad

strickningstillvixt och forblir kompaktare i odlingen, de kan distribueras med mindre krav pa
utrymme men véxer ymnigt vidare hos konsumenten (Schiissler 2005). I odling krédver de



mindre energi till uppvirmning, forutsatt att vairmeroren befinner sig under
morkldggningsduken. I vissa ldgen kan det vara lampligt att halla plantorna i kort fotoperiod
for att overbrygga en kortare tid i avvaktan pa en bittre forsdljningstid eller i avvaktan pa
bittre utplanteringsvider. Nackdelen ir att vissa langdagsvixter blommar senare, ibland
motsvarar forseningen nistan antalet veckor i kort fotoperiod (Schiissler and Kosiba 2006).
Genom att lagga en period pa tva till tre veckor med kort fotoperiod (8 timmar) forlagd tva till
fem veckor fore berdknad forsiljning kan strickningstillvéixten bromsas upp, detta kan ske
dven under april och maj. Foretag som har installerat morklaggningsanordningar kan begagna
sig av dessa dven till utplanteringsvixter. Det dr viktigt att de ljusa timmarna ligger ndrmast
fore och efter kl 12.00 normaltid. Daremot dr det absolut inte tillradigt att minska ljuset
genom kraftig skuggning, eftersom strickningstillvixten da okar i stéllet.

Sammanfattning och framtida utveckling

Periodisk kort fotoperiod kan vara ett verktyg att bromsa upp striackningstillvixten dven till
utplanteringsvixter. Vixtslag som &r utpriglade langdagsvixter kan tinkas fas tidigare och
rikligare i blom genom en kombination av kort fotoperiod och energisnal belysning med LED.
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