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Bakgrund

| borjan av 1980-talet hade enbart nagra procent av de svenska mjolkkobesattningarna
|6sdriftssystem, men fran slutet av 1990-talet &r s gott som alla nybyggnationer Iosdrifter. Ar
2013 hade siffran okat till ca 35% (motsvarande 57% av korna). | 21% av besattningarna
(31% av korna) anvands automatiska mjoélkningssystem (AMS), eller mjolkningsrobotar, som
de ocksa kallas. De skandinaviska landerna &r idag i topp vad galler anvandningen av
mjolkningsrobotar. Att inféra AMS innebér stora forandringar for mjolkforetagarna, pa sa vis
att mycket av det tidigare fysiska arbetet ersatts med management- och tillsynsuppagifter.
Sensorer i mjélkningsroboten 6vervakar mjolkningsprocessen, och mojliggor pa sa vis en mer
flexibel livsstil for mjolkforetagaren. Samtidigt genererar sensorerna stora mangder data om
mjolkningsprocessen, vilka skulle kunna anvandas som registreringar av viktiga egenskaper,
som t ex mjolkflodeshastighet och mjélkningstid.

Foreliggande projekt utgdr en fortsattning pa projekt H0630270. | detta visades att de
automatiskt registrerade uppgifterna i robotmjoélkningssystem ar véardefulla for avelsandamal
men de kraver en omfattande editering innan de &r anvandbara. Efter sadan editering visade
olika matt pa mjolkbarhet en medelhdg till hog arvbarhet. Det basta mattet ur ett ekonomiskt
och genetiskt perspektiv foreslogs vara den tid kon uppehaller sig i mj6lkningsboxen. De
genetiska sambanden mellan olika matt pa mjolkbarhet i robotsystemen var mycket hdga
liksom med de matt pa mjolkbarhet som registreras i konventionella mjolkningsgropar. Det
innebdr att att data fran bada systemen kan laggas samman for berdakning av avelsvarden.

Syftet med projektets andra del var att studera flera nya automatiskt registrerade matt pa
mjolkbarhet fran mjolkningsroboten sasom andel mjélkningar dér spenkopp tappats / sparkats
av och andel ofullstandig mjolkningar. Dessutom kan de spen-koordinater, vilka lagras i
mjo6lkningsroboten och som hjélper robotarmen att hitta spenarna, vara intressanta som matt
pa juverexterior och spenplacering. Sambanden mellan egenskaper matta med hjalp av spen-
koordinater och motsvarande egenskaper bedémda med linjar beskrivning ar darfor viktiga att
studera. Vidare &r det av avgorande betydelse for avelsarbetets inriktning vilka genetiska
samband som foreligger mellan mjolkbarhet, juverexteridr och juverhélsa i syfte att utvardera
mojligheten att forbattra saval kornas mjélkbarhet som juverhalsa.

Sammanfattning av studierna

Material och metod
Studierna om de specifika AMS-egenskaperna bygger pa information fran samma 19 AMS-
besattningar, i samarbete med DeLaval, och fran de 74 besattningar med mj6lkningsgrop, som



ingick i projektets forsta del. Information om juver- och spenexteriér samt temperament
beddmda med linjar beskrivning fanns tillganglig for alla 93 besattningarna. Sammanlagt
fanns bedomningar for 22 tusen kor fran aren 2000 till 2011. P4 motsvarande satt bygger
studien om sambanden med juverhalsa pa information (celltal och klinisk mastit) fran alla 93
ovan namnda beséattningar. Juverhalsodata var tillgangliga for ca 90 000 kor fran aren 1982
till 2013. Dessa data gjordes tillgédngliga via ett samarbete med Svensk Mjolk/VVéxa Sverige.

Resultat och diskussion

Starka samband redovisades mellan de exteriora egenskaperna registrerade genom spen-
koordinater och motsvarande subjektivt beddmda egenskaper med linjar beskrivning. Det
visar pa en mojlig framtida anvandning av automatiska registreringar som tillagg till dagens
linjara beskrivningar av juver- och spenexteridra egenskaper. Vidare visade resultaten pa
samband mellan a ena sidan hog mjolkbarhet och & andra sidan vl anfastade juver, tat
spenplacering fram samt korta och smala spenar.

Sensorer i mjolkningsroboten registrerar om spenkopparna slapper fran spenarna innan
mjolkningen &r slut. Det kan dels handa under pasattningsprocessen om robotarmen har
problem att hitta spenen och tappar spenkoppen. Dels kan det hdnda om kon sparkar av
spenkoppen under sjalva mjolkningen. Det visade sig finnas ett samband mellan hdgre andel
mjolkningar dar spenkopp fallit av en eller flera ganger och nervost temperament hos kon.
Resultaten antyder att det finns en mojlighet for automatiska registreringar ocksa av
temperament via uppgifter om misslyckade pasattningar eller avsparkningar av spenkopparna.

De genetiska sambanden mellan mjélkbarhet och juverhdlsa visade en tydlig koppling mellan
snabbmjdlkande kor och hogt celltal. Motsvarande samband mellan mj6lkbarhet och klinisk
mastit var mer svartydda och visade pa skillnader mellan SRB och Holstein. Pa fenotypisk
niva verkar det aven har generellt finnas ett ogynnsamt samband mellan snabbmjélkande kor
och hogre risk att drabbas av mastit. Beroende pa nar i laktationen korna drabbats av mastit
finns det ocksa ett samband mellan trogmijolkade kor och hogre forekomst av mastit. Orsak
och verkan ar emellertid oklar. Med andra ord verkar det finnas ett optimum for
mjolkbarheten. Den skillnad som finns i niva pa mjolkbarhet mellan raserna, dar SRB ligger
pa en nagot lagre niva, framforallt tidigt under laktationen da mjélkbarheten ligger pa en lagre
niva generellt, kan vara en forklaring till skillnaderna i resultaten mellan raserna. Holstein
verkar ligga narmare gransen att drabbas av mastit pa grund av hog mjélkbarhet.

Berakningar av avelsindex visar att det gar att férena en battre mjolkbarhet, sarskilt for den tid
kon befinner sig i mjélkningsboxen, med en béttre juverhélsa forutsatt att denna ges tillrécklig
vikt i indexet vid avelsvarderingen av bade tjurar och kor. Eftersom det verkar finns skillnader
mellan raserna &r det samtidigt viktigt att fortsatt kontinuerligt analysera sambanden mellan
mjolkbarhet, celltal och mastit for respektive ras, for att fortsatt kunna vidtaga lampliga
atgarder for en bibehallen god juverhalsa och hog mjolkbarhet.

Kortfattade slutsatser

Automatiska registreringar fran mjolkningsrobotar kan anvandas vid skattning av avelsvarden
for vissa juver- och spenexteriora egenskaper. Pa motsvarande satt kan sannolikt information
om kons temperament erhallas automatiskt d&ven om mer forskning behovs for att forsta hur
man pa bésta satt ska anvanda informationen fran roboten.



Det finns ogynnsamma genetiska samband mellan mjélkbarhet och juverhdlsa. For att
juverhélsan inte ska forsamras i framtiden, om ett okat tryck laggs pa mjolkbarhet, sa ar det
viktigt att inkludera mjolkbarhet tillsammans med juverhdlsa och juverexterior i ett
selektionsindex. Berakningar visar att det ar mojligt att forbattra bada egenskaperna samtidigt
om lampliga vikter ges pa mjolkbarhet resp. mastit i indexen.

Publicerade arbeten
Utifran projektets resultat har tva vetenskapliga artiklar skrivits, och ar inskickade for
internationell publicering i amerikansk tidskrift (Journal of Dairy Science).

Projektets resultat ar i sin helhet publicerade i Caroline Carlstroms doktorsavhandling vid
Sveriges Lantbruksuniversitet http://pub.epsilon.slu.se/11081/1/carlstrom_c_140320.pdf .
Avhandlingen forsvarades den 11 april 2014. Opponenten fran Holland, och
betygsnamndsledaméterna fran Danmark och Finland, poangterade bl.a. hur ratt i tiden
forskningen pa automatiska registreringar ar och hur viktigt det &r att vi, som visats i
avhandlingen, lar oss att nyttja de mojligheter till att i avelsarbetet inkludera nya egenskaper
som registreras on-line i moderna mjélkningssystem for att kunna forbéattra bade mjolkbarhet
och juverhalsa .

Vetenskapliga publikationer

| Carlstrom, C., Pettersson, G., Strandberg, E., Johansson, K., Stalhammar, H. and
Philipsson, J. (2014). Genetic associations of teat cup attachment failures, incomplete
milkings and handling time in automatic milking systems with milking speed, temperament
and udder conformation (inskickad till Journal of Dairy Science).

Carlstrom, C., Strandberg, E., Johansson, K., Pettersson, G., Stalhammar, H. and Philipsson,
J. (2014). Genetic associations of in-line recorded milkability traits and udder
conformation with udder health (inskickad till Journal of Dairy Science).

Ovrig resultatférmedling

Samma handledaregrupp med forskare fran SLU, Vaxa Sverige och Viking Genetics, forstarkt
med ansvariga for kokontrollen och avelsorganisationerna i en referensgrupp, har verkat for
projektets genomférande och resultatspridning. Referensgruppen har haft ett mote per ar.

| anslutning till disputationen den 11 april 2014 anordnades vid Institutionen for
husdjursgenetik pa SLU ett seminarium med titeln “Trends in breeding and management of
functional traits for improved health and welfare of dairy cows” med bade nationellt och
internationellt deltagande.

Forskargruppen avser aven fortsattningsvis att formedla projektets resultat i branschtidningar
samt muntligt i samband med konferenser och moten eller kurser for anstallda och
fortroendevalda i avels- och husdjursorganisationerna.
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